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Zu den Teilen 1 und 3, 8 6 Kennzeichnung

f) Leistungsschild fur Wandler, deren Kondensatoreinheiten
und induktiver Teil eine konstruktive Einheit bilden.

g) Leistungsschild fir Wandler, deren Kondensatoreinheiten
und induktiver Teil keine konstruktive Einheit bilden.

Erlauterungen

Die Bestimmungen des Teiles 4 gelten nur zusammen mit den Aussagen der
Teile 1 (Allgemeine Bestimmungen) und 3 (Besondere Bestimmungen fur
induktive Spannungswandler).

Vorbemerkung

Die Sachaussagen dieses Teiles von VDE 0414 decken sich im wesentlichen
mit dem gegenwartigen Stand der Beratungen uber kapazitive Spannungs-
wandler im TC 38 der IEC.

§ 1 Gliltigkeit?)

a) Zeitlicher Geltungsbereich/Gultigkeit
Diese Bestimmungen gelten ab 1. August 1973

Daneben gilt fir die Herstellung der kapazitiven Spannungswandler
VDE 0414/5.67 ,Regeln fur MeRwandler” noch bis zum 31. 7. 74.

b) Sachlicher Geltungsbereich/Anwendungsbereich

Diese Bestimmungen gelten fir einpolig isolierte kapazitive Spannungs-
wandler fur MeR3- und fir Schutzzwecke zuséatzlich zu den Bestimmungen der
Teile 1 und 3. Sie gelten auch dann, wenn der kapazitive Teiler gleichzeitig
zum Anschluf3 von Tragerfrequenz-(TFH)-Anlagen benutzt wird. Fur den
kapazitiven Teiler eines kapazitiven Spannungswandlers gelten auRerdem die
Bestimmungen VDE 0560 Teil 3.

1) Genehmigt vom Vorstand des VDE im April 1973, bekanntgegeben in ETZ-B 23 (1971)
Heft 5 und 25 (1973) Heft 14.
Entwicklungsgang von VDE 0414 siehe Teil 1.
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Zu den Teilen 1 und 3, § 2 Begriffserklarungen

f) Bauteile

1. Kapazitiver Spannungswandler ist ein Spannungswandler, der aus
einem kapazitiven Teiler mit den KondensataZgrundC, und einem induk-

tiven Teil besteht, die so aufeinander abgestimmt und zusammengeschaltet
sind, daf’ die Sekundarspannung proportional und in Phase zur Primarspan-
nung ist (Bild 10).

2. Kapazitiver Teiler ist eine Reihenschaltung von Kondensatoren mit
mindestens drei Anschlissen, wobei ein Anschlul Erdpotential hat, ein zwei-
ter an Hochspannung angeschlossen wird und ein dritter die Zwischenspan-
nung liefert.

3. HochspannungskondensatoCC, ist der Teil des kapazitiven Teilers, der
zwischen Hochspannungsanschlufd und Zwischenspannungsanschluf3 liegt.

4. ZwischenspannungskondensatoC, ist der Teil des kapazitiven Tei-
lers, der zwischen Erd- und Zwischenspannungsanschluf3 liegt.

5. Induktiver Teil eines kapazitiven Spannungswandlers ist der Teil, in
dem die am Zwischenspannungskondensajoabgegriffene Teilspannung
auf die Sekundéarspannung tbersetzt wird.

Anmerkung:

Der induktive Teil umfal3t im allgemeinen eine Drosselspule, deren induktiver
Blindwiderstand zusammen mit dem Streublindwiderstand des auf3erdem vor-
handenen induktiven Spannungswandlers bei Nennfrequenz néaherungsweise
dem resultierenden kapazitiven Blindwiderstand der Parallelschaltung der
Kondensatoren Cund G des Teilers entspricht. Die Drosselspule entfallt,
wenn der Streublindwiderstand des induktiven Spannungswandlers grof3
genug ist.

6. Schutzvorrichtung ist eine an einem kapazitiven Spannungswandler
angebrachte Vorrichtung, die Uberspannung begrenzt und/oder dauernde
Kippschwingungen verhindert, die innerhalb des Wandlers an einem oder
mehreren seiner Teile auftreten kdnnen.

7. Hochfrequenzspule (TFH-Drossel) ist ein Schaltelement, das zum
Ankoppeln einer Einrichtung fir TFH in die Erdverbindung des Zwischen-
spannungskondensators eingeschaltet wird, mit einer bei Netzfrequenz ver-
nachlassigbaren, jedoch bei Tréagerfrequenz vergleichsweise hohen Impe-
danz.

g) Elektrische Begriffe

1. Teilerspannung ist die am Zwischenspannungskondensé&gmbeste-
hende Spannung, wenn der induktive Teil abgetrennt ist. Sie ist gegeben
durch die Gleichung

C,

Up=U, - ——
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Hierin bedeuten:
U, Primarspannung
Ur Teilerspannung

2. Nenn-Teilerspannungist die Spannung, die sich gemaR der Formel
fur die Nennwerte der Kapazitdten bei primarer Nennspannung am Teiler
ergibt.

3. Zwischenspannungist die Spannung, die bei beliebiger Belastung des
kapazitiven Spannungswandlers am Zwischenkondensator entsteht.

4. Teilerverhdltnis ist das Verhéltnis der Summe der Kapazitat vouil
C, zur Kapazitat von gund ist gleich dem Verhaltnig;/U+.

Zu den Teilen 1 und 3, § 4 Technische Anforderungen

i) Meltechnische Werte

1. Nennleistung

Die Nennleistungswerte sind die in Teil 3, 8 4e) 3.1 festgelegten Werte.
(Bevorzugte Werte siehe DIN 42601).

Anmerkung:

Ein Wirkwiderstand oder ein Blindwiderstand, die dauernd an den Sekundar-
anschliussen liegen und ein Bestandteil des induktiven Teiles sind, rechnen
nicht zur Nennbdrde.

2. Fehlergrenzwerte

Ein kapazitiver Spannungswandler, dem eine Klasse nach Teil 3, § 4f) 1 zuge-
schrieben ist, muf3 die in Teil 3, Tafel 13 bzw. 14 angegebenen Fehlergrenz-
werte einhalten, und zwar fir Mel3zwecke im Bereich von 99 bis 101 % und
flr Schutzzwecke im Bereich von 97 bis 103 % der Nennfrequenz. Aul3erdem
missen die Fehlergrenzwerte eingehalten werden bei der niedrigsten Tempe-
ratur, gemaf Teil 1, 8 3a) 1 sowie bei dem Hochstwert des 24-Stundenmittels
nach Erreichen des stationéren Zustandes.

Anmerkung:

Bei den in Teil 1, § 3a) 4 genannten atmospharischen Bedingungen kdnnen
bauartbedingte Fehleranderungen gegeniber dem stationdren Zustand ein-
treten. Erfahrungen tber eine zweckmaflige Durchfuhrung der Prufung bei
nicht stationaren Zustanden liegen noch nicht vor.

k) Kippschwingungen

Durch Schaltvorgdnge im Netz kénnen kapazitive Spannungswandler zu
Kippschwingungen angeregt werden, die bei langerem Andauern Wandler
und angeschlossene Gerate gefahrden konnen. Dim&pgswandler mus-

sen daher mit Einrichtungen versehen sein, dieinveéenn, dal3 Kipp-
schwingungen bestehen bleiben, und die die entsprechenden Einschwingvor-
gange auf moglichst kurze Zeit begrenzen. Solcippsthwingungsvorgéange
konnen auch durch das AufreiRen sekundéarer Kurzschlisse eingeleitet
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werden. Daher sollen Kippschwingungserscheinungen, ausgelést durch
plotzliches Offnen eines Kurzschlusses der Sekundaranschlisse, so stark
gedampft sein, dal’ bei anliegender 1,2facher primarer Nennspannung und
einer Belastung < 5 VA kein Scheitelwert der sekundéaren Spannung mehr als
10 % vom Sollwert abweicht, wenn nach dem Aufheben des sekundarseitigen
Kurzschlusses eine Zeit entsprechend 10 Perioden der Nennfrequenz vergan-
gen ist. AuRerdem dirfen stationére Kippschwingungen nicht auftreten, wenn
ein sekundarer Kurzschlul bei einer Primérspannung des Betrages Nennspan-
nung mal Nennspannungsfaktor aufgehoben wird.

l) Ausschwingverhalten bei primdrem Kurzschluf3

Bei einem starken, primaren Spannungszusammenbruch soll die Sekundar-
spannung der Primarspannung nach Betrag und Phasenlage mdglichst schnell
folgen. Der Ubergang von einem stationaren Zustand in den anderen stationa-
ren Zustand findet Uber eine Ausgleichsschwingung statt. Diese Ausgleichs-
schwingung wird aufRer von der Bemessung des Wandlers selbst u.a. stark von
der Grof3e und Zusammensetzung der Biurde beeinfluft.

Bei einem primaren Kurzschlul3 im Spannungsnulldurchgang z. B. besteht

der Ausgleichsvorgang in einer gedampften Schwingung mit einer gegeniber
der Netzfrequenz wesentlich geringeren Frequenz. Dadurch kann es beim
Distanzschutz zu fehlerhaften Impedanzmessungen und insbesondere zu fal-
schem Richtungsentscheid sowie Fehlverhalten bei Frequenzmeleinrichtun-
gen kommen. Ist das Ausschwingverhalten bei einer bestimmten Buirde

bekannt, kann daraus nicht ohne weiteres auf das Ausschwingverhalten bei
einer anderen Burde geschlossen werden. Das Ausschwingverhalten ist durch
eine Prufung gemal 8 5e) 7 festzustellen.

m) Zubehor
1. Schutzvorrichtung

Ist eine Schutzvorrichtung eingebaut, die eine Funkenstrecke beinhaltet, so
muld diese so eingestellt sein, dal vorkommende Betriebsfalle nicht zu
Dauerzundungen fuhren, d.h. eine Loschung gewahrleistet wird, wenn die
anregende Uberspannung abgeklungen ist.

2. Hochfrequenzdrossel (TFH-Drossel)

Ist eine derartige Einrichtung zwischen Erdklemme des kapazitiven Teilers
und Erde vorgesehen, so mul} sie so bemessen sein, dal3 die unter 8 4i) 2 erho-
bene Forderung sowohl bei eingefugter als auch bei kurzgeschlossener Dros-
sel erfillt wird. Die Drossel muf3 durch ein Uberspannungsschutzgerat mit
einer Ansprechwechselspannudg; = 2 kV geschutzt werden.

3. TFH-AnschluR)

Wird ein Anschlul® fir TFH vorgesehen, so miussen folgende Anforderungen
erfullt werden:

3.1. Die Eigenfrequenz des kapazitiven Teiles mul3 > 600 kHz sein.

2 VDEW-Empfehlungen fur kapazitive Spannungswandler mit TFH-Anschluf? 231.1-4.
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