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Priifung an Kabeln und isolierten Leitungen DIN
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Smoke density
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Vorwort

Die Harmonisierungsdokumente HD 606.1 S1, August 1992, ,Messung der Rauchdichte elektrischer Kabel beim Brennen
unter definierten Bedingungen; Teil 1: Prifeinrichtung (IEC 1034-1:1990, modifiziert) und HD 606.2 S1, August 1992, ,Mes-
sung der Rauchdichte elektrischer Kabel beim Brennen unter definierten Bedingungen; Teil 2: Prifablauf und Anforderun-
gen (IEC 1034-2:1991, modifiziert)* wurden in dieser Norm zusammengefalit als Abschnitt 1 bzw. Abschnitt 2.

Auf die Wiedergabe der Formalien von CENELEC wurde verzichtet, die Sachteile beider Harmonisierungsdokumente wur-
den sachlich und weitgehend formgetreu tbernommen.

Die gemeinsame Abweichung im HD 606.1 S1 zu Abschnitt 5 und Bild 1 (Anderung der Leistung in 7 m3/min bis 15 m3/min)
wurde in den IEC-Text eingearbeitet. Das HD 606.2 S1 wurde von CENELEC/TC 20 gegeniber IEC 1034-2:1991 so weit-
gehend geéndert, daf3 hierfir CENELEC einen neuen kompletten Text herausgegeben hat.

Zustandig fiir diese Norm ist in Deutschland das K 411 ,Starkstromkabel und isolierte Starkstromleitungen® der Deutschen
Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).
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1 Prifeinrichtung

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Abschnitt enthélt Einzelheiten tber die Prifeinrichtung, die fur die Messung des entstehenden Rauches angewendet
wird, wenn elektrische Kabel unter definierten Bedingungen — z. B. mehrere Kabel horizontal angeordnet — verbrannt
werden. Die Lichtdurchléssigkeit (I)) kann als ein Vergleichsmaf? fir Kabel unter Flamm- oder Schwelbedingungen oder
absolut als Maf? fur die Einhaltung bestimmter Anforderungen benutzt werden.

1.2 Einzelheiten der Priifeinrichtung

Die Prifkammer muf3 einen wirfelformigen Raum mit Innenmaf3en von (3000 + 30) mm umfassen und aus geeigneten
Werkstoffen bestehen, die auf einem Stahlwinkelrahmen zu befestigen sind. Eine Seite ist mit einer Tur mit einem Fenster
aus Glas zu versehen. Abgedichtete Klarglasfenster (MindestgroRe: 1000 mm x 100 mm) werden an zwei gegeniberlie-
genden Seiten angebracht, um die Ubertragung eines Lichtstrahles des horizontal angeordneten photometrischen Systems
zu ermdglichen. Die Entfernung vom Boden bis zur Mitte dieser Fenster muf3 (2150 + 100) mm betragen (siehe Bild 1).

In den Wanden der Kammer sind in Bodenhdhe Offnungen fiir die eventuell erforderliche Einfiihrung von MeRleitungen usw.
notwendig. Sie stellen auRerdem sicher, dal wéhrend der Prifung in der Kammer atmospharischer Druck herrscht. Die
Gesamtflache der Offnungen darf (50 = 10) cm? nicht tiberschreiten. Die Umgebungstemperatur auRerhalb der Kammer
muf (20 + 10) °C betragen. AuRerdem darf die Kammer keinem direkten Sonnenlicht und keinen extremen Klimabedingun-
gen ausgesetzt werden.

ANMERKUNG: Es mufl mdglich sein, die Rauchgase nach jedem Versuch ber eine Abzugseinrichtung véllig aus
dem Raum abzusaugen. Diese Einrichtung muf3 wahrend der Prufung geschlossen werden kénnen und darf ein
Geblése beinhalten, mit dem man die Abzugsrate erhéhen kann. Es wird empfohlen, die Tur der Kammer zu 6ffnen,
um den Abzugsvorgang zu fordern.

1.3  Photometrisches System

1.3.1 Das photometrische System wird in Bild 2 dargestellt. Die Lichtquelle und der Empféanger missen auf3erhalb, in der
Mitte zweier gegenuberliegender Wande der Kammer angebracht werden, ohne mit den Wanden in Berlihrung zu kommen.
Der Lichtstrahl muR3 die Kammer durch die Glasfenster in den Seitenwénden durchqueren.

1.3.2 Als Lichtquelle ist eine Halogenlampe mit Wolframfaden und klaren Quarzglaskolben zu verwenden, die die folgen-
den Eigenschaften hat:

Nennleistung 100 W
Nennspannung DC12V
Nennlichtstéarke 2000 bis 3000 Im

Nennfarbtemperatur 2800 bis 3200 K

An die Lampe wird eine stabilisierte Spannung von (12,00 £+ 0,01) V angelegt. Die Lampe muf3 in ein Geh&use montiert und
der Lichtstrahl durch ein Linsensystem so geregelt werden, dalR auf der gegentiberliegenden Innenwand eine gleichmaRig
beleuchtete runde Flache von (1,5 + 0,1) m Durchmesser gebildet wird.

1.3.3 Das Empfangsteil muB3 eine Selen- oder Siliziumphotozelle sein, die ein Empfangsspektrum entsprechend den Vor-
schriften der Commission Internationale de I'Eclairage (CIE) hat (gleich dem menschlichen Auge). Die Photozelle muf3 am
Ende einer (150 + 10) mm langen R6éhre montiert werden, die ein Staubschutzfenster am anderen Ende aufweist. Die Innen-
seite der Rohre mul3 mattschwarz sein, um Lichtreflexionen zu vermeiden. Die Photozelle muf3 an ein potentiometrisches
Aufzeichnungsgerat angeschlossen werden, um ein lineares proportionales Ausgangssignal zu erhalten. Die Zelle mufd mit
einem Widerstand beschaltet sein, damit sie in ihrem linearen Bereich arbeitet. Die Eingangsimpedanz des Aufzeichnungs-
gerates (z. B. Linienschreiber) muR mindestens um den 10* Faktor gréRer sein als der Belastungswiderstand der Zelle,
jedoch nicht gréRer als 100 Q.

1.3.4 Das photometrische System muR3 vor dem Blindversuch eingeschaltet werden. Wenn die Spannung der Lichtquelle
stabilisiert ist, mu3 auf dem Schreiber der Nullpunkt und der volle Ausschlag auf der Skala eingestellt werden entsprechend
dem Licht auf dem Detektor 0 % (Licht fehlt) und 100 % Lichttbertragung.

ANMERKUNG: Die Leistung der Photozelle muR3 regelmafiig, z. B. zu Beginn der Versuchsserie, geprift werden,
indem neutrale Normfilter in den Lichtstrahl eingebracht werden. Es ist wichtig, daR diese Filter die gesamte optische
Offnung der Photozelle bedecken. AuRerdem ist es wesentlich, daR die Werte der Absorption (oder der optischen
Dichte), die von der Photozelle gemessen werden, innerhalb £ 5 % der Sollwerte der Filter fallen. Die Filter erlauben
auch die Prufung einer Abweichung der Linearitét des Signals. Es muf3 im verwendeten Bereich proportional der
Lichtabsorption sein.

1.4  Kalibrierung der Prifeinrichtung

Der folgende Versuch mul mit zufriedenstellendem Ergebnis durchgefiihrt werden, um zu zeigen, daf mit der Kombination
aus der Prifkammer und dem optischen System vergleichbare Resultate erzielt werden. Diese Resultate miissen mit denen
vergleichbar sein, die in anderen Prufkammern durchgefiihrt werden, wenn gleiche Kabel unter denselben Bedingungen
verbrannt werden.
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1.4.1  Blindversuch
Die Temperatur der &uf3eren Umgebung der Priifkammer mul3 bei der Versuchsdurchfiihrung (20 £ 10) °C betragen.

1.4.1.1 Zindquelle

Als Ziindquelle dient (1 £+ 0,01) L Alkohol, der folgende Zusammensetzung hat:
Ethanol (90 +1) %
Methanol (4+1)%
Wasser 6+£1)%

Wenn dem Alkohol ein anderes Vergallungsmittel hinzugefugt ist, darf es keinen Einfluf? auf die Rauchemission von Kabeln
im Versuch haben.

Der Alkohol wird in ein GefalR mit der Form und den MafR3en nach Bild 3 gegeben; es besteht aus galvanisiertem Blech mit
geschweil3ten Kanten. Die Innenmalf3e sind wie folgt (siehe Bild 3):

MafR3e des Bodens 210 mm x 110 mm
MaRe der Offnung 240 mm x 140 mm
Hohe 80 mm
Die GrenzmalRe der MalR3e betragen £ 2 mm.
Die Dicke des Gefaes ist (1 £ 0,1) mm.
Das GefalR ist auf Stiitzen mit einer Hohe von (100 + 10) mm zu stellen, damit Luftzirkulation erméglicht wird.

1.4.1.2 11lAlkohol wird verbrannt, um den Raum vorzuheizen und um sicherzustellen, daf? die Temperatur in der Versuchs-
kammer (25 + 5)°C betragt. Die Temperatur wird an der Innenseite der Prifkammertir gemessen in einer Héhe von 1,5 bis
2 m und einem Mindestabstand von 20 mm von der Wand.

1.4.1.3 Das Rauminnere ist durch Einschalten der Abzugseinrichtung von allen Verbrennungsprodukten zu reinigen.

1.4.2  Kalibrierung

1.4.2.1 Die Fenster des photometrischen Systems sind zu reinigen, um nach der Spannungsstabilisierung eine 100%ige
Lichtlibertragung zu erhalten.

1.4.2.2 Zindquelle

Eine Mischung aus Toluol und Alkohol (nach Abschnitt 1.4.1.1) wird in den folgenden Volumenverhaltnissen hergestellt:
4 zu 96 und 10 zu 90. Um ein exaktes Mischungsverhéltnis zu erhalten, werden eine Pipette und ein MeRBkolben verwendet.

1.4.2.3 Priifverfahren

Die Ausfiihrung der Kalibrierungsversuche erfolgt nach Abschnitt 1.4.1, unter Benutzung der Brennfliissigkeiten, die in
Abschnitt 1.4.2.2 definiert sind. Der gemessene Mindestwert der Lichtdurchlassigkeit I, ist zu registrieren.

1.4.2.4 Auswertung

Die gemessene Absorption (A, ist wie folgt zu berechnen:
lo

Ay =log 10 I_t
mit |y Anfangslichtdurchlassigkeit
Berechnung der Standardabsorption (Ag):

Am y Volumen der Priifkammer in m2
% Toluol Lange des Lichtstrahlsinm

A0:

Die berechneten Werte von Ay miissen zwischen den folgenden Grenzen liegen:
4 % Toluol: 0,18 bis 0,26
10 % Toluol: 0,80 bis 1,20

1.5 Rauchverteilung

Um eine gleichmaRige Rauchverteilung sicherzustellen, wird, wie in Bild 1 dargestellt, ein Ventilator als Rauchverteiler auf
den Boden des Raumes gestellt, wobei die Achse des Ventilators eine Héhe zwischen 200 und 300 mm vom Boden hat und
der Abstand zur Wand (500 + 50) mm betragt. Der Rauchverteiler muf? einen Fligeldurchmesser von (300 + 60) mm und
eine Leistung von 10 bis 15 m3/min aufweisen. Die Luft muR durch den Ventilator in horizontaler Richtung wahrend der Pri-
fungen geblasen werden, wobei die Ziindquelle durch ein Windschild (wie im Bild gezeigt) geschiitzt wird.
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