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Akkumulatoren und Batterieanlagen M
Antriebsbatterien flr Elektrofahrzeuge VDE 05 10
Teil 3

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Batteries and battery installations; Teilweise Ersatz flr
Traction batteries for electric vehicles DIN 57510/
VDE 0510/01.77

Zusammenhange mit internationalen Festlegungen siehe Erlauterungen.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. November 1989.

Mit Inkrafttreten dieser Fassung treten diejenigen Abschnitte von DIN 57510/VDE 0510/01.77 aul3er Kraft, die sich auf
Antriebsbatterien in Elektrofahrzeugen beziehen.

Norm-Entwurf war veroéffentlicht als DIN VDE 0510 Teil 3/05.87.
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1 Anwendungsbereich

1.1  Diese Norm gilt fir den Aufbau, die Unterbringung,
die Schaltung und den Betrieb von Antriebsbatterien in
Elektrofahrzeugen.

Sie gilt nicht fir Wasserfahrzeuge, hierfir ist eine Norm in
Vorbereitung.

1.2 Die nachfolgenden Sicherheitsbestimmungen fir
Antriebsbatterien in Elektrofahrzeugen betreffen im
wesentlichen folgende Anwendungsgebiete:

a) Elektroflurférderzeuge, wie Stapler, Schlepper, Elek-
trowagen;

b) Bodenreinigungsmaschinen, Kleinfahrzeuge zur Per-
sonenbeférderung (z.B. Krankenfahrstihle, Elektro-
mofas, Kinderfahrzeuge);

c) ElektrostralRenfahrzeuge, Elektrogelandefahrzeuge;
d) Schienenfahrzeuge mit Batterieantrieb.

1.3 Fir Antriebsarten in Elektrofahrzeugen sind
zusatzlich die Festlegungen in DIN VDE 0115 Teil 1 und
Teil 2, DIN VDE 0117*) bzw. DIN VDE 0122 zu beachten.

1.4  Werden Antriebsbatterien fir Elektrofahrzeuge in
besonders gefahrdeten Bereichen, z.B. in explosions-
oder explosivstoffgefahrdeten Bereichen bzw. schlagwet-
tergefahrdeten Bereichen eingesetzt, sind zusatzlich die
hierfir geltenden Bestimmungen nach DIN VDE 0115
Teil1 und Teil2 und den Normen der Reihe
DIN VDE 0170/0171 zu beachten.

2 Begriffe
Es gelten die Begriffe nach DIN 40729.
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2.1 Betriebsart

Betriebsart ist das Zusammenwirken von Gleichstrom-
quelle, Antriebsbatterie und Verbraucher.

211 Batteriebetrieb

Batteriebetrieb ist ein Betrieb, bei dem der Verbraucher
nur aus Batterien gespeist wird (aus: DIN 40729/05.85).
2.1.2  Hybridbetrieb

Beim Hybridbetrieb wird der Antrieb des Elektrofahrzeuges
nicht allein aus der Batterie, sondern abwechselnd oder
gleichzeitig aus einer zusatzlichen Energiequelle gespeist.

2.2 Batterieschaltungen

2.2.1  Reihenschaltung

Reihenschaltung ist die Batterieschaltung, bei der alle Zel-
len hintereinander geschaltet sind. Jeweils die erste und
die letzte Zelle der Reihe werden mit einem Anschluf3 zum
Verbraucher versehen.

Die Batterienennspannung ist das Produkt aus der Anzahl
der in Reihe geschalteten Zellen und der Nennspannung
einer Zelle.

Anmerkung: Genormte Zellenanordnungen und Schaltun-
gen sind in DIN 43531, DIN 43535 und DIN 43536
angegeben. Die Anforderungen nach Abschnitt 5.3
werden hierin berlicksichtigt.

2.2.2  Gruppenschaltung

Die Gruppenschaltung ist die Unterteilung einer Batterie in
zwei oder mehrere Zellengruppen.

Die Gruppen versorgen kurzfristig oder standig den glei-
chen oder verschiedene Verbraucher.

*)  Z.Z. Entwurf
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2.2.3  Schaltung mit Zwischenabgriff

Zur Speisung von Nebenverbrauchern geringer Leistung
oder fiir MeR- und Uberwachungszwecke kénnen (iber
Zwischenabgriffe Teilspannungen der Batterie abgenom-
men werden, die zu ungleichmafRigen Ladezustanden der
Teilbatterien fihren kdnnen.

2.3 AnschluB3technik/Verbindertechnik

2.3.1 Feste Verbinder und Anschliisse

Feste Verbinder und Anschliisse sind Schweil3verbindun-
gen, Quetschverbindungen und gesicherte, umgossene
Schraubverbindungen. Sie sind nur zerstérend losbar.

2.3.2 Losbare Verbinder und Anschliisse

Losbare Verbinder und Anschlisse sind Schraubverbin-
der, Kegelverbinder, Steckverbindungen sowie Verbindun-
gen Uber Gleitkontakte. Sie sind zerstérungsfrei I6sbar.

2.4 Batterieeinbauraum

Der Batterieeinbauraum ist der Platz innerhalb des Fahr-
zeuges, der der Unterbringung von Batterien dient. Im Bat-
terieeinbauraum kénnen Batterien als Einzelzellen, Block-
batterien oder eingebaut in Tragern, Trogen oder
Batteriebehaltern untergebracht werden.

2.4.1  Batterietrog

Der Batterietrog ist ein Trog mit geschlossenen Wanden
und dient zum Einbau von Zellen (aus: DIN 40729/05.85).

2.4.2 Batteriebehalter

Der Batteriebehalter ist ein Batterietrog mit verschlieRba-
rem Deckel und Luftungsoffnungen.

2.4.3  Batterietrager

Der Batterietrager nimmt mehrere Zellen auf, die dann als
Einheit transportiert und aufgestellt werden kdnnen (aus:
DIN 40729/05.85).

2.4.4 Blockbatterie

Die Blockbatterie ist eine Batterie, die aus mehreren in ei-
nem Blockkasten untergebrachten Zellen besteht (aus:
DIN 40729/05.85).

2.5 Batterieperipherie

Die Batterieperipherie umfaf3t Einrichtungen, die den Bat-
terieeinsatz ermdglichen, erleichtern und/oder Uberwa-
chen. Zur Batterieperipherie gehdren z.B. Steckverbinder,
Anschlusse, Batteriekontrollgerate, Verschluf3stopfen mit
Katalysatoren, zentrale Entgasungs- und Wassernachfull-
systeme, Batterieklihlung, Batterieheizung und Elektrolyt-
umwalzsysteme.

2.6 Ladegerat

Das Ladegerét ist ein elektrisches Betriebsmittel zum La-
den, Erhaltungsladen und Ausgleichsladen von Batterien.
Dabei wird elektrische Energie in die Batterie eingespeist.

2.7 Batterieladeanlage

Sie umfal3t sowohl Batterieladeraume, Batterieladestatio-
nen, Einzelladeplatze als auch die zum Laden erforderli-
chen elektrischen Betriebsmittel. Sie sind von anderen Be-
triebsbereichen durch geeignete MalRnahmen, wie z.B.
Wande, Abstande, Hindernisse oder Kenntlichmachung,
raumlich abgegrenzt.

2.7.1 Batterieladeraum

Der Batterieladeraum ist ein Raum, in dem Batterien nur
voriibergehend zum Laden aufgestellt werden. Die Lade-
gerate sind hiervon raumlich getrennt.
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2.7.2 Batterieladestation

Die Batterieladestation ist ein Raum, in dem Batterien vor-
Ubergehend zum Laden aufgestellt werden und in dem
gleichzeitig die Ladegerate untergebracht sind.

2.7.3  Einzelladeplatz (Ladestelle)

Der Einzelladeplatz ist ein durch geeignete Anordnung
und Kenntlichmachung fiir das Laden von Batterien einge-
richteter Platz in Arbeits-, Lager- oder Betriebsraumen.

3 Zellenbauarten und Kurzzeichen

3.1 Bauarten und Bauformen

Je nach Anforderung an Wartungsaufwand und Betriebs-
bedingungen koénnen geschlossene, verschlossene und
gasdichte Zellen eingesetzt werden (siehe DIN 40729/
05.85).

Je nach elektrischer Belastungs- und Betriebsanforderung
werden fur die Zellen unterschiedliche Elektrodenbaufor-
men verwendet, wie z.B. Panzerplatten, Gitterplatten, Ta-
schenplatten, Sinterplatten (siehe DIN 40729/05.85).

3.2 Kennzeichen fiur Blei-Akkumulatoren
Tabelle 1. Kennzeichen genormter Blei-Akkumulatoren

Kenn- Erklarung Norm

zeichen flr

Batterietyp

PzS Zellen und Blockbatterien | DIN 43567
mit positiven Panzer- Teil 2
platten und Spezial- DIN 43595
separation

PzF Zellen und Blockbatterien | DIN 43537
mit Panzerplatten fur DIN 43538
ElektrostraBenfahrzeuge

GiF Zellen und Blockbatterien | DIN 43538

mit Gitterplatten fir
ElektrostraBenfahrzeuge

3.3 Kennzeichen fir Nickel-Cadmium-
Akkumulatoren
Tabelle 2. Kennzeichen genormter
Nickel-Cadmium-Akkumulatoren

Kennzeichen
fuir Batterietyp

Erklarung Norm

T/TP Zellen mit DIN 40771
(KPM/KPM . . P) | Taschenplatten Teil 1
(IEC 623:1983)

TS/TSP Zelien mit DIN 40771
(KPH/KPH . . P) | Taschenplatten Teil 1
flir Hochstrom- (IEC 623:1983)

belastung
(Startstrome)
KSX..P Zellen mit DIN 40762
Sinterplaten Teil 1
KFL/M/H/X .. P | Zellen mit DIN 40763
Faserstruktur- Teil 1
platten

Klammerausdriicke beziehen sich auf die ent-
sprechende IEC-Publikation.
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4 Schutzmaflinahmen gegen gefahrliche
Kdrperstrome

Bei Batterien und in Batterieladeanlagen sind MaZnahmen
zum Schutz gegen direktes und bei indirektem Beruhren
(Begriff siehe DIN VDE 0100 Teil 200) anzuwenden.

In DIN VDE 0100 Teil 410 sind die SchutzmalRnahmen ge-
gen gefahrliche Kdrperstrome festgelegt, die beim Errich-
ten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V bertcksichtigt werden missen. Dementsprechend
sind in folgenden Abschnitten nur die fir Antriebsbatterien
von Elektrofahrzeugen typischen MaRnahmen beschrie-
ben.

4.1 Schutz gegen direktes und bei indirektem
Bertihren

Der Schutz sowohl gegen direktes als auch bei indirektem

Bertihren wird durch die SchutzmafRnahme Schutzklein-

spannung bzw. Funktionskleinspannung bewirkt.

Der Schutz gegen direktes Beriihren wird durch

— Isolierung aktiver Teile nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.83, Abschnitt 5.1,

— Abdecken oder Umhillen nach DIN VDE 0100
Teil 410/11.83, Abschnitt 5.2,

— Hindernisse nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.83,
Abschnitt 5.3

bewirkt.

Der Schutz bei indirektem Berihren wird durch

— Abschaltung oder Meldung

— Schutzisolierung

— erdfreien ortlichen Potentialausgleich

— Schutztrennung

bewirkt.

4.2 Schutz gegen direktes und bei indirektem
Beriihren beim Entladen der Antriebsbatterie im
Fahrzeug

Batterien bis 120 V Nennspannung gelten als sichere
Stromquellen far Schutzkleinspannungen nach
DIN VDE 0100 Teil 410/11.83, Abschnitt 4.1.2, bzw. Funk-
tionskleinspannung nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.83,
Abschnitt 4.3.

Batterien mit Nennspannungen bis 60 V erfordern bei
Schutzkleinspannung bzw. Funktionskleinspannung keine
besonderen SchutzmalRnahmen gegen direktes oder bei
indirektem Beruhren.

Aus anderen Grinden, wie z.B. durch Kurzschlisse, me-
chanische Beschadigungen, ist bei Batterien fur Flurfor-
derzeuge nach DIN VDE 0117*) der Beruhrungsschutz
auch bei Batterienennspannungen < 60 V gefordert.
Batterien mit Nennspannungen tber 60 V bis 120 V erfor-
dern SchutzmalBnahmen gegen direktes Bertihren.

Als SchutzmaRnahmen kommen in Frage:

a) Isolierung aktiver Teile

b) Abdeckung oder Umhullung

¢) Hindernisse oder Abstand

Wird der Schutz gegen direktes Beriihren aktiver Teile nur-
durch Hindernisse oder Abstand sichergestellt, so dirfen
Batterieeinbaurdume nur unterwiesenem Personal zu-
ganglich sein und missen gekennzeichnet sein (siehe
Abschnitt 6.2).

*) Z.Z. Entwurf
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Batterien mit Nennspannungen Uber 120 V erfordern
Schutzmaflinahmen sowohl gegen direktes als auch bei in-
direktem Beruhren.

Batterieeinbaurdaume mit Batterien mit Nennspannungen
Uber 120 V missen abgeschlossen gehalten werden und
durfen nur fur elektrotechnisch unterwiesene Personen
zuganglich sein und missen gekennzeichnet sein (nach
Abschnitt 6.2).

Als SchutzmaRnahme bei indirektem Beruihren bei Batteri-
en mit Nennspannungen Uber 120 V koénnen nach
DIN VDE 0100 Teil 410 folgende MafRnahmen gewahit
werden:

— Schutz durch Abschaltung oder Meldung
— Schutzisolierung
— Schutz durch erdfreien ortlichen Potentialausgleich

4.3 Schutz sowohl gegen direktes Berlihren als auch
bei indirektem Beriihren beim Laden der
Antriebsbatterie

Werden zum Laden von Batterien Ladegerate verwendet,
die die Bedingungen nach DIN VDE 0106 Teil 101 erfl-
len, so ist die Schutzmafinahme Schutzkleinspannung
bzw. Funktionskleinspannung anwendbar. Ist die Batterie-
nennspannung nicht héher als 60 V, erlbrigt sich der
Schutz gegen direktes Beriihren. Bei Batterien fur Flurfor-
derzeuge ist nach DIN VDE 0117*) der Bertihrungsschutz
auch bei Batterienennspannungen < 60 V gefordert (siehe
Abschnitt 4.2).

Entspricht das Ladegerat nicht diesen Bedingungen, so
sind die MaRnahmen zum Schutz gegen direktes und bei
indirektem Beriihren nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.83,
Abschnitte 5 und 6, anzuwenden.

5 Unterbringung

5.1 Allgemeine Regeln fiir die Unterbringung

Anmerkung: Die Batterien sollen nicht standig zu hohen
oder zu tiefen Umgebungstemperaturen ausge-
setzt werden, auch sollten keine gro3en Tempera-
turunterschiede innerhalb der Batterie auftreten.

Bei niedriger Elektrolyttemperatur tritt eine Kapazi-
tatsminderung ein. AuRerdem ist das Laden
erschwert.

Bei zu hoher Elektrolyttemperatur kbnnen sowohl
die Platten als auch die Scheider beschadigt wer-
den.

Bei unregelmafigen Elektrolyttemperaturen treten
allmahlich Ungleichheiten im Zustand der Zellen
ein. Dieses kann zu ungleicher Lebensdauer der
einzelnen Zellen fiihren.

Grenzwerte flr Temperaturen in Vorbereitung.

5.1.1 Batterien sind so unterzubringen, daR sie zugéng-
lich sind und leicht kontrolliert und gewartet werden kon-
nen.

5.1.2 Die Unterbringung der Batterien muf3 so erfolgen,
dal sie gegen herabfallende Gegenstande, gegen Ein-
dringen von Fremdkorpern und Tropfwasser sowie gegen
Verschmutzung geschiitzt sind. Schadliche Gase (z.B.
Ammoniak) mussen von ihnen ferngehalten werden.

5.1.3 Bleibatterien und Nickel-Cadmium(Eisen)-Batte-
rien dirfen nur dann zum Laden im gleichen Raum unter-
gebracht werden, wenn sichergestellt ist, da? durch den
unterschiedlichen Elektrolyt kein Schaden an den Batteri-
en entstehen kann.
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