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Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Rotating electrical machines; Ersatz fur

Specific requirements for turbine-type synchronous machines DIN 57530 Teil 3/
VDE 0530 Teil 3/09.78

Machines électriques tournantes;

Reégles spécifiques pour les turbomachines synchrones

Die Publikationen IEC 34-3, 4. Ausgabe 1988, ,Rotating electrical machines; specific requirements for turbine-type
synchronous machines”, und IEC 842, 1. Ausgabe 1988, ,Guide for application and operation of turbine-type synchronous
machines using hydrogen as a coolant", sind in diese deutsche Norm Glbernommen worden.

Damit ist auch CENELEC-HD 53.3 S1, das IEC 34-3, 4. Ausgabe 1988, entspricht, sachlich in diese Norm umgesetzt
worden.

Beginn der Giltigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. April 1991.

Daneben gilt DIN 57530 Teil 3/VDE 0530 Teil 3/09.78 noch flr Turbogeneratoren, die vor dem 1. April 1991 bestellt
wurden.

Norm-Inhalt war veroéffentlicht im Entwurf DIN VDE 0530 Teil 3/11.88.

Fortsetzung Seite 2 bis 17
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Hauptabschnitt 1 — Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Dreiphasen-Turbogeneratoren mit
Bemessungsleistungen von 10 MVA und dariiber.

Einzelne Festlegungen kdnnen gegebenenfalls auch auf
Synchronmotoren oder Phasenschieber angewendet wer-
den.

Diese Norm erganzt die grundlegenden Anforderungen an
umlaufende elektrische Maschinen nach DIN VDE 0530
Teil 1.

Diese Norm gilt nicht fir Maschinen, die schon im Anwen-
dungsbereich von DIN VDE 0530 Teil 1 ausgeschlossen
sind.

Hauptabschnitt 2 dieser Norm enthélt diejenigen besonde-
ren Anforderungen, die fir alle Turbogeneratoren gemein-
sam gelten.

Hauptabschnitt 3 dieser Norm enthélt zuséatzliche Anforde-
rungen an luftgekihlte Turbogeneratoren.

Hauptabschnitt 4 dieser Norm enthélt zuséatzliche Anforde-
rungen an wasserstoff- oder flissigkeitsgekihlte Turboge-
neratoren.

Hauptabschnitt 5 dieser Norm enthélt besondere Anforde-
rungen an Turbogeneratoren, die von Gasturbinen ange-
trieben werden.

Anmerkung 1: Besondere Anforderungen an umlaufende
oder statische Erregeranordnungen werden z. Z.
noch bei IEC bearbeitet und sollen den Hauptab-
schnitt 6 dieser Norm bilden.

Anmerkung 2: Prifungen zur Bestimmung des Wirkungs-
grades und der KenngréRen von Synchronma-
schinen werden in DIN VDE 0530 Teil 2 und
DIN VDE 0530 Teil 4 behandelt.

Hauptabschnitt 2 — Allgemeines

2 Allgemeine Festlegungen

Wenn in dieser Norm nichts anderes festgelegt ist, gelten
fur Turbogeneratoren die grundlegenden Anforderungen
fur umlaufende elektrische Maschinen in DIN VDE 0530
Teil 1. Wenn in der vorliegenden Norm eine ,Vereinbarung*
angesprochen wird, soll sie stets als Vereinbarung zwi-
schen dem Hersteller und dem Kunden verstanden werden.

3 Bemessungsspannung

Die Bemessungsspannung muf3 durch Vereinbarung fest-
gelegt werden.

4 Bemessungsdrehzahl

Die Bemessungsdrehzahl betragt 1500 min™ oder
3000 min! fur 50-Hz-Maschinen beziehungsweise
1800 min~* oder 3600 min~? firr 60-Hz-Maschinen.

1

5 Spannungs- und Frequenzbereich

Die Maschine muf3 inre Bemessungsleistung beim zugeho-
rigen Leistungsfaktor dauernd abgeben kdnnen in einem
Schwankungsbereich von +5 % der Bemessungsspan-
nung und von +2 % der Bemessungsfrequenz, wie im
schraffierten Teil von Bild 1 dargestellt. Die Grenzen der
Ubertemperaturen nach Tabellen 1 und 2 oder die Grenz-
temperaturen nach Tabelle 3 in DIN VDE 0530 Teil 1
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gelten nur fur den Betrieb bei Bemessungsspannung und

Bemessungsfrequenz.

Anmerkung 1: Die Ubertemperaturen oder die Temperatu-

ren kdnnen mehr und mehr ansteigen, wenn sich
der Betriebspunkt von den Bemessungswerten von
Spannung und Frequenz entfernt. Dauerbetrieb mit
der Bemessungsleistung an bestimmten Grenzen
des schraffierten Bereichs verursacht Temperatur-
anstiege bis zu etwa 10 K.
Die Maschinen kénnen ihre Leistung beim Be-
messungs-Leistungsfaktor auch in einem Schwan-
kungsbereich von +5 % der Bemessungsspan-
nung und von i% % der Bemessungsfrequenz er-
bringen, wie in den aulReren Grenzen von Bild 1
angezeigt, jedoch werden die Ubertemperaturen
dann weiter ansteigen.

Anmerkung 2: Um die Minderung der Lebensdauer infolge
erhdhter Temperaturen oder Temperaturunter-
schiede zu begrenzen, muf3 der Betrieb aulRerhalb
des schraffierten Bereiches in bezug auf das Aus-
maf3, die Dauer und die Haufigkeit eingeschrankt
werden. Die Leistung muB3, so bald wie betrieblich
moglich, zurlickgenommen werden oder es mus-
sen andere, den Betriebszustand bessernde MalR3-
nahmen ergriffen werden.

Ein Betrieb Giber einen noch gré3eren Bereich von Span-

nung und Frequenz sollte besonders vereinbart werden.

Anmerkung 3: Ein Betrieb mit erhéhter Spannung und ab-
gesenkter Frequenz oder ein Betrieb mit abge-
senkter Spannung bei erhéhter Frequenz wird als
unwahrscheinlich angesehen. Der erstgenannte
Fall ist jener, bei dem die Erwarmung der Erreger-
wicklung am wahrscheinlichsten ansteigt. In Bild 1
ist der Betrieb in diesen Quadranten deshalb so be-
grenzt, daB eine magnetische Ubererregung bzw.
eine Untererregung der Maschine und ihres Trans-
formators 5 % nicht tUberschreitet.

Anmerkung 4: Einige der dargestellten Betriebsbereiche
schréanken den Spielraum an Erregung und
Betriebsstabilitat ein.

Anmerkung 5: Bei Betrieb mit abweichender Frequenz kdn-
nen Wirkungen auRerhalb des Generators Bedeu-
tung erlangen und sollten beachtet werden. Als Bei-
spiele: Der Hersteller der Turbine wird im allgemei-
nen zulassige Frequenzbereiche und dabei zulds-
sige Betriebsdauern fiir den Betrieb der Turbine
festlegen. Die Eignung der Hilfsanlagen fir den Be-
trieb im Spannungs- und Frequenzbereich sollte
beachtet werden.

6 Drehsinn und Bezeichnung der Klemmen

Weil Turbogeneratoren nur fir einen Drehsinn gebaut
werden, der durch die Turbine bestimmt wird, brauchen
die Festlegungen von DIN VDE 0530 Teil 8 nicht ange-
wendet zu werden. Der Drehsinn ist an der Maschine
oder auf ihrem Leistungsschild und die zugehdrige zeit-
liche Phasenfolge der Spannungen durch die alphabeti-
sche Folge der Klemmenbezeichnung anzugeben, z. B.
UlVv1iwi.

7 Stéanderwicklung

Die Stéanderwicklung kann entweder fiir Sternschaltung
oder fiir Dreieckschaltung bemessen sein. Wenn jedoch
nicht ausdriicklich anders vermerkt, wird Sternschaltung
vorgesehen. Wenn nicht anders vereinbart, miissen in
jedem Fall 6 Wicklungsenden herausgefuhrt werden.
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8 Erregerstrom und Erregerspannung

Die Bemessungswerte von Erregerstrom und -spannung
an der Erregerwicklung werden fiir die Bemessungsbe-
triebsbedingungen (Scheinleistung, Spannung, Frequenz,
Leistungsfaktor und — falls zutreffend — Wasserstoffdruck)
bendtigt. Die Erregerwicklung hat dabei ihre Betriebstem-
peratur entsprechend derjenigen Primarkihimitteltempe-
ratur, die sich unter obigen Bedingungen einstellt, wenn
das auRere Kihlmittel seine hichste, vertraglich festge-
legte Temperatur erreicht.

9 Wicklungsisolation

9.1 Isolierstoffklasse

Maschinenwicklungen sind entsprechend Isolierstoff-
klasse B oder einer htheren lIsolierstoffklasse nach
DIN VDE 0530 Teil 1 auszufiihren.

9.2 Dielektrische Prufungen

Hochspannungspriifungen sind in Uberstimmung mit

DIN VDE 0530 Teil 1 vorzunehmen, ausgenommen die

Prifung der Erregerwicklungen. Deren Prifspannungen

sind:

— bei Bemessungserregerspannungen bis 500 V:
10fache Bemessungserregerspannung, mindestens
1500 V

— bei Bemessungserregerspannungen tber 500 V:
4000 V + zweifache Bemessungserregerspannung.

10 Isolierung gegen Lagerstrome

Es sind geeignete MaRnahmen zur Verhitung schadlicher
Lagerstréme und zur angemessenen Erdung der Wellen
zu treffen. Erforderliche Isolierungen sind vorzugsweise so
anzuordnen, daf3 ihre Funktion wahrend des Betriebes der
Maschine tberpruft werden kann.

11 Schleuderdrehzahl

Laufer von Turbogeneratoren sind wéahrend 2 min mit der
1,2fachen Bemessungsdrehzahl zu prufen.

12 Kritische Drehzahlen

Kritische Drehzahlen der Wellenanordnung des gesamten
Turbosatzes dirfen innerhalb des nach Abschnitt 5 zul&s-
sigen Frequenzbereiches keine unbefriedigende Laufgite
verursachen (siehe auch IEC 45).

13 Leistungsdiagramm

Der Hersteller muR ein Leistungsdiagramm zur Verfligung
stellen, dal? die Grenzen des Betriebes angibt, die sich aus
Temperaturen oder Erwarmungen und — falls zutreffend —
statischer Stabilitét ergeben. Das Diagramm soll den Be-
triebsbereich bei Bemessungsspannung und -frequenz
und — im Fall einer wasserstoffgekiihlten Maschine — beim
Bemessungswert des Wasserstoffdrucks zeigen.

Ein typisches Diagramm ist im Bild 2 dargestellt. Seine
Umrandungen sind durch die folgenden Begrenzungen
gegeben:

— Kurve A bezeichnet einen Betrieb mit konstant gehal-
tenem Bemessungserregerstrom und demzufolge na-
hezu konstanter Erwarmung der Erregerwicklung.

— Kurve B folgt aus einem Betrieb mit konstant gehalte-
nem Bemessungsstrom der Stéanderwicklung und damit
nahezu konstanter Erwarmung der Stéanderwicklung.
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— Kurve C bezeichnet eine Grenze im Hinblick auf ortli-
che Erwarmungen der Endzonen des Blechpaketes
oder auf die praktische statische Stabilitat oder eine
Kombination von beiden.

Nach Vereinbarung kénnen andere Diagramme geliefert

werden, die an andere Betriebswerte im Rahmen des

Spannungs-Frequenzbereiches nach Abschnitt 5 ange-

paldt sind oder auch fur andere als den Bemessungswert

des Wasserstoffdruckes gelten (z. B. A'B'C').

Der Generator sollte innerhalb der Begrenzungen des Dia-

gramms passend zu den Betriebswerten von Spannung,

Frequenz und gegebenenfalls Wasserstoffgasdruck

betrieben werden. Ein Betrieb auRerhalb dieser Begren-

zungen hat eine Verminderung der Lebenserwartung der

Maschine zur Folge.

14 Anforderungen an die Uberlastbarkeit

Maschinen mit einer Bemessungsleistung bis zu 1200 MVA
mussen, ohne Schaden zu nehmen, einen Standerstrom
von 1,5fachem Bemessungsstrom 30 s lang ertragen kon-
nen.

Fur Leistungen oberhalb von 1200 MVA sollte eine Zeit

unter 30 s vereinbart werden, die mit steigender Leistung

bis zu einem Mindestwert von 15 s absinkt, wobei der zulas-
sige Uberstrom beim 1,5fachen Bemessungsstrom bleibt.

Die Maschine muR andere Kombinationen von Uberstrom

und Zeit ertragen kdnnen, die das gleiche MaR an zuséatz-

licher Warme erzeugen. Folglich gilt fir Maschinen bis zu

1200 MVA Bemessungsleistung:

(i2-1)t=375s,

wobei i der bezogene Wert des Standerstromes und t die

Zeit in Sekunden ist. Dieser Zusammenhang soll fur t

zwischen 10 s und 60 s gelten.

Anmerkung: Bekanntlich Uberschreiten die Standertempe-
raturen unter solchen Bedingungen die Werte bei
der Bemessungsleistung. Die Bemessung der
Maschine geht daher von der Annahme aus, daf}
ein Betrieb im Grenzbereich dieser Uberlast nicht
haufiger als zweimal im Jahr vorkommt.

15 StoRkurzschluB

Die Maschine ist so zu bauen, dal3 sie einen Stof3kurz-
schluR — gleich welcher Art — bei Bemessungslast und
1,05facher Bemessungsspannung an inren Klemmen, ohne
Schaden zu nehmen, aushalt, vorausgesetzt, daf? der gréR-
te Phasenstrom durch &uRere Mittel auf einen Wert be-
grenzt wird, der nicht Uber dem hochsten Phasenstrom
beim 3poligen Kurzschluf? liegt. ,Ohne Schaden* soll hei-
Ben, dal die Maschine keine Beschadigung erfahrt, die
zwangsléaufig zur Abschaltung fuhrt, obwohl eine gewisse
Verformung der Standerwicklung moglicherweise eintritt.

Wenn ein StoRkurzschluBversuch zum Zeitpunkt der
Bestellung fiir die neue Maschine vereinbart wird, soll er
nach der mit voller Priifspannung ausgefiihrten Hochspan-
nungs-Abnahmeprifung in folgender Weise durchgefuhrt
werden:

Arbeitet die Maschine direkt auf ein Netz, so soll ein
3phasiger StoRkurzschluRversuch bei Leerlauf und Bemes-
sungsspannung an den Maschinenklemmen durchgefihrt
werden. Wird die Maschine jedoch Uber ihren eigenen
Blocktransformator oder eine andere Reaktanz mit dem
Netz verbunden — Ublicherweise Uber eine einzeln gekap-
selte Ableitung —, so soll der Versuch bei verminderter
Spannung an den Klemmen ausgefiihrt werden. Der Betrag
der Spannungsminderung ist zwischen Hersteller und Be-
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treiber so zu vereinbaren, dal3 der zu erwartende Stol3kurz-
schlu3strom demjenigen bei einem 3phasigen Stofl3kurz-
schlu im Betrieb an den Hochspannungsklemmen des
Transformators entspricht.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn die Maschine an-
schlieBend ohne Reparatur oder nach nur geringfligiger
Reparatur an der Standerwicklung fir betriebsbereit be-
funden wird und eine Spannungsprifung nach
DIN VDE 0530 Teil 1 mit 80 % der Prifspannung fir die
neue Maschine besteht. Der Begriff ,geringfligige Repa-
ratur" beinhaltet gewisse Arbeiten an der Abstiitzung
und Versteifung der Wickelkldpfe und deren Isolierung,
nicht jedoch das Auswechseln von Wicklungsstaben.

Anmerkung: Ungewdhnlich hohe Stréme und Drehmo-
mente kdnnen sich auch im Betrieb einstellen als
Folge von Netzkurzschlussen im Nahbereich des
Kraftwerks oder als Folge von Fehlerfortschaltung
und Wiederzuschaltung bei einem entfernteren
NetzkurzschluRR oder infolge von Fehlsynchronisa-
tion. Falls solche Ereignisse tatséchlich hohe Uber-
strdome verursachen, ist es ratsam, die Maschine
grindlich zu Uberprifen, mit besonderer Beach-
tung der Standerwicklung. Lockerungen von Ab-
stitzungen oder Versteifungen sollten beseitigt
werden, ehe die Maschine wieder in Betrieb ge-
nommen wird, um so durch Schwingungen verur-
sachte Nachfolgeschaden zu vermeiden. Auch
kann es winschenswert sein, die Kupplungsbol-
zen, die Kupplungen und die Wellen auf mdgliche
Verformungen hin zu Gberprifen.

16 LeerlaufkurzschluBverhaltnis, transiente
und subtransiente Langsreaktanzen

16.1 LeerlaufkurzschluRverhaltnis

Genormte untere Grenzwerte des LeerlaufkurzschluRver-
héltnisses werden in den Abschnitten 19 und 26 genannt.
Hohere Werte kénnen festgelegt oder vereinbart werden,
fihren aber im allgemeinen zu gréReren Maschinenab-
messungen.

16.2 Transiente und subtransiente Langsreaktanzen

Transiente und subtransiente Langsreaktanzen mussen
unter Beachtung der Betriebsbedingungen festgelegt
oder vereinbart werden. Es ist zweckm&Rig, einen unte-
ren Grenzwert der subtransienten Langsreaktanz bei ei-
nem Sattigungszustand entsprechend Bemessungs-
spannung und gegebenenfalls einen oberen Grenzwert
der transienten Langsreaktanz bei einem ungesattigten
Zustand entsprechend Bemessungsstrom festzulegen
oder zu vereinbaren. Da diese beiden Reaktanzen sich
zu einem groRRen Teil aus gemeinsamen magnetischen
Flissen ableiten, muf3 bedacht werden, dalR die festge-
legten oder vereinbarten Werte zueinander passen;
d. h., die obere Grenze der subtransienten Reaktanz
darf nicht zu nahe an die untere Grenze der transienten
Reaktanz gelegt werden.

Wenn nicht anders festgelegt oder vereinbart, muf der
Wert der subtransienten Léngsreaktanz mindestens
10 % betragen, bei einem Séttigungszustand entspre-
chend Bemessungsspannung.

Der Wert beider Reaktanzen kann auch fiir andere Sat-

tigungszustande in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0530
Teil 4 festgelegt oder vereinbart werden.

Falls zur Bestimmung der Werte ein Versuch vereinbart
wird, mul3 dieser DIN VDE 0530 Teil 4 entsprechen.
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16.3 Grenzabweichungen fir LeerlaufkurzschluR3-
verhaltnis und transiente und subtransiente
Langsreaktanzen

1. Wenn die Grenzwerte dieser Norm oder andere Grenz-
werte festgelegt oder vereinbart wurden, ist keine
Grenzabweichung in der jeweils bedeutsamen Rich-
tung zuléssig, d. h. keine negative Grenzabweichung
auf untere Grenzwerte und keine positive Grenzabwei-
chung auf obere Grenzwerte. In der Gegenrichtung ist
eine Grenzabweichung von 30 % anzuwenden.

2. Wenn Werte festgelegt, aber nicht ausdriicklich als
Grenzwerte erklart werden, sind sie als Bemessungs-
werte zu betrachten und mit einer Grenzabweichung
von £ 15 % zu werten.

3. Falls keine Werte festgelegt oder vereinbart wurden,
muf3 der Hersteller nach bestem Wissen Bemessungs-
werte angeben, auf die Grenzabweichungen von
+ 15 % anzuwenden sind.

17 Mechanische Festigkeit fur die Anzahl
der Anfahrten von normalen
Kraftwerksgeneratoren

Wenn nicht anders vereinbart, mu3 der Laufer mecha-
nisch fir mindestens 3000 Anfahrten wahrend seiner Le-
benszeit bemessen sein.

Hauptabschnitt 3 — Luftgekihlte
Turbogeneratoren

Dieser Hauptabschnitt betrifft Maschinen, deren aktive
Teile direkt, indirekt oder mittels einer Kombination bei-
der Methoden durch Luft gekihlt werden.

18 Leistungsfaktor

Genormte Bemessungsleistungsfaktoren an den Ma-
schinenklemmen sind 0,8 und 0,85 (Ubererregt).

Anmerkung: Andere Werte dirfen vereinbart werden;
niedrige Bemessungswerte des Leistungsfaktors
erfordern gréRere Maschinenabmessungen.

19 LeerlaufkurzschluBverhéltnis

Der gemessene Wert des LeerlaufkurzschluRverhaltnis-
ses bei Bemessungsspannung und Bemessungsstrom
soll sein:

— fiir Bemessungsleistungen bis einschlie3lich 80 MVA:
mindestens 0,45;

— fur Bemessungsleistungen oberhalb 80 bis einschlief3-
lich 150 MVA: mindestens 0,4;

— fur Bemessungsleistungen uber 150 MVA: nach Ver-
einbarung.

20 Maschinenkihlung

Das Kuhlsystem ist vorzugsweise als Kreislaufsystem
auszufuhren. Wenn ein offenes Kihlsystem festgelegt
oder vereinbart wurde, muf3 dafiir gesorgt werden, daf
eine Verschmutzung der Kithlungswege vermieden wird,
um so eine Uberhitzung zu vermeiden. Schleifringe mis-
sen getrennt beluftet werden, um Verschmutzungen von
Generator und Erregermaschine im Burstenstaub aus-
zuschlieRen.
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21 Temperatur des Priméarkihimittels

Maschinen, die nicht von Gasturbinen angetrieben wer-
den, sind nach DIN VDE 0530 Teil 1 zu bemessen. Wenn
die hochste Temperatur der Umgebungsluft oder der
primaren Kuhlluft bei Verwendung von Luft-Wasser-
Kihlern anders als 40 °C ist, gelten die entsprechenden
Abschnitte in DIN VDE 0530 Teil 1.

Maschinen, die von Gasturbinen angetrieben werden, sind
in den Abschnitten 34 und 35 behandelt.

22 Temperaturfuhler

Zur Uberwachung der Temperaturen der Standerwick-
lung sind mindestens 6 Temperaturfiihler nach
DIN VDE 0530 Teil 1 einzubauen.

Die Anzahl der Temperaturfihler an den Eintrittsstellen
der Kuhlluft in die Maschine muf3 vereinbart werden.

23 Luftkthler

Wenn nicht anders vereinbart, mussen Kuhler fir eine
hdchste Wassertemperatur von 32 °C am Eintritt und
einen Betriebsiberdruck von mindestens 1,7 bar
(170 kPa) geeignet sein.

Der Prifdruck muB das 1,5fache des héchsten Betriebs-
druckes betragen und 15 min anstehen.

Wird der Wasserdruck im Kihler durch ein Ventil oder eine
Reduziereinrichtung geregelt, die an eine Wasserversor-
gung angeschlossen ist, deren Druck Uber dem Betriebs-
druck des Kihlers liegt, so muf3 der Kuhler fir den héhe-
ren Druck bemessen sein und mit dem 1,5fachen des
hoheren Druckes gepriift werden, wenn nicht anders ver-
einbart. Der Druck in der Wasserversorgung ist vom Be-
treiber festzulegen.

Wenn ein Teil der Kuhler zu Reinigungszwecken abge-
schaltet werden muf3, sind die Kiihler so zu bemessen, daf
der Generator mindestens 2/3 (oder — falls vereinbart —
einen kleineren Teil) seiner Bemessungsleistung dauernd
abgeben kann, ohne daB die zulassigen Temperaturen der
aktiven Teile der Maschine uberschritten werden. In die-
sem Fall darf die Temperatur der priméren Kihlluft den Be-
messungswert (z. B. 40 °C) uberschreiten.

Hauptabschnitt 4 — Wasserstoff- oder
flussigkeitsgekihlte
Turbogeneratoren

Dieser Hauptabschnitt betrifft Maschinen, deren aktive
Teile direkt oder indirekt durch Wasserstoffgas oder eine
Flissigkeit oder mittels einer Kombination dieser Metho-
den gekdhlt werden. In einigen Fallen werden auch
andere Kilhlgase als Wasserstoff verwendet. Die Fest-
legungen gelten dann, soweit sie durch die Art der
KihImittel nicht beeinflu3t werden.

24 Wasserstoffdruck im Gehause
Der Hersteller muf? (z. B. auf dem Leistungsschild) an-
geben, bei welchem Wasserstoffdruck die Maschine ihre
Bemessungsleistung abgibt. Bevorzugte Werte fir den
Wasserstoffiiberdruck sind:

1 2 3 4 5 6 bar
100 200 300 400 500 600 kPa

25 Leistungsfaktor

Genormte Bemessungsleistungsfaktoren an den Maschi-
nenklemmen sind 0,85 und 0,9 (Ubererregt).

Zurlickgezogen: 1997-07

Anmerkung: Andere Werte durfen vereinbart werden;
niedrigere Bemessungswerte des Leistungsfaktors
erfordern groRere Maschinenabmessungen.

26 LeerlaufkurzschluRverhéaltnis

Der gemessene Wert des LeerlaufkurzschluRverhéltnis-

ses bei Bemessungsspannung und Bemessungsstrom

soll sein:

— fur Bemessungsleistungen bis
200 MVA: mindestens 0,45,

— fir Bemessungsleistungen oberhalb 200 bis ein-
schlielich 800 MVA: mindestens 0,4,

— fur Bemessungsleistungen oberhalb 800 MVA: min-
destens 0,35.

einschlief3lich

27 Maschinengeh&use und Abschluf3teile

Das komplette Maschinengehause und alle zum Abschluf3
dienenden Teile fur Wasserstoff als Kuhimittel (z. B. Dek-
kel tber Kiihlern) sind so bemessen, daR sie einer inneren
Explosion eines explosionsféahigen Gemisches mit anfang-
lichem Atmosphéarendruck ohne Gefahr fiir das Kraftwerk-
personal standhalten. Auf Verlangen des Betreibers zum
Zeitpunkt der Bestellung muf3 eine hydrostatische Druck-
prifung zum Nachweis der Festigkeit des Gehauses und
der zum Abschlu3 dienenden Teile durchgefiihrt werden.
Als geeignete Prifung gilt eine Druckprobe mit 8 bar
(800 kPa) Uberdruck 15 min lang.
Anmerkung: In einigen Landern kénnen althergebrachte
feststehende Regeln oder Bestimmungen andere
Prufanforderungen auferlegen.

28 Generatorklemmen

Die Stromdurchfihrungen fur wasserstoffgekihlte Gene-
ratoren sind fiir einen Uberdruck von mindestens 8 bar
(800 kPa) zu bemessen (s. a. Anmerkung zu Abschnitt 27).
Die Durchfuhrungsisolatoren sind unabh&ngig von der
Maschinenwicklung zu priifen und missen im trockenen
Zustand einer Prufung in Luft mit Wechselspannung der
Bemessungsfrequenz und mindestens der 1,5fachen Priif-
spannung der Standerwicklung 1 min lang standhalten.
Anmerkung: Flissigkeitsgekiihlte Durchfiihrungen dirfen
ohne ihre Kihimittelanschliisse gepriift werden.

29 Kuihlmitteltemperaturen, Temperaturen
und Ubertemperaturen von Maschinen

Maschinen, die nicht von Gasturbinen angetrieben werden,
sind nach DIN VDE 0530 Teil 1 zu bemessen. Wenn die
hochste Temperatur des jeweiligen priméren Kuhlmittels —
Wasserstoff oder FlUssigkeit — anders als 40 °C vereinbart
wurde (z. B., um eine wirtschaftlich glinstigere Auslegung
der Kuhler im Hinblick auf die gegebene hdchste Tempera-
tur des sekundaren Kiihimittels zu erreichen), so gelten:

a) fur indirekt gekihlte Maschinen die passenden
Abschnitte in DIN VDE 0530 Teil 1 fir die Anpassung
der Ubertemperatur von luftgekiihlten Maschinen

b) fir direkt gekiihlte Maschinen unverandert die absolu-
ten Temperaturen der entsprechenden Tabelle in der
Norm DIN VDE 0530 Teil 1.

Anmerkung: Die Abweichung der hochsten Temperatur
des Kuhlmittels von 40 °C soll im allgemeinen
nicht mehr als +10 K betragen, um UbermaRige
Ubererwarmungen oder {ibermaRig hohe Tempe-
raturbereiche zu vermeiden.

Maschinen, die von Gasturbinen angetrieben werden,

sind in den Abschnitten 34 und 35 behandelt.
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