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Anhang

Wesentliche Abweichungen von der CEE-
Publikation 15
Zusammenstellung der verwendeten Sym-

bole

Diese Bestimmungen bestehen aus zwei Teilen.

Teil | Allgemeine Bestimmungen enthélt die Paragraphen allgemei-
ner Art.
Teil I Sonderbestimmungen, umfal3t Abschnitte A, B usw., von

denen jeder eine besondere Art von Sicherheitstransformato-
ren behandelt. Die Paragraphen dieser Abschnitte erganzen
oder andern die entsprechenden Paragraphen oder Unterab-
schnitte in Teill. Wo kein entsprechender Paragraph oder
Unterabschnitt in Teil Il aufgefuhrt ist, gilt der Paragraph oder
Unterabschnitt von Teil | unverandert. Wo im Text von Teil Il
festgestellt wird ,zusatzlich“ oder wo er sich auf eine Ande-
rung bezieht, gilt dieser Zusatz oder diese Anderung; in allen
anderen Fallen ersetzt der Wortlaut von Teil Il die ihm ent-
sprechende Anforderung, Prufbestimmung oder Erlauterung
von Teil I.

In diesen Bestimmungen ist das Giorgi-Mal3system angewendet, in
welchem das Newton (Symbol N) die Einheit der Kraft ist (ein
Newton= 0,102 Kilopond).

Bei der Umrechnung der in Newton angegebenen Werte dag @,INkp
angenommen werden.
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Im Rahmen dieser VDE-Bestimmungen sind gekennzeichnet:
Anforderungen durch Fettdruck,

Prufbestimmungen, Begriffserklarungen und Tafeln durch
Normaldruck,

Erlauterungen durch Kleindruck.

Einleitung

Vorstand, Delegiertenversammlung und Technischer Ausschul’ des
VDE haben dringend empfohlen, die VDE-Bestimmungen soweit
irgend moglich den entsprechenden internationalen Festlegungen an-
zugleichen (Harmonisierung). Unter diesem Gesichtspunkt hat die
VDE-Kommission 0550 ,Kleintransformatoren“ VDE 05%8il 2/3.59
Lvorschriften fur Kleintransformatoren, Teil 2 Sondervorschriften fur
Schutz-, Spielzeug- und Klingeltransformatoren® in moglichst weitge-
hender Anlehnung an die Neubearbeitung der CEE-Publ. 15 und ande-
rer einschlagiger internationaler Arbeiten neu gefal3t.

Der Entwurf 1 wurde als selbstdndige VDE-Arbeit unter der Be-
zeichnung VDE 0551/....64 der deutschen Fachwelt zum Einsprechen
vorgelegt. Aus der Flle der eingegangenen Einspriiche ergaben sich
Abweichungen von der CEE-Publikation 15, so dal? es im Jahre 1966
geboten erschien, einen Entwurf 2 zu veroffentlichen. Die daraus ent-
standene Schluf3fassung ist unter der Bezeichnung

.VDE 0551/11.67 ,Bestimmungen fir Sicherheitstransttoren‘
herausgegeben worden. Die wesentlichen Abweichudgeser Be-
stimmungen von den CEE-Anforderungen sind im Anteufgefinhrt.

I. Allgemeine Bestimmungen

81
Gultigkeit

a) Geltungsbeginn
Diese Bestimmungen galten ab 1. November 1967.
Mit den Anderungen a und b galten sie ab 1. September 1971.
Mit den Anderungen a bis ¢ gelten sie ab 1. Mai 972

a) Geltungsbereich

1. Diese Bestimmungen gelten fur ortsfeste oder ortsveranderli-
che einphasige oder dreiphasige luftgekuhlte Transformatoren
fur Schutzkleinspannung auf der Ausgangsseite mit einer

1y Genehmigt durch den Vorstand des VDE im August 1967, bekanntgegeben in ETZ-B 1964 S.
490 (Entwurf 1), ETZ-B 1966 S. 61 (Entwurf 2) und ETZ-B 1967 Heft 22.
Anderung b:  Genehmigt vom Vorstand des VDE im Juli 1971, bekanntgegeben in ETZ-B 21 (1969)
Seite M 158, 22 (1970) Seite M 93 und 23 (1971) Seite M 110.
Anderung c:  Genehmigt vom Vorstand des VDE im Mérz 1972, bekanntgegeben in ETZ-B 23
(1971) Seite M 130 und 24 (1972) Seite M 70.

Frihere Fassung: Genehmigt:  Gultig ab: Bekanntm. in ETZ:
VDE 0550 Teil 2/2.55 .. .............. 12.54 1.2.55 A 1953 S. 279
A 1955 S. 141
Anderunga ............ oo 1.59 1.3.59 A 1958 S. 483
A 1959 S. 156
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Nenn-Eingangsspannung von nicht mehr als 500 V, einer Nenn-
leistung von nicht mehr als 10 kVA und einer Nennfrequenz
von nicht mehr als 500 Hz fir Stromkreise, bei denen die
SchutzmalRnahme Schutzkleinspannung nach VDE 0100 ange-
wendet wird.

Beispiele hierfur sind:

Transformatoren fur ortsveranderliche Werkzeuge,
Spielzeugtransformatoren,
Klingeltransformatoren,
Handleuchtentransformatoren,
Auftautransformatoren,

Transformatoren fir medizinische Gerate,
Transformatoren fiir Heizdecken und Heizkissen.

Diese Bestimmungen gelten auch fiur offene Transformatoren
(Gerateeinbau-Transformatoren) mit Schutzkleinspannung auf
der Ausgangsseite, wobei die im Gerat vorliegenden Bedingun-
gen zu bertcksichtigen sind. Beispiele fir solche Transforma-
toren sind:

Transformatoren in Geraten fur Haar- oder Hautbehandlung,
Transformatoren in Lotpistolen,

Transformatoren flur medizinische und zahnmedizinische
Gerate.

Gleichrichtertransformatoren.

Diese Bestimmungen gelten nicht fiir Oltransformatoren,
Transformatoren mit Sandfiillung oder ahnliche Transformato-
ren.

2. Fur die Verwendung in Raumen, in denen besondere Verhéalt-
nisse auftreten, z. B. auf Schiffen, Fahrzeugen oder dgl. und
in Raumen mit gefahrlicher Atmosphare, z. B. in explosionsge-
fahrdeten Raumen, kénnen Sonderausfihrungen notwendig
werden.

§2
Begriffserklarungen
a) Spannungs- und Stromangaben beziehen sich auf Effektivwerte,
falls nichts anderes angegeben ist.

b) Die nachstehenden Begriffserklarungen finden fir die Zwecke die-
ser Bestimmungen Anwendung.

1. Sicherheitstransformator (nachfolgend kurz Trans-
formator genannt) ist ein Transformator, dessen Eingangswicklung
von der Ausgangswicklung elektrisch getrennt ist und der dazu
bestimmt ist, einen Verteilungsstromkreis, ein Gerat oder andere
Einrichtungen mit Nennspannungen bis 42 V zwischen den Aul3en-
leitern (50 V Leerspannung) bzw. — bei Dreiphasen-Transformato-
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ren — mit Nennspannungen bis 24 V zwischen Auf3en- und Mittel-
punktleiter) (29 V Leerlaufspannung) zu speisen, um die Gefahr
eines elektrischen Schlages zu vermindern.

1.1 Schutzkleinspannung istdie Spannung, die gemaf
VDE 0100 bei Anwendung der SchutzmalRnahme Schutzklein-
spannung erforderlich ist.

2. Eingangswicklung ist die Wicklung, die zum Anschluf3
an das Netz bestimmt ist.

3. Ausgangswicklung ist die Wicklung, die zum Anschlul
an den Verteilungsstromkreis oder an das Gerat bestimmt ist.

4. Nenn-Eingangsspannung ist die Netzspannung (bei
Dreiphasennetzen die Leiterspannung), fur die der Transformator
bezeichnet ist.

5. Nenn-Eingangsspannungsbereich istder Bereich
zwischen den Eingangsspannungsgrenzen, fur die der Transforma-
tor vom Hersteller bezeichnet ist.

6. Nennfrequenz istdie Frequenz, fur die der Transformator
bezeichnet ist.

7. Nenn-Ausgangsstrom istder Strom, fir den der Trans-
formator fur den Betrieb mit Nenn-Eingangsspannung bei Nennfre-
guenz bezeichnet ist.

8. Nenn-Ausgangsspannung istdie Spannung (bei Drei-
phasennetzen die Leiterspannung), fur die der Transformator fur
den Betrieb mit Nenn-Eingangsspannung, Nennfrequenz und
Nenn-Ausgangsstrom beim Leistungsfaktor 1 bezeichnet ist.

Die Nenn-Ausgangsspannung ist fir volle Belastung und nicht fur Leerlauf
festgelegt, weil der Unterschied in der Ausgangsspannung fiir beide Bedin-
gungen betrachtlich sein kann.

8.1 Leerlaufspannung ist die Ausgangsspannung eines unbelaste-
ten Transformators bei Nenn-Eingangsspannung und Nennfre-
quenz.

9. Nennleistung ist das Produkt aus der Nenn-Ausgangsspan-
nung und dem Nenn-Ausgangsstrom, bei Dreiphasentransformato-
ren das/3fache Produkt aus der Nenn-Ausgangsspannung und dem
Nenn-Ausgangsstrom. Falls der Transformator mehr als eine Aus-
gangswicklung oder eine Ausgangswicklung mit Anzapfungen
besitzt, ist die Nennleistung gleich der Summe der Produkte aus
Nenn-Ausgangsspannung und Nenn-Ausgangsstrom fur die Strom-
kreise, die gleichzeitig belastet werden kdnnen.

10. Leerlaufleistung ist die vom Transformator aufgenom-
mene Leistung, wenn er an die Nenn-Eingangsspannung bei Nenn-
frequenz und offener Ausgangswicklung angeschlossen ist.

11. KurzschluBspannung ist die Spannung, die an die
Eingangswicklung angelegt werden muf3, um in der kurzgeschlos-
senen Ausgangswicklung den Nenn-Ausgangsstrom hervorzuru-
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fen. Dabei sollen die Wicklungen Raumtemperatur [§ 4 d)] haben.
Sie wird in Prozenten der Nenn-Eingangsspannung ausgedrick.

12. Festangeschlossene flexible Leitung isteine
Leitung, die so am Transformator befestigt ist, dal3 sie nur unter
Benutzung eines Werkzeuges abgetrennt werden kann.

13. Auswechselbare Teile sind Teile, die ohne Hilfe von
Werkzeug entfernt werden kénnen.

14. Betriebsisolierung ist die Isolierung, die fur den ord-
nungsgemalien Betrieb des Transformators und zum grundlegenden
Schutz gegen elektrischen Schlag erforderlich ist.

15. Zuséatzliche Isolierung (Schutzisolierung) ist eine
unabhangige Isolierung, die zusatzlich zur Betriebsisolierung vor-
gesehen wird, um fir den Fall eines Versagens der Betriebsisolie-
rung Schutz gegen elektrischen Schlag zu gewahrleisten.

16. Doppelte Isolierung ist eine Isolierung, die sowohl
Betriebsisolierung als auch zuséatzliche Isolierung umfalf3t.

17. Verstarkte Isolierung isteine verbesserte Betriebsiso-
lierung mit solchen mechanischen und elektrischen Eigenschaften,
daf sie den gleichen Schutz gegen elektrischen Schlag wie die dop-
pelte Isolierung gewahrleistet.

18. Transformator der Schutzklasse Iistein Trans-
formator, der mindestens durchweg Betriebsisolierung aufweist
und mit einer Vorrichtung fir den Anschlul des Schutzleiters ver-
sehen ist und bei Transformatoren fiir den Anschlufld mittels biegsa-
mer Leitung entweder mit einem Geratestecker mit Schutzkontakt
ausgerustet ist oder eine festangeschlossene flexible Leitung mit
einem Schutzleiter und einem Stecker mit Schutzkontakt besitzt.

Transformatoren der Schutzklasse | kdnnen Teile mit doppelter Isolierung
oder verstarkter Isolierung besitzen. Solche Teile werden den Prifungen fur
die Schutzklasse Il unterworfen.

19. Transformator derSchutzklasse Il istein Trans-
formator ohne Vorrichtungen fur den Anschlufd des Schutzleiters.

Der Transformator kann doppelt isoliert oder verstarkt isoliert (oder
als eine Kombination aus beiden) gebaut sein.

Solche Transformatoren kénnen einer der nachstehenden Bauarten angeho-
ren:

19.1 Transformator, der ein widerstandsfahiges und durchgehendes
Gehause aus Isolierstoff besitzt, das alle Metallteile einschlief3t,
mit der Ausnahme von kleinen Teilen wie Leistungsschilder, Schrau-
ben und Nieten, die von unter Spannung stehenden Teilen durch
eine mindestens der verstarkten Isolierung gleichwertige Isolierung
getrennt sind. Ein derartiger Transformator wird als ein in
Isolierstoff eingeschlossener Transformator der Schutzklasse Il be-
zeichnet.

19.2 Transformator, der ein durchgehendes Gehéuse aus Metall besitzt,
bei dem durchweg doppelte Isolierung angewendet ist, mit
Ausnahme von solchen Teilen, bei denen doppelte Isolierung offen-
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sichtlich nicht anwendbar ist. Ein derartiger Transformator wird als
ein in Metall eingeschlossener Transformator der Schutzklasse Il
bezeichnet.

19.3 Transformator, der eine Kombination aus den Bauarten 1 und 2 dar-
stellt.

Das Gehause eines in Isolierstoff eingeschlossenen Transformators
der Schutzklasse Il kann einen Teil oder die Gesamtheit der zuséatzli-
chen Isolierung oder der verstéarkten Isolierung bilden.

Falls ein Transformator einer dieser Bauarten mit einer Anschluf3-
klemme fiir den Schutzleiter oder einem Schutzkontakt versehen ist,
wird er als zur Schutzklasse | gehérig angesehen.

20. KurzschluRfester Transformator istein Transfor-
mator, bei dem die Temperaturerhbhung die vorgeschriebenen
Grenzen nicht Uberschreitet, wenn der Transformator Uberlastet
oder kurzgeschlossen wird.

21. Bedingt kurzschluRfester Transformator ist
ein Transformator, der eine Schutzvorrichtung enthalt, wie eine
Sicherung, einen Uberlastschutz oder einen Temperaturbegrenzer,
die den Eingangs- oder Ausgangsstromkreis 6ffnet, wenn der
Transformator Gberlastet oder kurzgeschlossen wird.

22.Unbedingt kurzschlufRfester Transforma-
tor ist ein Transformator ohne irgendeine Vorrichtung zur selbst-
tatigen Offnung des Eingangs- oder Ausgangsstromkreises im Falle
der KurzschlieBung oder Uberlastung.

23. Nicht kurzschluBRfester Transformator istein
Transformator, der gegen tbermafige Temperaturerhéhung mittels
einer Schutzeinrichtung in der Installation geschitzt ist.

24. Ortsveréanderlich istein Transformator, der im normalen
Gebrauch bewegt wird oder leicht bewegt werden kann, auch wéh-
rend er an das Netz angeschlossen ist.

25. Ortsfest ist ein festinstallierter Transformator, der nur mit
Hilfe von Werkzeug von seinem Aufstellungsort entfernt werden
kann.

In Fahrzeugen fest eingebaute Transformatoren gelten als ortsfest.

26. Temperaturbegrenzer ist eine temperaturempfindliche
Vorrichtung, durch die bei unsachgemafem Gebrauch die Tempera-
tur eines Transformators oder seiner Teile durch selbsttatiges Off-
nen des Stromkreises begrenzt wird und die so gebaut ist, daf ihre
Einstellung durch den Benutzer nicht gedndert werden kann.

Temperaturbegrenzer kénnen auf die Temperatur, den Strom oder beides
ansprechen.

27. Selbsttatig zuriuckstellender Temperatur-
begrenzer ist ein Temperaturbegrenzer, der den Strom selbst-
tatig wieder einschaltet, nachdem das betreffende Teil sich ausrei-
chend abgekiihlt hat.

28. Nicht selbsttatig zurtickstellender Tempe-
raturbegrenzer ist ein Temperaturbegrenzer, bei dem die
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Wiedereinschaltung von Hand oder die Auswechslung eines Teiles
erforderlich ist, um den Strom wieder einzuschalten.

29. Uberlast-Ausldser istein vom Strom betatigter Schalter,
der einen Stromkreis gegen Uberlastung schitzt, indem er sich 6ff-
net, wenn der Strom in diesem Stromkreis einen bestimmten Wert
erreicht hat.

30. Werkzeug ist ein Schraubenzieher, eine Miinze oder &hnlicher
anderer Gegenstand, der geeignet ist, zum Betatigen einer Schraube
oder ahnlicher Befestigungsmittel verwendet zu werden.

31l. Gekapselter Transformator ist ein Transformator
mit Gehause in abgedeckter, tropf- oder spritzwassergeschutzter
oder wasserdichter Ausfuhrung.

31.1 Abgedeckter Transformator ist ein Transfor-
mator, bei dem die spannungfiihrenden Teile der zufalligen
Berihrung entzogen sind und der keinen Schutz gegen
Feuchte hat.

312 Tropfwassergeschutzter Transformator
ist ein Transformator, der Schutz gegen hohe Luftfeuchte,
Wrasen und senkrecht fallende Wassertropfen besitzt.

31.3 Spritzwassergeschitzter Transforma-
tor ist ein Transformator, der Schutz gegen aus allen Rich-
tungen auffallende Wassertropfen besitzt.

314 Wasserdichter Transformator ist ein Trans-
formator, der Schutz gegen Eindringen von Wasser ohne
Druck besitzt.

32.Offener Transformator istein Transformator, bei dem
der erforderliche Schutz durch das Gehause des Gerates oder
Betriebsmittels hergestellt wird, in das der Transformator eingebaut
wird.

c) DerAusdruck Korper wirdindiesen Bestimmungen als ein all-
gemeiner Ausdruck verwendet, der alle berlihrbaren Metallteile
einschliefl3t, Achsen von Handgriffen, Kndpfen u. dgl., berthrbare
Metallschrauben und Metallbelag in Beriihrung mit beriihrbaren
Teilen aus Isolierstoff; nicht bertihrbare Metallteile schlief3t er nicht
ein.

§3
Allgemeine Anforderungen

Transformatoren mussen so gebaut und bemessen sedald bei
ihrem normalen Gebrauch ihre Wirkungsweise zuverlasig ist, und daf3
sie selbst im Falle von Fehlern keine Gefahr fir deBenutzer oder die
Umgebung mit sich bringen.

Im allgemeinen erfolgt die Kontrolle durch die Ausfihrung samtli-
cher vorgeschriebener Prifungen.
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§4
Allgemeines uber die Prifungen
a) Die Prifungen gemal diesen Anforderungen sind Typenprifungen.

b) Die Prifungen werden an den Priflingen im Anlieferungszustand
ausgefuhrt.

Falls die Prufungen gemalR 8§ 13 c) 2. nicht erforderlich sind, betragt
die Zahl der Priflinge

2, falls die Nenn-Ausgangsleistung 100 VA nicht Ubersteigt,
1, falls die Nenn-Ausgangsleistung 100 VA Ubersteigt.

Falls die Prifungen gemaf3 8 13 c) 2. erforderlich sind, werden drei
zusétzliche Priflinge verlangt mit weiteren drei, falls die Prifungen
wiederholt werden mussen.

Alle Pruflinge miussen den einschlagigen Prifungen standhalten mit
der Ausnahme, die in 8 13 ¢) 2. angegeben ist.

c) Die Prufungen werden in der Reihenfolge der Paragraphen vorge-
nommen.

d) Falls nichts anderes vorgeschrieben ist, werden die Prifungen bei
Nennfrequenz, bei einer Umgebungstemperatur vatC205 grd
und in der ungunstigsten normalen Gebrauchslage vor-
genommen.

e) Prifwechselspannungen sollen praktisch sinusférmig sein.

f) Transformatoren, die fur mehr als eine Nenn-Eingangsspannung,
fur einen Nenn-Eingangsspannungsbereich oder fir mehr als eine
Nennfrequenz bestimmt sind, werden bei der fur jede Prifung
ungunstigsten Spannung oder Frequenz geprduft.

g) Soweit wie mdglich werden die Messungen mit Instrumenten aus-
gefuhrt, die die zu messenden Werte nicht nennenswert beeinflus-
sen; wenn notig, werden Korrekturen zur Bertcksichtigung dieses
Einflusses vorgenommen.

h) Transformatoren, die fur den Anschlul® mittelsdageschlosse-
ner flexibler Leitung bestimmt sind, werden mit éeseitung
gepruft.

§5
Nennwerte
a) Die Nenn-Ausgangsspannung darf 42 V nicht Ubersatiten.

Bevorzugte Werte fur die Nenn-Ausgangsspannung sin@, 12, 24
und 42 V.

Ausnahmen siehe I, Abschnitt A, B, C und E flr Spielzeugtransformatoren,
Klingeltransformatoren und Transformatoren fir medizinische und zahnme-
dizinische Geréte.
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b) Fur die Nennleistung empfohlene Werte sind:

fur Einphasentransformatoren 25, 40, 63, 100, 16@50, 400,
630, 1000, 1600, 2500, 4000, 6300 und 10 000 VA,

fur Dreiphasentransformatoren 630, 1000, 1600, 250@000,
6300, 10 000 VA.

Ausnahmen siehe II, Abschnitt A und B fir Spielzeugtransformatoren und
Klingeltransformatoren.

Die Kontrolle zu a) und b) erfolgt durch Besichtigung der Auf-
schriften.

86
Klassifikation
Transformatoren werden unterteilt:
1. nach der Art des Schutzes gegen elektrischen Sapin:
Transformatoren der Schutzklasse I,

Transformatoren der Schutzklasse II;

Offene Transformatoren kdnnen nicht der Schutzklasse 1l zugeordnet werden,
sie kénnen jedoch hierfur vorbereitet werden.

2. Nach der Art der KurzschluR3festigkeit in:
unbedingt kurzschluf3feste Transformatoren,
bedingt kurzschluRfeste Transformatoren,
nicht kurzschlu3feste Transformatoren;

3. nach der Art des Schutzes gegen Feuchte in:
abgedeckte Transformatoren,
tropfwassergeschutzte Transformatoren,
spritzwassergeschitzte Transformatoren,
wasserdichte Transformatoren.
4. Nach der Art der Zuganglichkeit von unter Spannury stehen-
den Teilen:
gekapselte Transformatoren,
offene Transformatoren.

87
Aufschriften

a) Transformatoren missen mit nachstehenden Aufsctiten versehen
sein:
Symbol fur Sicherheitstransformatoren,

Nenn-Eingangsspannung oder -spannungen oder Nennrki
gangsspannungsbereich in Volt,
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Nenn-Ausgangsspannung oder -spannungen in Volt,
Nennleistung in Voltampere oder Kilovoltampere,

Nennfrequenz oder -frequenzen in Hertz oder Periode je
Sekunde,
Kurzschluf3spannung in Prozenten bei ortsfesten Trasforma-
toren mit einer Leistung von mehr als 630 VA,
Falls der Transformator mehr als eine Ausgangswicklung besitzt, ist die anzu-
gebende KurzschluRspannung der niedrigste Wert fur die verschiedenen Wick-
lungen.
Temperaturbestandigkeitsangabe durch die Bezeichngn T
Umgebungstemperatur/Temperaturbestandigkeitsklasseoder
festgelegte Ubertemperatur;
Beispiel: T 60/E fur Umgebungstemperatur®€dund Temperaturbestandig-
keitsklasse E; zulassige Ubertemperatur 55 grd statt 75 grd.
Ursprungszeichen,
Modell- oder Typenzeichen,

gegebenenfalls Symbol fur Transformatoren der Schat
klasse II,

gegebenenfalls Symbol fur die Feuchteschutzart.

Es wird empfohlen, Dreiphasen-Transformatoren mit einem Symbol fir die
Schaltgruppe gemaf VDE 0532 zu kennzeichnen.

Ausnahmen siehe Il, Abschnitt A, B, C und D.

b) Bei Transformatoren mit einem Nenn-Eingangsspanmagsbereich
muld erkennbar sein, zu welchem Wert der Nenn-Eingagsspan-
nung die anderen Werte gehoren.
Diese Anforderung kann erflllt werden durch Unterstreichen des betreffen-
den Wertes der Nenn-Eingangsspannung oder durch eine gesonderte Kenn-
zeichnung.

c) Falls ein Transformator zum Anschluf3 an verschieene Nenn-
Betriebsspannungen vorgesehen ist, mufl3 die Spannuyragif die er
eingestellt ist, leicht und deutlich erkennbar sein

d) Transformatoren mit Ausgangsanzapfungen oder mitmehreren

Ausgangswicklungen mussen gekennzeichnet sein mit:
Nenn-Ausgangsspannung fur jede Anzapfung oder Wicldhg,
es sei denn, der Transformator ist flr solche Sondevecke
bestimmt, die haufige Anderungen der Ausgangsspanng
erfordern,
Nennleistung oder Nenn-Ausgangsstrom fir jede Anzdpng
oder Wicklung.

Die Anordnungen der Verbindungen, die erforderlichsind, um die

verschiedenen Ausgangsspannungen zu erhalten, muff alem

Transformator deutlich angegeben sein.

Beispiele fur Transformatoren fiir Sonderzwecke, die haufige Anderungen
der Ausgangsspannung bedingen, sind einige Transformatoren fir Spiel-
zeuge und Transformatoren flr besondere Beleuchtungszwecke.
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e) Nicht kurzschluf3feste Transformatoren missen zusdich durch
nachstehende Aufschriften gekennzeichnet sein:

das Symbol == oder (5> hinter dem der Nennstrom der
zugehdrigen Sicherung in Ampere angeben ist.

Unbedingt kurzschlu3feste Transformatoren muissen =zatzlich
gekennzeichnet sein durch:

das Symbol (7 .

Bedingt kurzschluR3feste Transformatoren mit eingebaten Siche-
rungen mussen zusétzlich mit nachstehender Aufscliriversehen
sein:
Nennstrom der Sicherung, durch die sie geschitztra, in
Ampere.

Bedingt kurzschlu3feste Transformatoren, die mit aderen aus-
wechselbaren Schutzvorrichtungen versehen sind, mien zusatz-
lich mit nachstehenden Aufschriften versehen sein:

Modellnummer oder Typenzeichen der Vorrichtung,
Nennwerte der Vorrichtung.

f) AnschluBklemmen von Dreiphasentransformatoren, d aus-
schlie3lich zum Anschluf? des Mittelleiters bestimmsind, missen
durch das Symbol N gekennzeichnet sein.

Anschlu3klemmen fir die Schutzleiter miissen durch @ Symbol
@ gekennzeichnet sein.

Die Kennzeichnung muf3 derart sein, dal3 die Eingangemmen
eindeutig von den Ausgangsklemmen zu unterscheidsmd.

Erfolgt die Kennzeichnung durch Buchstaben, so sindie Eingangs-
klemmen mit grol3en, die Ausgangsklemmen mit kleineBuchsta-
ben zu bezeichnen.

g) Transformatoren mit Anschluf3klemmen fir mehr alseine Nenn-
Eingangsspannung missen mit einer der nachstehendensatzli-
chen Kennzeichnungen versehen sein:

einem Schaltbild mit Kreisen zur Darstellung der Kemmen, wobei
die betreffenden Kreise durch Linien mit den zugehiigen Werten

der Nenn-Betriebsspannung zu verbinden sind, die aiesen Linien
angebracht sind,

einer Angabe der Werte der Nenn-Betriebsspannung ider Nach-
barschaft der in Betracht kommenden Klemmen, aus den ersicht-
lich ist, wie der Transformator an das Netz anzusdieRen ist.

h) Werden Abkirzungen verwendet, so missen nachstetee Buch-
staben benutzt werden:

VoIt ... V

Ampere. ... e A

Voltampere ........... i e VA

Kilovoltampere .............. ... .. ... ... kVA

Hertz oder Perioden je Sekunde. .. ............ Hz oder c/s
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Folgende Symbole sind zu verwenden:

fiir gekapselte Sicherheitstransformatoren:

fiir offene Sicherheitstransformatoren: \9/

fiir Sicherheitstransformatoren der Schutzklasse II =
zusdlzlich:

Ausfiihrung nach DIN 40 014.

tropiwassergeschiitzt «........... 4 (ein Tropfen),

spritzwassergeschiitzt ...-........ & {ein Tropfen im Drefeck)

wasserdicht ... § ) (zwel Tropien)

Sicherung .......cooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e -

tridge Sicherung .-.-..- ool @

unbedingt kurzschlufifeste Transformatoren ........ :CCDD

Mittellefiter ......vviiiveriiiii it N

35 101124 =S R 1=y o @

i) Schalter und Stellvorrichtungen von Transformatoren missen mit
Zahlen, Buchstaben oder ahnlichen Aufschriften (Koratenschweif)
gekennzeichnet sein, um die Schaltstellungen der dteller oder
Vorrichtungen anzuzeigen.

Bezeichnungen, die diesem Zweck dienen, missen verstandlich sein, ohne
dalR hierzu Sprachkenntnisse oder die Kenntnis nationaler Normen usw.
erforderlich sind.

J) Aufschriften dirfen nicht auf Schrauben oder andeen leicht ent-
fernbaren Teilen angebracht sein. Aufschriften misn mit Aus-
nahme der nachstehend erwahnten klar erkennbar sejrvenn der
Transformator betriebsfertig ist.

Das Symbol fur nicht abgedeckte Sicherheitstransfonatoren darf
nicht sichtbar sein, wenn der Transformator in einen Geréat oder
anderem Betriebsmittel montiert ist.

Bei ortsfesten Transformatoren kann das in g) erwatite Schaltbild
auf der Innenseite der Abdeckung angebracht sein.

Kennzeichnungen von Anschlul3klemmen missen so aufes in der
Néahe der Klemmen angeordnet sein, dal3 sie nétigetikanach Ent-
fernung der Abdeckung klar erkennbar sind. Sie miussn derart
sein, dafd keine Verwechslung zwischen Eingangsklerem und
Ausgangsklemmen mdglich ist.

Aufschriften auf auswechselbaren Schutzvorrichungemiissen so
auf oder in der Néhe ihrer Befestigungsunterlage agebracht sein,
dal? sie nétigenfalls nach Entfernung der Abdeckungund der

Schutzeinrichtung klar erkennbar sind.
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Das Symbol fir Bauart Klasse Il mul3 so angebrachtesn, daf? es
offensichtlich ist, dal? es Teil einer technischen farmation ist und
eine Verwechslung mit dem Ursprungszeichen unwahrgeinlich
Ist.

Die Kontrolle zu a) bis j) erfolgt durch Besichtigung.

k) Aufschriften missen dauerhaft und gut leserlich asgefihrt sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Reiben der
Aufschrift von Hand mit Stofflappen, von denen der eine mit Was-
ser, der andere mit Benzin getrankt ist.

[) Fdr Transformatoren, die diesen Bestimmungen entgechen, wird
auf Antrag durch die VDE-Prtifstelle gemaR ihrer Prifordnung die
Berechtigung zum Anbringen des VDE-Zeichen erteilt.

Naheres siehe VDE 0024 ,Priifstelle und Priifzeichen des Verbandes Deut-
scher Elektrotechniker (VDE) e.V. [VDE-Druckschrift]”.

§8
Schutz gegen elektrischen Schlag

a) Die Gehause von Transformatoren dirfen Offnungemur insoweit
besitzen, als sie fur den Gebrauch und den Betriales Transforma-
tors notwendig sind. Aul3erdem mussen gekapselte Trsformato-
ren so gebaut sein, dal’ sie ausreichenden Schutgee zufallige
Berthrung unter Spannung stehender Teile gewahrldisn. Das-
selbe gilt bei Transformatoren der Schutzklasse Ifir Metallteile,
die von unter Spannung stehenden Teilen nur durch &riebsisolie-
rung getrennt sind.

Diese Anforderung muf3 auch nach der Entfernung voauswechsel-
baren Teilen erfillt sein, mit der Ausnahme von:

Teilen, die Zugang zu unter Spannung stehenden Tefl mit
einer Spannung von nicht mehr als 24 V erméglicheader die
normalerweise mit einem Stromkreis verbunden sind,der
berihrbar ist,

Transformatoren mit unter Spannung stehenden Teilendie
normalerweise mit einem Ausgangsstromkreis verbunatesind,
der berlhrbar ist, z. B. Transformatoren fir Lotpistolen und
Auftautransformatoren,

Lampen mit anderen Sockeln als E 10,

Schmelzeinsatzhaltern von Sicherungen des D-Typs ed
Schmelzeinsatzhaltern von Sicherungen, die mindestegleich-
wertigen Schutz gegen elektrischen Schlag gewahdtgn, wenn
sie in ortsfeste Transformatoren oder abgedeckte twerander-

liche Transformatoren oder in den Ausgangsstromkres von
anderen als abgedeckten ortsveranderlichen Transfamatoren

eingebaut sind.
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Die Isoliereigenschaften von Lack, Emaille, PapierBaumwolle,
Oxyd-Uberzug auf Metallteilen und Vergu3masse geltenicht als
ausreichend, um den verlangten Schutz gegen zufghi Berihrung
von unter Spannung stehenden Teilen zu gewahrleiste

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch eine Priifung
mit dem Tastfinger gemaf Bild 1.

Der Tastfinger wird ohne nennenswerte Kraftaustibung in jeder
madglichen Stellung angelegt. Offnungen, die die Einfihrung des
Tastfingers nicht zulassen, werden aul3erdem durch Anlegung eines
Tastfingers ohne Gelenk der gleichen Abmessungen mit einer Kraft
von 30 N geprift, und falls dieser Tastfinger eindringt, wird die Pri-
fung mit dem Finger gemaf Bild 1 wiederholt, wobei der Finger
notigenfals durch die Offnung gedriickt wird. Ein eventuelles
Beriihren mit unter Spannung stehenden Teilen wird festgestellt.

Es darf nicht moglich sein, blanke unter Spannung stehende Teile
oder unter Spannung stehende Teile, die nur durch Lack, Emaille,
Papier, Baumwolle, Oxyd-Uberzug, VerguBmassen (selbstharten-
de Harze gelten nicht als Vergul3masse) oder dergleichen ge-schiitzt
sind, mit dem Tastfinger zu berthren. Ebensowenig darf es mdglich
sein, bei Transformatoren der Schutzklasse Il Metallteile zu berih-
ren, die von unter Spannung stehenden Teilen nur durch Betriebs-
isolierung getrennt sind. Aul3erdem darf es nicht mdglich sein, Bau-
teile entsprechend den Bestimmungen der Schutzklasse Il in den
Transformatoren der Schutzklasse | zu berthren.

AuBerdem werden Offnungen im Isolierstoff- oder Metallgehause
von Transformatoren der Schutzklasse Il mit dem Prufstift gemar
Bild 2 geprift. Der Prufstift wird ohne nennenswerte Kraftanwen-

dung in jeder mdglichen Stellung angelegt.

Es darf nicht moglich sein, blanke unter Spannung stehende Teile
oder Metallteile zu beriihren, die von unter Spannung stehenden
Teilen nur durch die Betriebsisolierung getrennt sind.

Im Zweifelsfalle wird die Beriihrung mit blanken unter Spannung
stehenden Teilen durch einen elektrischen Kontaktanzeiger festge-
stellt, dessen Spannung nicht kleiner als 40 V ist.

b) Zwischen der Ausgangswicklung und dem Korper odeder etwai-
gen Anschluklemme fur den Schutzleiter darf keind/erbindung
bestehen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

c) Teile, die den Schutz gegen zufallige Berihrungwgéhrleisten, mus-
sen ausreichende mechanische Festigkeit besitzerdudtirfen sich
im normalen Gebrauch nicht lockern.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch Handprobe und
durch die Prifungen gemani § 15.
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d) Die Achsen von Handgriffen, Bedienungs- oder Beigungshebel,
Knopfe und dgl. durfen nicht unter Spannung stehen.

Teile, die in Verbindung mit dem Ausgangsstromkreis stehen, werden als
unter Spannung stehende Teile angesehen.

e) Falls Handgriffe, Bedienungs- oder Betatigungshely Kndpfe und
dgl., deren Achsen im Falle eines Isolationsfehletsiter Spannung
geraten kdnnen, Metallteile enthalten, miissen dieddetallteile ent-
weder in geeigneter Weise mit Isolierstoff umkleideoder von den
Achsen durch zusétzlich Isolierung getrennt sein.

Holz gilt, selbst wenn es impragniert ist, nicht als zusatzliche Isolierung.

Die Kontrolle zu d) und e) erfolgt durch Besichtigung und nétigen-
falls durch die Prifungen, die fur zusatzliche Isolierung vorge-
schrieben sind.

f) Die Eingangs- und Ausgangswicklungen mussen dur@ine Isolier-
stoff-Zwischenwand derart getrennt sein, dai3 keindei Moglichkeit
einer Beruihrung zwischen diesen Wicklungen bestehind zwar
weder direkt noch indirekt Uber andere Metallteile.

Im einzelnen missen Vorkehrungen getroffen sein, ufolgendes zu
verhindern:

Verlagerung der Eingangs- oder Ausgangswicklungerder ihrer
Windungen,

Verlagerung von inneren Leitungen oder Leitungen fii den
auf3eren Anschluf3,

unzulassige Verlagerung von Teilen von Wicklungender von
inneren Leitungen im Falle der Unterbrechung oder @r Locke-
rung von Verbindungen,

Beruhrung zwischen beriihrbaren Metallteilen von Transforma-
toren der Schutzklasse | und Rohren oder Metallabdekungen
aulBerer Leitungen des Ausgangsstromes. (Ausgenommsind
Auftautransformatoren.)

Beruhrung zwischen beriihrbaren Metallteilen von Transforma-
toren der Schutzklasse Il und Rohren oder Metallabdckungen
der Netzanschlufleitungen,

dal? Leitungen, Schrauben, Unterlegscheiben oder dgigendei-
nen Teil der Isolierung zwischen dem Eingangs- undein Aus-
gangsstromkreis einschlief3lich der Wicklungen Utbentikken,
falls sie sich lockern oder lésen.

Weder die Eingangs- noch die Ausgangswicklungen dién lose
gewickelt sein.

Nachstehend werden Beispiele der Bauarten angefiuihrt, die den Bestimmun-
gen flr Wicklungen gentigen, die in diesem Absatz aufgefihrt sind.

Wicklungen auf getrennten Spulenkérpern aus geeignetem Isolierstoff, die
gegeneinander und gegen den Kern des Transformators starr befestigt sind.
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Wicklungen auf einem einzigen Spulenkorper mit einer Trennwand, beide
aus geeignetem Isolierstoff, vorausgesetzt, dal} der Spulenkdrper und die
Trennwand aus einem Stiick gepref3t oder geformt sind oder daR3, falls die
Trennwand aufgeschoben ist, eine Zwischenlage oder eine Abdeckung Uber
der Trennfuge zwischen Spulenkérper und Trennwand vorhanden ist.

Wenn die Wicklungen auf einen einzigen Spulenkérper aufgebracht und
Ubereinander angeordnet werden, muf3 durch besondere Isolierabdeckung
der inneren Wicklung das Abrutschen eines Drahtes oder abgebrochenen
Drahtendes der auf3eren in die innere Wicklung verhindert sein.

Konzentrisch angeordnete Wicklungen auf Spulenkdrpern ohne Flansch,
vorausgesetzt daR3:

jede Lage der Wicklung durch eine isolierende Zwischenlage von der anderen
getrennt ist, die Uber die Endwindungen jeder Lage hinausragt,

eine besondere Zwischenlage aus geeignetem Isoliermaterial von angemesse-
ner Dicke zwischen den Eingangswicklungen und den Ausgangswicklungen
vorgesehen ist,

die Wicklungen mit einem ausgeharteten Material impragniert sind, das die
Zwischenraume vollstandig ausfillt und die Endwindungen wirksam abdeckt.

Es wird nicht als wahrscheinlich vorausgesetzt, daf3 sich zwei Teile gleichzeitig
lockern oder I6sen.

g) Kondensatoren durfen nicht angeschlossen sein agshen:
Eingangswicklung und berthrbaren Metallteilen,
Eingangswicklung und Kern,

Eingangs- und Ausgangswicklungen.

Die Kontrolle zu f) und g) erfolgt durch Besichtigung und durch die
Prifungen gemaR den 88 15, 16 und 17.

§9
Anderung der Spannungseinstellung

Ortsfeste Transformatoren mit mehr als einer Nenn-khgangsspan-
nung mussen so gebaut sein, dal} die eingestelltea®ming nur mit
Werkzeugbenutzung geandert werden kann.

Diese Anforderung an ortsfeste Transformatoren ist erfillt, wenn ein Werk-
zeug benutzt werden muf3, um eine Abdeckung zu entfernen, bevor die ein-
gestellte Spannung umgeklemmt werden kann.

Ortsveranderliche Transformatoren dirfen nur eine Nenn-Ein-
gangsspannung haben.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

§10
Ausgangsspannung bei Belastung

Bei Speisung des Transformators mit Nenn-Eingangsapnung bei
Nennfrequenz und Belastung mit der Nennleistung und.eistungs-
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faktor 1, darf die Ausgangsspannung nicht mehr vonhiirem Nennwert
abweichen als:

10 % bei unbedingt kurzschlu3festen Transformatoren
5 % bei anderen Transformatoren.

Bei unbedingt kurzschluR3festen Transformatoren mitmehr als einer
Nenn-Ausgangsspannung gilt der Wert von 10 % nur ftidie hochste
Nenn-Ausgangsspannung; fur die anderen Nenn-Ausgasgpannungen
darf die Abweichung nicht mehr als 15 % betragen.

Bei Transformatoren mit mehr als einer Nenn-Eingangsspannung gilt die
Forderung fur jede Nenn-Eingangsspannung.

Bei Transformatoren mit einem oder mehreren Nenn-Spannungsbereichen
gilt die Forderung fiir den Wert (die Werte) der Nenn-Eingangsspannung, auf
die sich die anderen Nennwerte beziehen [siehe § 7 b)].

Bei Transformatoren mit Anzapfungen oder mehreren Ausgangswicklun-
gen, die nicht gekennzeichnet sind [siehe § 7 d)], bezieht sich die Forderung
nur auf die héchste Einstellung der Stelleinrichtung.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung der Ausgangsspannung bei
Speisung des Transformators mit Nenn-Eingangsspannung und Bela-
stung mit Nennleistung beim Leistungsfaktor 1, nachdem der Transfor-
mator Beharrungstemperatur erreicht hat.

§11
Ausgangsspannung bei Leerlauf

(Leerlaufspannung)

a) Transformatoren missen so beschaffen sein, daledieerlaufspan-
nung bei der ungunstigsten Nenn-Eingangsspannung dnder
Nennfrequenz 50 V nicht Uberschreitet.

Bei Transformatoren mit mehreren Ausgangswicklungen darf die gesamte
Leerlaufspannung 50 V, auch bei Reihenschaltung, nicht Gberschreiten.

Ausnhahmen siehe Il Abschnitt A, B, D, E fir Spielzeugtransformatoren,
Klingeltransformatoren, Auftautransformatoren und fiir Transformatoren fr
medizinische und zahnmedizinische Geréate.

b) Transformatoren miissen so beschaffen sein, dal3rdgnterschied
zwischen der Leerlaufspannung und der Nenn-Ausganggannung
die in Tafel 1 aufgefiihrten Werte nicht Giberschreiét.

Die Kontrolle zu a) und b) erfolgt durch Messung der Leerlaufspan-
nung, wobei der Transformator Umgebungstemperatur besitzt und
mit der Nenn-Eingangsspannung gespeist wird.

Die gemessene Leerlaufspannung darf 50 V nicht tberschreiten

und die Differenz zwischen der gemessenen Spannung und der
Aus-gangsspannung, die bei der Prifung gemal § 10 gemessen
wird, darf — in Prozenten der letztgenannten Spannung ausgedriickt
— die in der nachstehenden Tafel 1 aufgeflhrten Werte nicht

Uberschreiten.
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Tafel 1
Zulassige Spannungsunterschiede

GréBter Unterschied
zwischen Leerlauf-
Typ des Transformators und Ausgangsspannung|
bei Nennlast

Yo

Unbedingt kurzschluBfeste Transformatoren:

bis B3VA .ottt 100

tiber 63 bis 630 VA ... it ieieernnnnaas 50

liber B30 VA ..ttt tiiienritantanenas 20
Andere Transformatoren:

bis 63 VA ......o0cevnen. . 20

iiber 63 bis 630VA ............... e 10

Uber B30 VA L iiviiiiiieneneccnncnaronsnennns 5

Ausnahmen siehe Teile I, Abschnitt A und C.

Bei Transformatoren mit Anzapfungen oder mehreren Ausgangswicklun-
gen, die nicht gekennzeichnet sind [siehe § 7 d)], wird die Leerlaufspannung
bei Einstellung der Stelleinrichtung auf ihren hochsten Wert gemessen.

§12
Leerlaufbedingungen und KurzschluBspannung

a) Der Leerlaufstrom darf bei Transformatoren folgerde Werte nicht

Uberschreiten:
leist 339/ S0 VA
bis 50 VA Nennleistung ® von Nenn-Eingangsspannung
Nennleistung

s [1]
iiber 50 VA Nennleistung 33%e von Nenn-Eingangsspannung

b) Der Leerlaufverlust darf bei Transformatoren zwischen 40 und 60
Hz folgende Werte nicht tiberschreiten:

bis 30 VA Nennleistung 3 Watt,
tber 30 VA Nennleistung 10 % der Nennleistung.
Bei Transformatoren mit einer Nennfrequenz f von waiger als

40 Hz werden diese Grenzen mit dem Verhé'dtniéfQ multipliziert.

Die Kontrolle zu a) und b) erfolgt durch Messung des Leerlaufver-
lustes, bei Speisung des auf Umgebungstemperatur befindlichen
Transformators mit Nennspannung und Nennfrequenz.

c) Falls die KurzschluRspannung angegeben ist, dasfe von dem auf
dem Leistungsschild angegebenen Wert nicht um melals 20 %
dieses Wertes abweichen.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung der Kurzschluf3spannung des
auf Umgebungstemperatur befindlichen Transformators.
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Tafel 2

Temperaturbestandigkeitsklassen
von Isolierstoffen und zuldssige Ubertemperaturen

in Anlehnung an IEC 85

(bezogen auf 40C Umgebungstemperatur)

3

Hochste
ztgissige
auer-
Lfd. Isolierstoffe
Nr. | Kasse | temperatur (Belspisle)
betrieb
°C
1 Organische Faserstoffe wie Baumwolle, Seide, Zell-
wolle, Kunstseide, PreBspan u. &.
2 A 105 Modifizierte Ullacke fiir Dréahte
3 Zelluloseacetatfolien, Thermoplaste, sofern sie den
Anforderungen geniigen***)
Hartpapier, Hartgewebe, Lackpapier, Lackgewebe,
ausgehdrtete PreBmassen auf der Basis von Phenol-,
4 Melamin-, Polyester- und Epoxyd-GieSharze mit
organischen Fiillstoffen. Thermoplaste, sofern sie
den Anforderungen geniigen***)
E 120 Kunstharzladke fiir Drihte
5 Papier, ElektropreSspan in Verbindung mit Folien
nach 1fd. Nr. 6
6 Triacetatfolien, Triacetobutyratfolien.
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Tafel 2 (Fortsetzung)

5 6 7 { 8
HeiBpunkt- Hdd"g?uzl:},issige
tgg;'; Ubertemperatur
R ratur **)
Behandlung®*) (h([)sti:lf:t) Nenn- Kurzscilluﬁ-
betrieb fal
§13b) 5.2 © etrle e
grd grd grd
getrdnkt oder in Fill- : 110
masse
5 60
ohne
60
ohne
135
5 75
getrankt oder in Fill-
masse
ohne 100

*) Die Angaben der Spalte 5 sind anwendbar sowohl bei dem einzelnen Isoclierstoff
wie auch bei gesamten Widklungen.

Ein Isolierstoff gilt als getrdnkt, wenn die Luft in seinen Poren weitgehend
durch das Trénkmittel ersetzt und sein Gefiige fest verklebt ist.

Eine Widklung gilt als getrédnkt, wenn alle Hohlrdume weitgehend mit Trank-
mittel ausgefiilll und Dridhte wie Isolierstoffe miteinander und untereinander
verbacken sind. Sie gilt als in Fillmasse, wenn alle Hohlrdume weitgehend aus-
gefiillt sind.
Trénkmittel bzw. Fiillmassen missen gute Isoliereigenschaft und Wairmeleit-
fahigkeit haben und fiir die jeweilige Temperaturbestindigkeit geeignet sein.

**} ilber der hochsten zuldssigen mittleren Ubertemperatur im Nennbetrieb.

**s) Im allgemeinen geniigt ein Thermoplast, wenn seine Schmelztemperatur 30 grd
iber der Bezugstemperatur liegt.
Bezugstemperatur fiir die Beurteilung ist die zuldssige Temperatur im Kurz-
schluffall (Wert aus Spalte 8 zuziiglich 40 in °C).
Kriterium fir die Eignung: Weder erkennbare Verfiinderung oder Verformung
des Thermoplasten noch Beeintrachtigung der Sicherheit oder Funktion im Sinne
dieser Bestimmungen nach Durchfihrung der Priifungen.

Bei Verwendung verschiedener Isolierstoffklassen an einem Transformator darf die

hédldste zuldssige Dauertemperatur am jeweiligen Isolierstoff nicht tberschritten
werden.
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§13
Erwarmung

a) Anforderungen

1. Transformatoren, ihre Teile sowie ihre Unterlagendiirfen im
normalen Gebrauch keine unzulassigen Temperaturennaeh-
men.

2. VergulBmasse darf sich nicht so weit erwarmen, dauch bei
ungunstiger Lage der Priflinge, die Gefahr des Aualfens
besteht.

3. Transformatoren missen sich einer der Temperaturbstandig-
keitsklassen nach Tafel 2 zuordnen lassen.

Die Einordnung von Isolierstoffen und Trankmitteln in Tempe-
raturbestandigkeitsklassen geman Tafel 2 gilt alsiapfehlung,
von der z. B. durch Verwendung nicht in der Tafel geannter
Stoffe, anderer Behandlungsverfahren oder geeignetéufbau
abgewichen werden kann.

Bei Abweichung von der Klassifizierung muf3 jedoch er Nach-
weis ausreichender Temperaturbestéandigkeit erbrachiverden.
Prafung in Vorbereitung.

b) Prufbedingungen und Mel3verfahren

1. Erwarmung und Messung der Transformatoren werden in
einem allseitig geschlossenen zugfreien Prufraum (Prif-
schrank) vorgenommen.

2. Ortsveranderliche Transformatoren werden auf eine matt-
schwarz gestrichene Holzunterlage gestellt.

2.1 Ortsfeste Transformatoren werden in der Gebrauchslage
auf einer mattschwarz gestrichenen Holzunterlage mon-
tiert.

2.2 Die Unterlagen missen mindestens 2 cm dick sein, und
mindestens 10 cm Uber die AuRenkonturen der Priflinge
hinausragen.

3. Transformatoren mit Gehausen werden mit den zugehérigen
Gehausen in dem genannten Prifraum gepruft.

4. Die Lufttemperatur im Prifraum (Umgebungstemperatur des
Pruflings) ist frei in diesem und im Abstand der gro3ten waage-
rechten Ausdehnung des Priflings, mindestens jedoch in 20 cm
Abstand von der Wicklung und in mittlerer Hohe des Priflings
ZU messen.

Sie darf sich wahrend der Prufung an der Mel3statienicht

mehr alst5 grd &ndern.

4.1 Die jeweils fur die Prifungen anzuwendende Lufttempe-
ratur ist der Tafel 3 zu entnehmen.

4.2 Bei Transformatoren nach Tafel 3 Ifd. Nr. 1, dee diner
anderen Umgebungstemperatur des Priiflings d€ 4@-
trieben werden sollen, mul3 diese (gegebenenfalls auch
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auf dem Leistungsschild) angegeben werden. Die Prifung
ist dann bei der genannten Umgebungstemperatur vorzu-

nehmen.

5. Die Temperaturen von Wicklungen werden errechnet aus:

5.1 der mittleren Ubertemperatur im Beharrungszustand,

5.2 einem Erfahrungszuschlag von 5 grd fur die Differenz
zwischen der mittleren Ubertemperatur und der nicht
erfal3ten Ubertemperatur an der heil3esten Stelle (hot spot)
der Wicklung (s. Tafel 2, Spalte 6),

5.3 der Umgebungstemperatur des Priflings.

6. Ubertemperaturen der Wicklung werden nach der Widerstands-
methode ermittelt, Temperaturen anderer fester Kérper kdnnen
mit Thermoelementen gemessen werden.

6.1 Der Wert der Ubertemperatur einer Wicklung wird mit der
Gleichung

Ry—Ry
At = ——}‘2‘;— (235 +11) — (t2— 11}

berechnet, in welcher bedeutet:
At  die Ubertemperatur

R, den Widerstand zu Beginn der Priifung (bei ;)

Ry den Widerstand am Ende der Priifung (bei i)

t; die Umgebungstemperatur bei Beginn der Priifung
t; die Umgebungstemperatur am Ende der Priifung.

Es wird empfohlen, die Messung fur jede Wicklung
gesondert im Beharrungszustand und unmittelbar
nach der Abschaltung vorzunehmen und dann in
kurzen Zwischenraumen zu wiederholen, so dal3
eine Kurve der Widerstandsénderung in Abhangig-
keit von der Zeit gezeichnet werden kann.

Der Widerstand im Zeitpunkt des AbschalteRs) (
wird durch Extrapolation aus dieser Kurve gewon-
nen.

7. Bei Transformatoren mit mehr als einer Ausgangswicklung
oder einer Wicklung mit Anzapfungen wird die Prifung an der
Wicklung oder dem Wicklungsteil ausgefuhrt, die bzw. der die
ungunstigsten Ergebnisse bringt.

8. Thermoelemente zur Messung von Oberflachentemperaturen
werden so gewahlt und angeordnet, dal? sie ein Minimum von
Warme aus der gepriften Oberflache ableiten.

8.1 Thermoelemente zur Messung der Temperatur von Unter-
lagen aus Holz werden auf der Rickseite von kleinen
geschwarzten Plattchen aus Kupfer oder Messing befe-
stigt, die mit der Holzoberflache bundig sind.
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