Bestimmungen fiir Kondensatoren VDE 0560
Teil1 Allgemeine Bestimmungen Teil 1/ 12.69

Die Anderungen a bis d sind eingearbeitet.
Die Anderung d ist einzeln nicht erhaltlich.

Dies sind VDE-Bestimmungen im Sinne von VDE 0022/1.64.
Bearbeitet vom VDE/FNE-Gemeinschaftsausschufld ,Kondensatoren*

Vorbemerkung

AulRer dem vorliegenden Teil 1 von VDE 0560 gelten die ver-
schiedenen Kondensatorarten jeweils Teilbestimmuongie in den
weiteren Teilen von VDE 0560 enthalten sind. Aul3ardgehdren zu
VDE 0560 die Normen

DIN 40040 Richtlinien fur die Bildung von klimatisamechanischen
Anwendungsklassen fir elektrische Bauelemente der
Nachrichtentechnik
(Vornorm, Ausgabe Juni 1960, Neufassung z.Z. noch
Entwurf vom Marz 1969)

DIN 40046 Blatt 1 und folgende tber klimatische undchemnische
Prifungen fur elektrische Bauelemente und Gerate de
Nachrichtentechnik.
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A. Gliltigkeit 1)
81
Geltungsbeginn

a) Die Regeln VDE 0560 Teil 1/3.56 galten ab 1. Marz6.9
Mit den Anderungen a bis d gelten sie ab 1. DezerhB69.

b) In den Teilbestimmungen ist angegeben, wann undvelchem
Umfang die bisher gultigen VDE-Bestimmungen fiur Idensatoren
auller Kraft treten.

§2
Geltungsbereich, Gliederung von VDE 0560

a) VDE 0560 gilt fir Kondensatoren fester, d.h. nighhstellbarer
Kapazitat (Festkondensatoren).

b) Teil 1 von VDE 0560 gilt nur zusammen mit einer teeen Teil-
bestimmung. Abweichungen von Teil 1 sind in den Bestim-
mungen ausdricklich angegeben.

Auf Teil 1 nehmen neuere Teilbestimmungen, wie ineim ange-
geben, nicht mehr Bezug.

c) Tafel 1 gibt an, wie die Kondensatorarten denlbBstimmungen
zugeordnet sind.

Tafel 1

Zuordnung der Kondensatoren zu den
Teilbestimmungen

Zugehorige

VDE 0560 Rahmennormen
DIN

A. Bestimmungen, die fiir alle oder mehrere Kondensatorarten zutreffen

Teil 1 Allgemeine Bestimmungen —

B. Bestimmungen fiir Kondensatoren fiir bestimmte Anwendungen

Teil 2 Kopplungskondensatoren flir Spannungen bis 1000 V
und Leistungen bis 0,5 kvar —_

1y Genehmigt vom Vorstand des VDE im September 13%%anntgegeben in ETZ-B 1968
S. 244 und 1969 Heft 24.

Entwicklungsgang: Genehmigt: Gultig ab: Bekanntm. TrZE

0560/1932 .............. 1931 1.1.1932 929S. 34; 1931 S. 584, 949

0870/VI1.43 . ............ 1933 1.1.1934 938 S. 140, 484, 640
1. Anderung ......... 9.38 1.1.1939 1938 ®3,6.240
2. Anderung ......... 7.43 1.8.1943 1943% 4

0560 Teil 1/3.56.......... 1.56 1. 3.1956 196475; 1956 S. 125
Anderungb.......... 7.58 1.9.1958 1957 %8;5958 S. 580
Anderunga.......... 10.60 1.12.1960 1956351959 S. 769; 1960 S. 865
Anderungc.......... 3.62 1.5.1962 196098; 1962 S. 312
Anderungd.......... 9.69 1.12.1969 196841 and 1969 Heft 24
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Seite 4 VDE 0560 Teil 1

Tafel 1 (Fortsetzung)

VDE 0560

Zugehorige

Rahmennormen

DIN

Teil 3

Kondensatoren fur Kopplung, Spannungsmessung und
Uberspannungsschutz fiir Spannungen iiber 1000V
oder Leistungen tiber 0,5 kvar

48 230

Teil 4

Leistungskondensatoren iber 0,5 kvar

48 500

Teil 5

freigehalten

Teil 6

Kondensatoren fiir Entladungslampen-, insbesondere
Leuchtstofflampen-Anlagen mit Kondensator-Nenn-
leistungen bis 1,5 kvar

Teil 7

Funk-Entstorkondensatoren

41170

Teil 8

Motorkondensatoren

48 501

Teil 9

Kondensatoren fiir Anlagen zur induktiven Warmeer-
zeugung

Teil 10

Hodhfrequenz-Leistungskondensatoren

41 900

Teil 11

Kondensatoren zum Glatten pulsierender Gleichspan-
nungen ab 600V

48 502

Teil 12

Kondensatoren {ur Stof- und Impulsbeanspruchung ab
10 Ws

C. Bestimmungen flir Kondensatoren fiir sonstige Anwendungen, geordnet
nach Werkstoffen, z. B. fiir das Dielektrikum

Teil 13

Papier-Kondensatoren fiir Nenngleichspannungen bis
1000V und fur Nennwedhselspannungen bis 500V

41 140

Teil 14

Selbstheilende Metallpapier-i{ondensatoren
fir Nenngleichspannungen bis 1000 V und
fiir Nennwechselspannungen bis 500 V

41180

Teil 15

Gepolte Aluminium-Elektrolytkondensatoren fur
Nenngleichspannungen bis 1000V

41 230
41 240
41 332

Teil 16

Gepolte Tantal-Elektrolytkondensatoren fiir
Nenngleichspannungen bis 1000 V

44 350

Teil 17

Keramik-Kleinkondensatoren fiir Nennspannungen bis
1000 V

41 920

Teil 18

Kunststoffolien-Kondensatoren fir
Nenngleichspannungen bis 1000 V

41 380

Teil 19

Glimmer-Kondensatoren flir Nenngleichspannungen
bis 3000 V und Hir Nennwechselspannungen bis 500 V

41120

Teil 20

freigehalten

Teil 21

Ausheilende und selhstheilende Kondensatoren mit
metallisierten Kunststoffolien

44 110
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B. Begriffserklarungen
§3
Kondensator

a) Kondensator ist ein elektrisches Betriebsmittals @us Iso-
lierstoffen (Dielektrikum) und leitenden Beldgerfgebaut ist.

b) Kondensatoreinheit istdie bauliche Vereinigung emem
oder mehreren Kondensatorelementen (z. B. Konden-
satorwickeln) und den Anschliissen; sie ist im atiganen von einem
Gehause umgeben.

c) Eine Kondensatorbatterie besteht aus mehreren émwond
sator-Einheiten.

d) Statt Kondensatoreinheit oder Kondensatorbattkaen auch der
Begriff Kondensator verwendet werden, wenn Mi3\@mdnisse nicht
zu beflrchten sind.

e) Bausteinkondensatoren sind einphasige Kondensator-
einheiten, aus denen durch Reihenschaltung Kontemsa fir
hohere Spannung und z. B. durch Sternschaltung Kwaderen fur
mehrphasige Systeme zusammengestellt werden. (Kapazi-
tatstoleranz ist klein, damit sich die Spannung hetigt gleichmalig
verteilt.)

f) Parallelkondensatoren sind Kondensatoren, die im
Nebenschlul3 zu einem elektrischen Betriebsmittegdn, z. B.
parallel zu einem Stromerzeuger oder Stromverbrauch

g) Reihenkondensatoren sind Kondensatoren, die imeRei
mit einem elektrischen Betriebsmittel oder Teilavan liegen. z. B.
Hilfswicklung eines Kondensatormotors.

h) Leistungskondensatoren sind Parallelkondensatoren
Verbessern des Leistungsfaktors.

1) bleibt frei.

kl Kondensatoranlage ist die Gesamtheit von Kondensat
einheiten oder -batterien und deren Zubehor (z. BhaBgerate,
Entladevorrichtungen, Verbindungsleitungen).

) Baugruppe ist eine konstruktive Zusammenfassundprarer
Bausteinkondensatoren.

8§84
Kondensatoren mit besonderen Eigenschaften

a) Dampfungsarm ist ein Kondensator, bei dem durcterei
besonderen Aufbau die Belagverluste vermindert simdi damit der
Anstieg des Verlustfaktors zu héheren Frequenzewdischoben ist,
z. B. durch Mehrfach-Stromzufihrungen.
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b) Induktivitatsarm ist ein Kondensator, bei dem dussnen
besonderen Aufbau die Induktivitdit vermindert undmat die
Resonanzfrequenz nach hdheren Frequenzen hin \#yenhist,
z. B. durch bifilares Fuhren der Belagstrome.

c) Kontaktsicher ist ein Kondensator, bei dem durctere be-
sonderen Aufbau der Ubergangswiderstand zwischen Ri&gen
und den Stromzufihrungen auch bei niedrigsten Spagen ge-
nugend klein ist, z. B. durch Léten, Schweil3en, Mspaitzen.
Zu a) bis c). Durch geeigneten Aufbau, wie z. B. Uberstehende Belage, die z. B.
durch L6t- oder Metallspritzverfahren miteinander verbunden sind, kann ein
Kondensator alle Eigenschaften gemadiBis c) haben.

d) 1. Ausheilende Kondensatoren sind Kondensatoren, in
denen eine Durchbruchstelle im Dielektrikum unwaksgemacht
wird, z.B. dadurch, dafl} die Belage in der Umgebuey
Durchbruchstelle verdampfen (z. B. MP-Kondensateréfetall-

papier-Kondensatoren).

2. Selbstheilende Kondensatoren sind ausheilende
Kondensatoren, deren aufgespeicherte Energie zusheéien
ausreichen muf3. Eine Energiezufuhr von aul3en sb aum
Ausheilen nicht notwendig.

2.1 Fiur selbstheilende Kondensatoren gelten abweichende Prifbestim-
mungen.

e) Elektrolytkondensatoren haben ein DielektrikumBEz.
Oxydschicht), dessen eine Seite fest an einer Netatht und
dessen andere Seite an einem Elektrolyten anliag.Dielektrikum
sperrt den Strom nur in einer Richtung.

1. Gepolte Elektrolytkondensatoren enthalten so ardyede
Dielektrikumsschichten, dal3 der Strom nur in ein eichRing
gesperrt wird.

2. Ungepolte Elektrolytkondensatoren enthalten soeamd
nete Dielektrikumsschichten, dal3 der Strom in b e nd Kich-
tungen gesperrt wird.

3. Elektrolytkondensatoren fur Wechselspannung diurfen im allgemeinen
nur kurzzeitig belastet werden.

§5
Kapazitat

a) NennkapazitatCN eines Kondensators ist die Kapazitat, nach
der er benannt ist. Sie wird auf 2€ und erforderlichenfalls auf

Nennspannung und Nennfrequenz bezogen.

1. Im allgemeinen wird unter der Kapazitdt eines Kondensators die
Kapazitat seiner Reihen-Ersatzschaltung verstanden.

b) Kapazitdtstoleranz istdie hdchstzulassige Abwaenghdes
Istwertes der Kapazitat von der Nennkapazitat.
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c) Temperaturbeiwert der Kapazitatist die auf eine
Temperaturanderung von 1 grd bezogene durchscichitl
Anderung der Kapazitat innerhalb eines bestimmtemgeratur-
bereiches}, bis¥,.

2-(C,— Cy)
¢ T (Car C (B — )

a

1. Der Temperaturbeiwert ist im allgemeinen von demperatur ab-
hangig. Daher ist die Temperaturdifferetiz — 9, gentugend klein
zu wahlen.

§6
Spannung

a) NennspannundJy eines Kondensators ist im allgemeinen
die Gleichspannung oder

der Effektivwert der sinusférmigen Spannung von ien
frequenz,

nach der er benannt ist. Sie bildet die Grundlagedfe Bemessung
der Isolation Belag gegen Belag.

1. Ein Kondensator kann fir unterschiedliche Anwerghm auch
mehrere Nennspannungen haben, z. B. eine Nennglaiuth-eine
Nennwechselspannung oder mehrere Nennwechselspganun

b) Nennisolationsspannuny eines Kondensators ist
die Gleichspannung oder
der Effektivwert der Wechselspannung,

nach der er benannt ist. Sie bildet die Grundlagedfe Bemessung
der Isolation Belag gegen Gehéause.

1. Kondensatoren, bei denen ein Belag mit dem Gehdedaunden
ist, und Kondensatoren ohne Gehause haben keinmid#ations-
spannung.

c) bleibt frei.
d) SpitzenspannundgdJgistder hochstzulassige Scheitelwert der
Spannung, der am Kondensator kurzzeitig auftreteh d
1. L&nge der Zeit siehe Teilbestimmungen.
e) DauergrenzspannungU, ist die héchste Spannung, mit
welcher der Kondensator dauernd betrieben werderf; dzei

Wechselspannungskondensatoren bezieht sie sichdeufNenn-
frequenz.

fy Uberlagerte Wechselspannung ist eine Spannung
zusatzlich zur Gleichspannung oder zur Grundschwiggeiner
Wechselspannung.

1. Sie wird als Effektivwert oder Scheitelwert angege.
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87
Frequenz

a) Nennfreque nzfy eines Kondensators ist die Frequenz, nach der
er benannt ist.

1. Innerhalb des zulédssigen Frequenzbereichs simd zdidssigen
Grenzen flur Betriebsspannung, Verlustleistung utrdr$ zu be-
achten.

2. Oberschwingungen der Spannung und des Stromesstbal den
Kondensator zusétzlich.

b) Resonanzfrequenz f, eines Kondensators ist diejenige
niedrigste Frequenz, bei welcher sein Scheinwidasein Minimum
hat.

Eigenfrequenzf,eines Kondensators ist diejenige Frequenz,
mit welcher er ausschwingt.

§8
Strom
a) Nennstromlyeines Kondensators ist diejenige Komponente des

Stromes, die bei Nennkapazitat, Nennspannung unuhixequenz
der Spannung um 9Worauseilt und nach welcher er benannt ist.

§9
Leistung von Kondensatoren fur Wechsel-
spannung

a) Nennleistung (Blindleistungy eines Kondensators ist das
Produkt aus Nennspannung und Nennstrom (gegebédisentaer
Bertcksichtigung des Verkettungsfaktors, zaB.beim Dreiphasen-
system), nach welcher er benannt ist.

b) Leistungstoleranz ist die hochstzulassige Abwenchdes
Istwertes der Leistung bei Nennspannung und Neqgof&ez in
Prozent der Nennleistung.

c) DauergrenzleistungQyeines Kondensators ist die hochste
Blindleistung, mit der er dauernd betrieben werdarf.

810
Verlustfaktor und Verluste

a) Verlustfaktor tam ist das Verhaltnis von Wirkstrom zu Blind-
strom oder von Wirkleistung zu Blindleistung.

b) VerlustleistungPy eines Kondensators fur Wechselspannung
ist die Wirkleistung, die er aufnimmt.
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811
Isolation

a) Man unterscheidet hinsichtlich der Spannungsikstt
die Isolation Belag gegen Belag,
die Isolation Belag gegen Gehdause,

die Isolation Kondensator gegen Konden-

sator (z.B. Mehrfachkondensator).

1. Die Isolation Belag gegen Belag bildet den aktiVieil des Kondensa-
tors (Dielektrikum).

2. Zum Gehause im Sinne dieser Bestimmungen gelalefeitenden au-
Beren Teile, die von den Belagen isoliert sind.

b) Isolationswiderstand ist das Verhdaltnis der anggele
Gleichspannung zu dem nach einer festgelegten fieRenden
Strom.

1. Der beim Anlegen einer konstanten Gleichspanrilie@ende Strom ist

temperatur-, spannungs- und zeitabhangig. Er sethtzusammen aus
dem Lade-, Nachlade- und Reststrom.

2. Bei Elektrolytkondensatoren wird statt des Isiolaswiderstandes der
Reststrom angegeben.
c) Selbstentlade-Zeitkonstante eines Kondensators
(in s) ist das Produkt aus IsolationswiderstandMif2) und Kapa-
zitat (in pF).

8§12
Temperatur

a) Grenztemperaturen

1. Die untere Grenztemperatuw,y, ist die niedrigste
Temperatur an der kaltesten Stelle der OberflaaheseKonden-
sators, bei welcher der Kondensator noch eingeszthalerden
darf.

2. Die obere Grenztemperatr,,istdie Temperatur,
die im ungunstigsten Fall an der warmsten Stelle@leerflache
eines Kondensators einschlief3lich der Eigenerwagrauftreten
darf.

b) Temperaturbereich eines Kondensators ist der Blerei
zwischen der unteren und der oberen Grenztemperf@ituden der
Kondensator gebaut ist.

c) Ubertemperatur istder Unterschied zwischen denpera-
tur der warmsten Stelle des Kondensatorgehauseg deés
Kondensatorelementes und der Temperatur des umdehdgiihl-
mittels (z. B. Luft).

d) Temperaturerhdhung ist der Unterschied der Tempera
turen an einer bestimmten Stelle des Kondensaténgsds oder
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des Kondensatorelementes bei zwei verschiedenameBefustan-
den (z. B. Anfangs- und Beharrungszustand; ohnemdremd-
beltftung).

e) Kondensatortemperatur st die Temperatur an der
warmsten Stelle der Oberflache eines Kondensatogsind Betrieb
auftritt.

1. Die Kondensatortemperatur ist verschieden furwlieschiedenen Be-
triebszustande. Sie hangt von der Umgebungstemperatier
Eigenerwarmung und der Fremderwarmung ab.

f) Umgebungstemperatud, ist die Temperatur der Luft in der un-
mittelbaren Umgebung des Kondensators.

§13
Kihlungsarten

a) Selbstkihlung (S): Der Kondensator wird durch ratiie
Luftbewegung und Strahlung gekdhlt.

b) Fremdliuftung (F): Die Kuhlluft wird durch Lifterewegt.

c) Flussigkeitskuhlung (W): Die Flussigkeit kihlt den
Kondensator an der Oberflache oder im Innern.

§14
Warmegleichgewicht

a) Warmegleichgewicht ist vorhanden, wenn die von der
Umhillung (Gehause) bei einer bestimmten Umgebwamggeratur
abgefiihrte Warmemenge ebenso grol3 ist, wie die omd€nsator
bei einer bestimmten Spannung und Frequenz entWekerlust-
warme, so dal3 die Temperatur im Dielektrikum konstaeibt.

§ 15
Sonstige Begriffe
Siehe Teilbestimmungen.

C. Sicherheits- und Baubestimmungen

l. Allgemeines
8§16
Anwendungsklassen

a) 1. Die Kurzzeichen der Anwendungsklassen werdéspeachend
DIN 40040 gebildet.
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