Zurlickgezogen: 1994-04

DK 621.319.4:621.327.534.15: 620.1 DEUTSCHE NORM Januar 1986
Kondensatoren DIN
Kondensatoren fur Entladungslampen-, -
insbesondere Leuchtstofflampen-Anlagen VDE 0560
mit Kondensator-Nennleistungen bis 1,5 kvar Teil 6

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zu-
gleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriften-
werk aufgenommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Capacitors; Ersatz fur

Capacitors with nominal powers up to 1,5 kvar VDE 0560 Teil 6/11.67
for installations with discharge lamps,

in particular with fluorescent lamps

Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

Der Norminhalt war veroffentlicht im Entwurf DIN 57560 Teil 6 A1/VDE 0560 Teil 6 A1/06.83, und im Entwurf
VDE 0560 Teil 6 b/...75.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Januar 1986.
Daneben gilt VDE 0560 Teil 6/11.67 noch bis 31. Dezember 1986.
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Seite 2 DIN VDE 0560 Teil 6

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt zusammen mit DIN VDE 0560 Teil 1.

1.1 Sie gilt fir Kondensatoren der Schutzklassen | und
Il 'in Entladungslampen-, insbesondere Leuchtstofflam-
pen-Anlagen mit Kondensator-Nennleistungen bis
1,5kvar zum Betrieb in Hohen bis 2000 m Uber N.N.

1.1.1 Kondensatoren nach dieser Norm dienen zur Ver-
besserung des Leistungsfaktors, zur Spannungserho-
hung und zur Strombegrenzung.

1.1.2 Sie sind vorwiegend fir Entladungslampenan-
lagen mit Nennspannungen bis 250 V gegen Erde und
Frequenzen bis 500 Hz bestimmt, z.B. fur Leuchtstoff-
lampen- und Leuchtstoffrohren-Anlagen, die nach
DIN VDE 0100 Teil 559 gebaut sind.

1.2 Diese Norm ist abgestimmt auf Kondensatoren mit
einer oberen Grenztemperatur bis +100 °C, und zwar
auf
nichtselbstheilende Kondensatoren, z.B. mit Be-
lagen aus Metallfolie und mit Dielektrikum aus
Papier und/oder Kunststoff,

sowie auf

selbstheilende Kondensatoren, z.B. mit Dielek-
trikum aus Papier und/oder Kunststoff.

1.2.1 Fur Kondensatoren in Entladungslampenanlagen
mit Kondensator-Nennleistungen {ber 1,5kvar gilt
DIN VDE 0560 Teil 4.

1.2.2 Fur Kondensatoren zur Funkentstérung gilt
DIN VDE 0560 Teil 1.

2 Begriffe

Es gelten die Begriffe von DIN VDE 0560 Teil 1. Zuséatz-
lich gelten die Begriffe nach Abschnitt 2.

2.1 Kondensatoren der Schutzklasse Il sind Kondensa-
toren, bei denen alle beriihrbaren leitfahigen Teile von
solchen Teilen, die im Falle eines Fehlers der Betriebs-
isolierung unter Spannung gesetzt werden kénnen, zum
Schutz gegen das Auftreten zu hoher Beriihrungsspan-
nungen durch eine zusatzliche Isolierung (Schutzisolie-
rung) getrennt sind.

2.2 Betriebsisolierung ist die fir die Bezugsspannung
bemessene Isolierung betriebsmaRig unter Spannung
stehender leitfahiger Teile gegeneinander, gegen nicht
unter Spannung stehende leitfahige Teile und zum
Schutz gegen zufalliges Beriihren.

2.3 Zusatzliche Isolierung (Schutzisolierung) ist eine
unabhangige zusatzlich zur Betriebsisolierung vorhan-
dene Isolierung, die im Falle des Versagens der Be-
triebsisolierung den Schutz gegen elektrischen Schlag
sicherstellt.

Sie kann als doppelte Isolierung oder verstarkte Isolie-
rung ausgefihrt sein.

2.3.1 Doppelte Isolierung ist eine zweistufige Isolie-
rung, die sowohl Betriebsisolierung als auch zusétzliche
Isolierung (Schutzisolierung) umfaft.

2.3.2 Verstarkte Isolierung ist eine einstufige verbes-
serte Isolierung mit solchen elektrischen und mechani-
schen Eigenschaften, daB sie als gleichwertig mit einer
doppelten Isolierung angesehen werden kann.
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2.4 Zerstérungsspannung U, ist die hochste anzu-
legende Wechselspannung, die im Zusammenwirken mit
der Zerstorungstemperatur den Ausfall des Kondensa-
tors herbeifiihren soll. Die Zerstérungsspannung ist von
der Bauart abh&éngig und vom Hersteller anzugeben. Sie
betragt mindestens das 1,3fache der Nennspannung.

2.5 Zerstérungstemperatur O, ist die hochste Tempe-
ratur, durch deren Anwendung im Zusammenwirken mit
der Zerstérungsspannung U, der Ausfall des Kondensa-
tors innerhalb einer begrenzten Zeit herbeigefihrt wird.

Die Zerstérungstemperatur ist von der Bauart abhangig
und vom Hersteller anzugeben. Sie liegt mindestens um
10K Uber der oberen Grenztemperatur Opa.

3 Sicherheit und Bau

Es gelten die Festlegungen von DIN VDE 0560 Teil 1.
Zuséatzlich gelten die Anforderungen der Abschnitte 3.1
und 3.2.

3.1 Alilgemeines
3.1.1 Anwendungsklassen
Zusatzlich zu DIN VDE 0560 Teil 1/12.69, § 16a) qilt:

3.1.1.1 Die Anwendungsklasse darf auch zusatzlich zu
den Kennbuchstaben nach DIN 40040 unverschlusselt
angegeben werden, z.B. ,-25/85 °C". Sie soll dann von
den anderen Aufschriften abgesetzt sein.

Wird statt eines genormten Wertes ein Zwischenwert an-
gegeben, so ist an der betreffenden Stelle der Anwen-
dungsklassen-Bezeichnung ein Punkt zu setzen und der
Zwischenwert auf dem Kondensator unverschlisselt an-
zugeben, z.B. H.F 95 °C.

3.1.1.2 Bevorzugte Anwendungsklassen fir Einzel-
kompensation: GPF, HSF, HPF, HMF und HSC; fir
Gruppenkompensation: HSF.

3.1.2 Allgemeine Sicherheit

3.1.2.1 Sind die einzelnen Kondensatorelemente abge-
sichert, so sind diese Sicherungen so zu bemessen und
innerhalb der Schaltung der Kondensatoreinheit so an-
zuordnen, daB sie bei einem Kurzschluf3 bei Nennspan-
nung aullerhalb der Kondensatoreinheit nicht abschal-
ten.

3.1.2.2 Entladewiderstande, die mit Kondensatoren
baulich vereinigt sind, miissen so bemessen sein, dafl
die Spannung am Kondensator 1 min nach dem Abschal-
ten von der Betriebsspannung unter 50 V gesunken ist.

3.1.2.3 Alle Kondensatoren missen ein Metallgeh&duse
haben. Eine zusétzliche Isolierumhullung der Kondensa-
toren darf angewendet werden.

3.1.2.4 Alle Kondensatoren missen so gebaut sein,
dal sie im Falle ihrer Zerstérung kurzschlieRen oder un-
terbrechen.

3.1.2.5 Siehe auch Abschnitt 4.8.

3.1.3 Anschlusse und Durchfihrungen

Besitzen Kondensatoren unlésbare Anschluf3leitungen

(Schlauchleitungen oder Aderleitungen), so missen

diese folgende Bedingungen erfiillen:

— Die Grenztemperatur der Anschlu3leitungen darf
nicht niedriger liegen als die obere Grenztemperatur
des Kondensators.
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— Die Nennspannung der Anschluf3leitungen darf
nicht niedriger liegen als die Nennisolationsspan-
nung U; des Kondensators.

— Der Aderquerschnitt mu3 mindestens 0,75 mm
Kupfer betragen.

Die Anschluf3leitungen mussen darliber hinaus die Be-
dingungen von DIN VDE 0710 Teil 1 erfullen.

2

3.1.4 Schutzmanahmen

Ausfihrung der Schutzklasse Il (siehe Abschnitte 4.3
und 4.4). Kondensatoren der Schutzklasse Il dirfen
keine Vorrichtung zum Anschlu3 eines Schutzleiters
haben.

3.1.5 Kriech- und Luftstrecken

Fir die Bemessung der &ufReren Kriech- und Luftstrek-
ken gelten die Werte der Tabelle 1.

3.1.6 Bauart und Anwendungshinweise

3.1.6.1 Die Kondensatoren sind so zu bauen, dal sie
bei bestimmungsgemaRer Benutzung, falls sie ausfallen
sollten, ihre Umgebung nicht geféhrden, insbesondere
keinen Brand hervorrufen. Diese Forderung gilt als er-
fullt, wenn sie die Prufung nach Abschnitt 4.5.2 beste-
hen.

3.1.6.2 Reihenkondensatoren, die nach Abschnitt
4.5.2.2 mit zugehdriger Drossel geprift wurden, dirfen
nicht als Parallelkondensatoren verwendet werden.

3.1.6.3 Der Ableitstrom von Kondensatoren der
Schutzklasse Il darf 0,25 mA nicht tGberschreiten.

3.2 Nenn- und Sollwerte sowie Aufschriften

3.2.1 Kapazitats- und Leistungstoleranz

a) Bevorzugte Kapazitatstoleranzen siehe DIN 48511
Teil 1 und Teil 2.

b) Hochste Abweichung des Istwertes der Kapazitat
von Reihenkondensatoren bezogen auf den Wert
bei 20 °C bei unterer und oberer Grenztemperatur:
Der vom Hersteller angegebene Wert, jedoch nicht
mehr als +6 %.

3.2.2 Spannung

Die Nennisolationsspannung U; ist gleich der Nennspan-
nung Uy fir Kondensatoren, die parallel zum Netz ange-
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schlossen sind. Reihenkondensatoren kdnnen eine von
ihrer Nennspannung abweichende Nennisolationsspan-
nung haben. Trifft dies zu, so ist die Nennisolationsspan-
nung am Kondensator anzugeben. Die Nennisolations-
spannung bildet die Grundlage fur die Bemessung der
Isolation Belag gegen Gehéause.

3.2.3 Frequenz
Bevorzugte Nennfrequenz ist 50 Hz.

3.2.4 Belastbarkeit

3.2.4.1 Parallel- und Reihenkondensatoren sind so zu
bemessen, daR sie bei der oberen Grenztemperatur
Opax: im Dauerbetrieb mit 1,1 Uy, wahrend 6 h innerhalb
eines Tagesspiels mit 1,15 Uy beansprucht werden
kénnen.

3.2.4.2 Reihenkondensatoren sind auflerdem so zu
bemessen, dal sie wahrend des Ziindvorganges einige
Millisekunden lang mit Uberspannungen beansprucht
werden kénnen, deren Scheitelwert bis zum 3,5fachen
der Kondensator-Nennspannung betragen kann. Im Sto-
rungsfall missen sie rasch aufeinanderfolgende Ziind-
vorgange 4 Wochen lang aushalten.

3.2.4.3 Parallelkondensatoren missen wegen mogli-

cher Spannungserhéhungen und Oberschwingungen

wie folgt bei O belastet werden kénnen:

1) im Dauerbetrieb mit dem 1,35fachen ihrer bei Nenn-
spannung und Nennfrequenz abgegebenen Lei-
stung,

2) wahrend 6 h innerhalb eines Tagesspiels mit dem
1,45fachen ihrer bei Nennspannung und Nenn-
frequenz abgegebenen Leistung.

3.2.4.4 Bei Reihenkondensatoren ist die Belastungs-
erhdhung durch Oberschwingungen so gering, dal3 sie
nicht bericksichtigt zu werden braucht.

3.2.5 Aufschriften
3.2.5.1 Die Aufschrift muR folgende Angaben ent-
halten:

1) Name des Herstellers oder Lieferers oder Ur-
sprungszeichen.

2) Typbezeichnung.
3) Nenn-Kapazitat in uF und Kapazitatstoleranz in %.
4) Nennspannung Uy.

Tabelle 1.  Kriech- und Luftstrecken in mm
Reihenspannung 250V 500V 1000 V
Schutzklasse') | I | Il | Il
1. Zwischen unter Spannung stehenden Teilen verschiedener Polaritat . . . 3 3 5 5 6 6
2. Zwischen unter Spannung stehenden Teilen und berthrbaren Metall-
teilen oder einer Metallfolie auf der AuBenflache von Isolierumhillungen 4 8 6 10 7 12
3. Uber Betriebsisolierung zwischen unter Spannung stehenden Teilen und
nichtberlhrbaren Metallteilen . . . . . .. ... ... .. ... ... ... — 4 — 6 — 7
4. Uber Schutzisolierung zwischen nichtberiihrbaren und berithrbaren
Metallteilen . . . . . . ..o — 4 — 6 — 7
Die Reihenspannung ist
far Ziffer 1 die Nennspannung Uy
fur Ziffer 2 bis 4 die Nennisotationsspannung
"y Die Werte der Schutzklasse | fir 250 V gelten auch fur Schutzklasse il
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Bei Reihenkondensatoren mit von der Nennspan-
nung abweichender Nennisolationsspannung die
Nennisolationsspannung U;, z.B.:
Uy =380V, Uj=250V
5) Nennfrequenz in Hz, falls von 50 Hz abweichend.
6) Parallelkondensatoren: keine Kennzeichnung.
Reihenkondensatoren: Falls nach Abschnitt 4.5.2.2
mit zugehdriger Drossel gepruft, Kennzeichnung
.hur fir Reihenschaltung®, falls ohne Drossel ge-
prift, keine Kennzeichnung.

7) Anwendungsklasse nach DIN 40040; Angabe auch
unverschlisselt (siehe Abschnitt 3.1.1).

8) Bauartzeichen, falls zutreffend z.B. MP (Metall-
papier); MK (Metallisierter Kunststoff).

9) Trankstoff. (Alte Kondensatoren, die Chlordiphenyl
enthalten, sind mit den Buchstaben ,CD* oder
.PCB" gekennzeichnet.)

10) Schutzartzeichen nach DIN 40050, falls von IP 00
abweichend.

11) Hinweis auf eingebauten Entladungswiderstand,
falls zutreffend.

12) Symbol nach DIN 40014, falls Kondensator der
Schutzklasse II.

13) Kurzzeichen der VDE-Vorschrift, welcher der Kon-
densator entspricht:
,560-6", also ohne die Buchstaben VDE. Wenn das
VDE-Zeichen nach Abschnitt 3.2.5.3 erteilt ist und
angebracht wird, ist die Kurzbezeichnung ,560-6"
moglichst in der Nahe des VDE-Zeichens anzubrin-

gen,z.B. T—] 560-6
14) Kurzbezeichnung DIN 48511 Teil 1, falls zutreffend.
15) Herstellungsmonat und -jahr.
16) Eines der folgenden Zeichen:
Kennzeichen ®z, wenn der Kondensator
Abschnitt 4.5.2.1 entspricht,
Kennzeichen bzw. ® , wenn der Kondensator
Abschnitt 4.5.2.2 entspricht

17) Schaltbild nach Abschnitt 3.2.5.2 bei Reihenkon-
densatoren, falls die Nennisolationsspannung von
der Nennspannung abweicht.

3.2.5.2 Folgende zusatzliche Angaben werden empfoh-

len:

18) Schaltbild, aus dem die Art der Anwendung des
Reihenkondensators hervorgeht.

19) Hinweis auf eingebaute Sicherungen.

3.2.5.3 Fur Kondensatoren nach dieser Norm, wird
durch die VDE-Prifstelle gemaf ihrer Prufordnung auf
Antrag die Berechtigung erteilt, das VDE-Zeichen anzu-
bringen, siehe VDE 0024 ,Priifstelle und Priifzeichen des
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Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V., VDE-
Druckschrift".

4 Prifungen

Es gelten die Festlegungen von DIN VDE 0560 Teil 1.
Zusatzlich gelten die Festlegungen der Abschnitte 4.1
bis 4.7.

4.1 Allgemeines

4.1.1 Zusammenstellung der durchzufiihrenden
Prifungen

4.1.1.1 Art und Reihenfolge der Prifungen siehe Ta-
belle 2.

4.1.1.2 Zerstorungsfreie und nicht zerstérungsfreie
Prufungen.

Die Prufungen nach den Abschnitten 4.4.1, 4.5.2 sowie
4.6.2.1 und 4.6.2.2 sind nicht zerstoérungsfrei, diejenigen
nach den anderen in Tabelle 2 aufgefihrten Abschnitten
sind zerstorungsfrei.

4.2 Elektrische Messungen
4.2.1 Messung der Kapazitat

Die Kapazitat ist abweichend von DIN VDE 0560 Teil 1
stets mit 50 oder 60 Hz zu messen.

4.2.2 Messung des Isolationswiderstandes

Es ist nur zwischen den Klemmen zu messen.
Abweichend von DIN VDE 0560 Teil 1 ist der Isolations-
widerstand nur an selbstheilenden Kondensatoren bei
der Selbstheilprifung nach Abschnitt 4.5.1 zu messen.
Aus ihm und der an demselben Prifling bei Raumtem-
peratur gemessenen Kapazitat C ergibt sich der RC-
Wert.

4.3 Prifungen der Isolation

4.3.1 Allgemeine Festlegungen fir die
Spannungsprifung

4.3.1.1 Die Gleich- und Wechselspannungsprifungen

sind in einem MefRraumklima nach DIN IEC 68 Teil 1 als

Stiickprifung und bei der oberen Grenztemperatur O

als Stichproben- und Typprifung durchzufihren.

Die Stichprobenpriifung ist zerstérungsfrei.

4.3.1.2 Schéadliche Entladungen (z.B. schéadliche

Durchschlage, Uberschlage) diirfen bei den Spannungs-

prifungen nicht auftreten.

Bei selbstheilenden Kondensatoren etwa auftretende

selbstheilende Durchschléage sind unschéadlich.

4.3.2 Durchfiihrung der Spannungsprifung

Abweichend von DIN VDE 0560 Teil 1/12.69, § 41 b) 1
darf auch bei der Prifung Belag gegen Belag die volle
Prufspannung sofort angelegt werden.

4.3.3 Prifung Belag gegen Belag

4.3.3.1.1 Die H6he und Art der Priifspannungen sowie
die Dauer der Prifungen und die Kondensatortempera-
tur, bei der zu prifen ist, sind in Tabelle 3 angegeben.

+ Bild 1. Beispiel fur

| Schaltbild
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Tabelle 2.  Art und Reihenfolge der durchzufiihrenden Prifungen
1 2 3 4 5 6 7
Lfd. Art der Praf- | Stackzahl Gegenstand der Prifung Reihenfolge der Prifungen,
Nr Prufung los nach Abschnitten angegeben,
fur Kondensatorenbauart
nichtselbstheilend | selbstheilend
1 Spannungsfestigkeit
Belag gegen Belag 433
o Stiick- _ alle Spannungsfestigk"eit
priifung Belag gegen Gehause 434
3 Kapazitéat 421
4 Dichtheit 46.23
5 Spannungsfestigkeit
Belag gegen Belag 433
Stich- — nicht
8 proben- festgelegt Spannungsfestigkeit
priufung Belag gegen Gehéuse 434
7 Kapazitat 4.2.1
8 Dichtheit 46.2.3
9 Sichtprifung 3.1.5und 3.2.5
10 Kapazitat 421
11 Temperaturabweichung
der Kapazitat 3.2.1
12 1 10 Spannungsfestigkeit
Belag gegen Belag 433
13 Spannungsfestigkeit
Belag gegen Gehiuse 4.3.4
14 Kapazitat 421
15 Klimabestandigkeit und
mechanische Festigkeit 46.2, Tabelle 7
16 TYE)- Dichtheit 46.2
17 prafung 2 10 Klimabestandigkeit 46.2
18 Alterungsprufung 441
19 3 21 bis 100 Dichtheit 46.2
Belag gegen Gehéuse
20 Spannungsfestigkeit
bei Schutzklasse Il 4343
21 Ableitstrom
bei Schutzklasse Il 47
22 Kapazitat — 421
23 Selbstheilung — 451
24 5 10 Kapazitat — 421
25 RC-Wert — 422und 451
26 6 i
mlnd?stens 5 Verhalten bei Zerstdérung
o7 6 je Pruflos 452
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