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VDE
Bestimmungen fiir elektromagnetische Gerate 0580/10.70

VDE 0580 a/1.68 und VDE 0580 b/10.70 (einzeln nicht erhaltlich) sind eingearbeitet.

Dies sind VDE-Bestimmungen im Sinne von VDE 0022/1.64.
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§ 36 Durchfuhrung der 8§43 Priufanordnung fur die
Erwarmungsprifung Funktionspriifung

§ 37 Allgemeines zur § 44 Durchfuhrung der
Spannungsprifung Funktionsprifung

8§ 38 Prifspannung 8§ 45 Lebensdauer

8§39 \Verkirzte Spannungspriifung §46 Aufschriften
§40 Wiederholte Spannungsprifurg  §47 Kennzeichnung umgewickelter

§ 41 Anforderungen an die Funktion e|ektromagnetischer Geréate
8§ 42 Bedingungen fiir die _ _ _
Funktionspriifung V. Stichwortverzeichnis
I. Glltigkeit
§1

Geltungsbeginn

a) Diese Bestimmungen galten ab 1. August 1967.
Mit der Anderung a galten sie ab 1. Januar 1968.
Mit den Anderungen a und b gelten sie ab 1. Oktober970

b) Bezlglich der Weiterverwendung von elektromagnetischen Gera-
ten in bestehenden Anlagen siehe VDE 0022 ,\Vorschriftenwerk
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. [VDE-
Druckschrift]“.

§2
Geltungsbereich

a) Diese Bestimmungen gelten fur alle elektromagnetischen Gerate
fur industrielle Anwendung, im folgenden kurz Gerate genannt,
bei welchen die mechanische Kraft auf ferromagnetische Korper
als das wesentliche Merkmal der elektromagnetischen Feldwir-
kung angesehen wird, also Betatigungsmagnete (z. B. Hubma-
gnete, Schwingmagnete), Kraftibertragungsgerate (Kupplungen
und Bremsen), Lasthebemagnete, Magnetscheider, Spanngerate
und Schienenbremsmagnete (siehe Bild 1).

Dazu gehdren nicht:

Motordriicker, Induktions- und Wirbelstrom- Kupplungen sowie Schaltge-
rateantriebe.

b) Diese Bestimmungen gelten fur elektromagnetische Geréate mit
Nennspannungen bis 1000 V Wechsel- oder 1500 V Gleichspan-
nung.

1y Genehmigt vom Vorstand des VDE im Juli 1970, bekanntgegeben in ETZ-B 1969 Seite M
110 und 1970 Heft 20.

Entwidcklungsgang: Genehmigt: Giiltig ab: Bekanntmachung in ETZ:

1. Fassung ...... ciiivvvveniinnaan. 5.65 1.8 67 B 1964, S. 387, B 1965, S. 551
Anderung a, betr §8 2, 3, 5, 14
43, 44, 46 Bild 1 ... ............ 11. 67 1.1.68 B 1967, S. 253 und 758

Anderung b, betr. §§1, 9, 12, 13,

15, 18, 24, 26, 30, 33, 35, 36, 37,

38, 40, 42, 44, 46 ................ 7. 70 1.10. 70 B 1969, S. M 110 und 1970,
Heft 20
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c) Neben diesen Bestimmungen sind noch die fir den jeweiligen An-
wendungsfall geltenden Bestimmungen zu beriicksichtigen, z. B.:

VDE 0110 ,Bestimmungen fur die Bemessung der Kriech- und
Luftstrecken elektrischer Betriebsmittel”,

VDE 0113 ,Bestimmungen fiur die elektrische Ausristung von
Bearbeitungs- und Verarbeitungsmaschinen mit
Nennspannungen bis 1000 V*,

VDE 0115 ,Bestimmungen fur elektrische Bahnen®,

VDE 0165 ,Bestimmungen fir die Errichtung elektrischer
Anlagen in explosionsgefahrdeten Betriebsstatten”,

VDE 0170/0171 ,Vorschriften fur schlagwetter- und explosions-
geschitzte elektrische Betriebsmittel,

VDE 0660 ,Regeln fur Schaltgerate bis 1000 V Wechselspan-
nung (fir Steuerschalter bis 10 kV Wechselspan-
nung) und 3000 V Gleichspannung®,

VDE 0670 ,Bestimmungen fir Wechselstromschaltgerate fur
Spannungen uUber 1 kV*.

II. Begriffserklarungen

A. Bestandteile und Arten

§3
Bestandteile
a) Als Magnetkorper gilt der die Erregerwicklung enthal-
tende im allgemeinen ortsfeste Magnetteil.

b)Erregerwicklung istder Teil, der die elektrische Energie
zur Erzeugung des magnetischen Feldes aufnimmt.

c) Als Anker qgilt tblicherweise oder vom Magnetkdrper ange-
zogene bzw. in den Magnetkdrper hineingezogene
Teil (beweglicher Teil). Auch er kann eine Wicklung tragen.

d)Als Polschuh gilt der Teil eines Magnetkérpers, der dazu
bestimmt ist, den magnetischen Flul? in eine vorgegebene Rich-
tung zum Anker zu lenken.

Die Polschuhe eines Schienenbremsmagneten werden Brem s -
schuhe genannt (DIN 43201).

Sie kdnnen Verschleil3teile sein.

84
Gerate mit und ohne Anker

a)Als Gerat mit Anker giltein Gerat, bei dem der Anker
als konstruktions- und funktionsgebundenes Teil speziell fir das
entsprechende Gerat ausgebildet und bestimmt ist.
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b)Als Gerdt ohne Anker gilt ein Gerat, dessen
gewlinschte Funktion erst wirksam wird, wenn geratefremde,
magnetisierbare Teile mit ihm zusammengebracht werden. Die
Form der Teile ist im wesentlichen unabhangig vom Gerat.

8§85
Einteilung der Geréadte nach der Gattung

(siehe auch Bild 1)

a)Betatigungsmagnet ist ein Gerat zur Ausibung einer
begrenzten, konstruktiv bedingten Langs- oder Drehbewegung.
Hierzu gehoéren auch Schlagmagnete sowie Schwingmagnete.

by Kraftibertragungsgerat istein Gerat zur Einleitung,
Aufrechterhaltung oder Unterbrechung einer Kraftiibertragung,
z. B. Drehmoment bei Kupplungen oder Bremsen.

c)Lasthebemagnet istein Gerat zum Festhalten von Lasten
mit ferromagnetischen Eigenschaften, z. B. fiur Transportzwecke.

dSpanngerat istein Gerat zum Festhalten bzw. Spannen von
ferromagnetischen Werkstticken, z. B. flir spanabhebende Bear-
beitung.

e)Magnetscheider istein Gerdt zum Scheiden von Stoffen
unterschiedlicher Magnetisierbarkeit.

f) Schienenbremsmagnet istein Gerat, das sich auf der
Schiene oder einem anderweitig geeigneten Anker magnetisch

Elektromognetische Gerdte

Gerdt mit Anker
§ta)

Betfitigungsmagret l l Krufluberlmgungsgerut ]5 b
§549) fupplong | Bremse
|> | (110

ung t2
I TDrehmagnet —l | Sch
¢6a)l. §6a)2.

1 [ i I
et .5¢;,|I -.;Lib)z.l gSD)Z,Z

Hubragnet

Einfoch- Einfach- vuhestrom - | [arbeitssirom. ruhestrom - | forbeilsstrom-
hubmaonget drehmagnel 560l betitig! hertitiqe batttigt betiitigt
§ ba) 11 §6b)32 §6b)at §6b)1Z  §BB)IT
Mehrfoch- Mehrfach-
bubmegnet | 54112 dreby §ba)i.
| Toppeihub- I I Umkehrhub- ] Toppel- | ’ Umkeht -
drehmagnet drehmognet

§60)1.21 §60)12L §60)2, §50)2.
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festsaugt und dadurch eine Bremswirkung auf ein Fahrzeug aus-
ubt.

ggSchienenbremse ist ein Schienenbremsmagnet im
Zusammenwirken mit einem geeigneten Anker (z. B. Schiene).

§6
Einteilung der Gerate nach besonderen
Kennzeichen

a)Betatigungsmagnete
1.Hubmagnet: Langsbewegung.

11 Einfachhubmagnet ist ein Gerat, bei dem die
Hubbewegung von der Hubanfangslage in die Hubendlage
durch die elektromagnetische Kraftwirkung und bei dem
die Rickstellung durch auf3ere Krafte erfolgt.

1.2 Mehrfachhubmagnet ist ein Gerat, das nach
dem Prinzip des Einfachhubmagneten arbeitet und bei dem
die Hubbewegung wahlweise in eine von mehreren vorge-
sehenen Hubendlagen erfolgt.

1.21 Doppelhubmagnet (mit Nullstellung).

Die Hubbewegung geht je nach der Erregung von der
Nullstellung in eine der beiden entgegengesetzten
Richtungen und durch auf3ere Ruckstellkrafte nach
Ausschalten in diese Nullstellung zurtick. Dabei ist

die Nullstellung die Hubanfangslage fir beide

Richtungen.

122 Umkehrhubmagnet (ohne Nullstellung).

Die Hubbewegung erfolgt je nach Erregung von einer
Hubendlage in die andere oder umgekehrt. Dabei ist

| Geriit ohne Anker l;“)

Mugnet ~
550 scheider §5¢)
§6¢) fe)

- Schienen-
Spanngerit Lsu) brtmsmugnalJ

Lasthebe -~
mognet
§5d) 550
funde rechteckige i leichl fir_schwer Spannplotte | | Spannfuiter
mognetisierbores magnetisierbores

§601 §66)2 Scheidegut Scheidegut g601 $64)2
|Eisenausscheidung) {Er2qufbereitung)

I

§ beit gbel

Bild 1
Einteilung der elektromagnetischen Gerate
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die Hubendlage in der einen Richtung gleichzeitig die
Hubanfangslage in der entgegengesetzten Richtung.

2. Drehmagnet: Drehbewegung mit begrenztem Dreh-
winkel. Sinngemalf gilt 8 6a) 1.1, 1.2, 1.21 und 1.22 auch
fur Drehmagnete.

Die Bewegung bei Geraten nach 1. und 2. wird durch Ein- und
Ausschalten erzwungen.

3. Schwingmagnet: Periodische Bewegung mit einer
zur Frequenz der angelegten Spannung proportionalen
Schwingfrequenz.

Die hierbei auftretenden elektrischen, thermischen und mechani-
schen Verhaltnisse werden weitgehend durch die mechanische
Auslegung und Abstimmung des Schwingsystems bestimmt.

b)Kraftibertragungsgeréate
1. Nach der Wirkungsweise

1.1 Kupplung ist ein Gerat, das eine form- oder kraft-
schlissige Verbindung zwischen An- und Abtrieb herstellt.

1.2 Bremse st ein Gerét, das die Geschwindigkeit einer
bewegten Masse verringert oder deren Bewegung verhin-
dert oder ein Lastmoment erzeugt.

2. Nach Art der mechanischen Ubertragung

21 Formschlissig, =z B. Zahnkupplung mit Selbst-
hemmung.

22 Kraftschlissig, z.B. Einscheiben-, Mehrschei-
ben-, Magnetpulver- Kupplung, Zahnkupplung ohne
Selbsthemmung.

3. Nach Art der Betéatigung

3.1 Arbeitsstrombetéatigt bedeutet, da? der Form-
oder Kraftschluf3 bei Erregung hergestellt wird.

3.2Ruhestrombetatigt bedeutet, dal} der Form- oder
Kraftschlu3 durch mechanische Kraftwirkung hergestellt
und bei Erregung aufgehoben wird.

c)Lasthebemagnete
1. Runde Lasthebemagnete

insbesondere fir (ungeordnet gelagerte) Schuttgiter wie z. B.
Schrott und Roheisen.

2.Rechteckige Lasthebemagnete

insbesondere flr geordnet gestapelte Giter wie z. B. Blocke,
Brammen, Profileisen, Schienen.

3. Sonderkonstruktionen fir spezielle Anwendung, z. B. Lasthe-
bemagnete mit beweglichen Polfingern.
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dSpanngeréate
1.Spannplatten (rechteckig, im allgemeinen ruhend oder
langsbeweqt).
2.Spannfutter (rund, im allgemeinen umlaufend).

e)Magnetscheider
l1.Magnetscheider fir leicht magnetisier-
bares Scheidegut (z.B. Eisenausscheidung und Erz-
aufbereitung).

1.1 mit feststehendem Magnetsystem o hne Austragsorgan
fur das ausgeschiedene Gut, z. B.

Aushebemagnet, Schutzmagnet.
1.2 mit feststehendem Magnetsystem mit Austragsorgan,
z.B.

Magnettrommel,

Uberbandmagnetscheider (Aushebe-
Magnetscheider),

Tauchbandscheider.

1.3 mit umlaufendem Magnetsystem, z. B.
Magnetbandrolle (Magnetrolle).

1.4 mit umlaufendem Magnetsystem und besonderem Aus-

tragsorgan, z. B.

Polradscheider, Rotorscheider.
2.Magnetscheider fir schwer magneti-
sierbares Scheidegut (Erzaufberei-
tung), z. B.

Ringscheider, Kreuzbandscheider,

Induktions-Walzenscheider,
Doppelwalzenscheider.

B. Nennbetrieb

§7
AlsNennbetrieb gilt der Betrieb, fir den das elektroma-
gnetische Gerat vom Lieferer bestimmt und der auf dem Leistungs-
schild angegeben ist.
Die hierbei auftretenden GréRen werden entsprechlanch die Vor-
silbe ,Nenn“ gekennzeichnet, z. B. Nenn-Eingangslegig, Nennspan-
nung, Nennstrom, Nennfrequenz, Nennmagnetkraft, nNeh,
Nennhubarbeit, schaltbares Nenndrehmoment, Ubdidrag Nenn-
drehmoment, Nennschaltleistung, Nenneinschaltddemnschalthau-
figkeit.
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C. Elektrische Begriffe

§8
Schutzklasse®f)

a) Ein elektromagnetisches Geréat der Schutzklasse | ist ein Gerat, bei
dem die spannungsfiuihrenden Teile nur Betriebsisolierung haben
und das einen Schutzleiteranschluf3 hat.

b) Ein elektromagnetisches Gerat der Schutzklasse Il ist ein Gerat
fir den Anschluf3 an Schutzkleinspannung, das keine Stromkreise
hat, die fir den Betrieb mit héherer Spannung bestimmt sind.

§9
Spannungs- und Strombegriffe

ayNennstrom

1. Bei Geraten mit Spannungswicklungen bezieht er sich auf
Nennspannung und 2@ Wicklungstemperatur und gegebe-
nenfalls auf die Nennfrequenz.

Bei Wechselstromgeréten unterscheidet man Nennanzugsstrom
I, (bei Nennhub) und Nennhaltestrdm (bei Hubendlage).
Sofern nichts besonderes angegeben ist, gilt als Nennstrom der
Nennhaltestrom.

2. Bei Geraten mit Stromwicklungen ist der Nennstrom der vom
Hersteller angegebene Wert.

b)Als Spannungsanderung giltdie Abweichung von der
Nennspannung. Sie wird in Prozenten der Nennspannung angege-
ben.

c)Reihenspannung istdie genormte Spannung, fir welche
die Isolierung eines Gerates bemessen ist.

d)Als Anzugsstrom giltbei Wechselstromgeraten der Strom,
der sich bei Erregung einstellt, wenn der Anker in der Huban-
fangslage festgehalten wird und der Ausgleichsvorgang abgeklun-
gen ist.

e)Als Haltestrom gilt bei Wechselstromgeraten der Strom,
der sich bei Erregung einstellt, wenn sich der Anker in Hubend-
lage befindet und der Ausgleichsvorgang abgeklungen ist.

f) Als Schutzkleinspannung gilt eine Lastspannung bis
42 V, die dem Netz Uber einen Schutztransformator nach
VDE 0550 oder einen Umformer mit getrennten Wicklungen nach
VDE 0530 oder aus Akkumulatoren nach VDE 0510 entnommen
wird.

g) Der Nenn-Betriebsstroy bei Lasthebemagneten ist der Strom,
der fur die vom Hersteller angegebene Betriebsart genannt wird.

) Nach dem derzeitigen Stand der Technik gibt es keine elektromagnetischen Gerate der
Schutzklasse Il (Schutzisolierung).
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8§10
Wicklungsarten

a)Als Gerat mit Spannungswicklung, kurz:
Spannungsgerat, gilt ein Gerat, bei dem sich
ein Strom einstellt, der von der Klemmenspannung und dem Erre-
gerwicklungswiderstand (gegebenenfalls der Impedanz) abhangig
ist.

b)AlsGerat mit Stromwicklung, kurzzStromge-
rat, gilt ein Gerét, bei dem der Strom von vorgeschalteten
Betriebsmitteln bestimmt wird, also von der Wicklung im wesent-
lichen unabhangig ist.

§11
Leistungsbegriffe

a)Als Nenn-Eingangsleistung, kurzz. Nennlei-
stung, gilt die vom Hersteller angegebene Leistungsaufnahme
bei Nennstrom, bei Geraten mit Stromwicklung bei betriebswar-
mer Spule.

b)Als Eingangsleistung beim Anzug, kurz:
Anzugsleistung, gilt bei Wechselstromgeraten die
Scheinleistung, die sich nach Abklingen des Ausgleichsvorganges
einstellt, wenn der Anker in Hubanfangslage festgehalten wird.

c)AlsEingangsleistung beim Halten, kurzzHal-
teleistung, gilt bei Wechselstromgeraten die Scheinlei-
stung, die sich nach Abklingen des Ausgleichsvorganges einstellt,
wenn sich der Anker in der Hubendlage befindet.

D. Mechanische Begriffe

§12

Kraft, Hub und Hubarbeit von Betdtigungs-
magneten

a)Kraft
1. Als MagnetkraftF) gilt der ausnutzbare, also um die
Reibung verminderte Teil der im Betatigungsmagneten in Hub-
richtung erzeugten mechanischen Kraft.
2. Als Hubkraft gilt die Magnetkraft, welche unter Bertick-
sichtigung der zugehdrigen Komponente des Ankergewichtes
nach aul3en wirkt.
3. Als Haltekraft qilt
3.1 bei Gleichstrom-Hubmagneten die Magnetkraft in der
Hubendlage,

3.2 bei Wechselstrom-Hubmagneten der Mittelwert der peri-
odisch mit dem Wechselstrom schwankenden Magnetkraft
in Hubendlage.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN VDE 0580:1970-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0580-1970-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0580-1970-10

Zurtickgezogen: 1994-10

Seite 10 VDE 0580

4. Als Klebekraft giltdie nach einer Ausschaltung verblei-
bende Haltekraft.

5.Als Rickstellkraft gilt die nach einer Ausschaltung
zur Ruckfuhrung des Ankers in die Hubanfangslage erforderli-
che Kratft.

Bei Drehmagneten entspricht der Kraft das Drehmoment.

6. Als Spitzenzugkraft bei Schwingmagneten gilt der
Scheitelwert der erzeugten Kraft bei angegebenem Luftspalt
(Ankerabstand).

b)Hub

1. Als Magnethub gilt der vom Anker zwischen Huban-
fangslage und Hubendlage zuriickgelegte Weg.

2. Als Hubanfangslag e gilt die Lage des Ankers vor
Beginn der Hubbewegung bzw. nach Beendigung der Rickstel-
lung.

3.AsHubendlageg) gilt die im Magneten konstruktiv
festgelegte Stellung des Ankers (deswegen Abszissen-Null-
punkt im Bild 2) nach Beendigung der Hubbewegung.

Beim Drehmagneten entspricht dem Hub der Drehwinkel.

4. AlsSchwinghub bei Schwingmagneten gilt die Differenz
zwischen dem im Betrieb auftretenden Maximalwert und Mini-
malwert des Luftspaltes.

c)Magnetkraft-Hub-Kennlinie

Man unterscheidet drei charakteristische Kennlinien in Richtung
zur Hubendlage (Bild 2):

1. Fallende Kennlinie,
2. Waagrechte Kennlinie,
3. Ansteigende Kennlinie.

Mognetkraft F

SN

|

|
Il
Magnethub s

Bild 2
Magnetkraft-Hub-Kennlinie
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dHubarbeit

1. DieHubarbeitAist das Integral der Magnetkrdftiber
den Magnethub :

A= le (s)ds
89

Diese Hubarbeit liefert im allgemeinen einen potentiellen
Anteil A; und einen kinetischen Antef,. Beispiele siehe
Bild 3 und 4.

2. Analog ergibt sich beim Drehmagneten die HubarBe#ls
Integral des Drehmomentds tiber dem Drehwinketd:

A= flM(cx)dcx

ey

D

e \ el

.

1 5 Y] 51 S .

N

B

Bild 3 Bild 4
Aufteilung der Hubarbeit in statischen Aufteilung der Hubarbeit in statischen
und dynamischen Anteil. sund dynamischen Anteil. :
Konstante Gegenkraft, z. B. Gewichts-Proportional verénderliche Gegen-
kraft lkraft, z. B. Federkraft
A =F, (8, — sy . Fj+Fy '
Ay = A— A, A== (51— %)

Ag = A— A
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3.Als Nennhubarbeit (Bilder5 und 6) gilt das vom Her-
steller angegebene Arbeitsvermdgen des Magneten, das durch
eine vereinfachte Flache (z. B. Rechteck, Trapez) dargestellt
werden kann.

F1 F)
/ ? / / 7
S 5 >$ ) 5 ﬁ;
Bild 5 Bild 6
Nennhubarbeit Nennhubarbeit
§ 13

Drehmomente und Schaltarbeit von Kraft-
Ubertragungsgeraten

a)Drehmomente
1. Als schaltbares Drehmoment gilt bei Reibungs-
kupplungen das bei Schlupf wirkende Drehmoment, das vom
Gleitreibwert abhangt.
2.Als Ubertragbares Drehmoment gilt das
Moment, mit dem das Gerat ohne Eintreten von Schlupf bela-
stet werden kann.
3. Als Restmoment gilt der hochste Beharrungswert nach
Abschalten im betriebswarmen Zustand.
b)Schaltarbeit (Bild 7) ist die infolge des Schaltvorganges in
der Kupplung durch Schlupf in Warme umgesetzte Endygie

I3 o
A= [ Mg () do (1) dt; Aw:”_(":;O_"Z)
to

c)Als Nennschaltleistung gilt die vom Hersteller ange-
gebene, stindlich in dem Kraftibertragungsgerat umsetzbare
Schaltarbeit.

§14
Krafte bei Geraten ohne Anker
a)Spanngerate
1. Als Haftkraft gilt die zum Abreil3en eines Werkstilickes
senkrecht zur Spannflache erforderliche Kraft bei eingeschalte-
ter Erregerwicklung. Die mittlere Haftkraft bezieht sich auf die
gesamte Spannflache.
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2. Als Verschiebekraft gilt die zum Verschieben eines
Werkstlickes parallel zur Aufspannflache erforderliche Kraft
bei eingeschalteter Erregerwicklung.

3. Als Resthaftkraft giltdie infolge der Remanenz nach
einer Abschaltung verbleibende Kraft, die zum Abreif3en eines
Werksttickes senkrecht zur Spannflache erforderlich ist.

b)Lasthebemagnete
1. AlsAbreiBRkraft giltdie Kraft, die der Magnet auf einen
Prafkorper nach § 44 d) ausubt.
2. Als Tragfahigkeit giltdas Gewicht eines vom Magne-
ten erfal3ten, definierten Arbeitsgutes.

c)Magnetscheider
Als relative Zugkraft gilt die Magnetkraft auf einen Prifkorper,
bezogen auf dessen Eigengewicht.

dSchienenbremsmagnete

1. Als Haftkraft giltdie zum Abreil3en des Schienenbrems-
magneten von der Mel3schiene senkrecht zur Polflache erfor-
derliche Kraft bei eingeschalteter Erregerwicklung.

2.Als Verschiebekraft gilt die zum Verschieben des
Schienenbremsmagneten auf der Schiene in L&ngsrichtung
erforderliche Kraft bei eingeschalteter Erregerwicklung.

Sie kann nur im Fahrbetrieb ermittelt werden.

E. Zeitbegriffe

815
Zeiten

a)AlsEinschaltdauer gilt die Zeit, welche zwischen dem
Einschalten und dem Ausschalten des Erregerstromes liegt.
b)Als stromlose Pause gilt die Zeit, welche zwischen dem
Ausschalten und dem Wiedereinschalten des Erregerstromes liegt.
c)Als Spieldauer gilt die Summe aus Einschaltdauer und
stromloser Pause.
d)Als Spielfolge gilteine einmalige oder periodisch wieder-
kehrende Aneinanderreihung von Spieldauerwerten verschiede-
ner Grol3e.
e) Relative Einschaltdauer ist das Verhéltnis Ein-
schaltdauer zu Spieldauer, z. B. in Prozenten ausgedrickt (% ED).
f) Fir Betatigungsmagnete
1. Als Ansprechverzud;,giltdie Zeit vom Einschalten
des Erregerstromes bis zum Beginn der Ankerbewegung.
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Erregerstrom I, Drehmoment M, relative Winkelgeschwindigkeit A und Ver-
lustleistung P, in Abhdngigkeit von der Zeit ¢ des Anlaufvorganges eines
Kraftiibertragungsgerétes bei gemischter Belastung (Schaltbarkeit durch Last
moment und Beschleunigung).

Mgy Kupplungsnenndrehmoment Mz Restmoment

(schaltbar) A; statische Schaltbarkeit
My  schaltbares Drehmoment der
Kupplung Ay  dynamische Schaltbarkeit
M; iibertragbares Drehmoment P, Verlustleistung durch Schlup!
der Kupplung fp Zeitpunkt bei Beginn des me-
do relative Winkelgeschwindig- chanischen Schaltvorganges
keit zwischen An- und Ab- Iy Zeitpunkt bei Ende des me-
trieb chanischen Schaltvorganges
M; Lasimoment ty 3y, tig, 1o [siehe §15g)

2. Als Hubzeitty,gilt die Zeit vom Beginn der Ankerbewe-
gung aus der Hubanfangslage bis zum Erreichen der Hubend-
lage.

3.Anzugszeitt ist die Summe aus Ansprechverzug und
Hubzeit.
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