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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2018-09-01.

Fur DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21):2011-10 besteht eine Ubergangsfrist bis 2021-09-01.
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Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0641-21/A1 (VDE 0641-21/A1):2017-07.

Dieses Normprojekt wurde bei CENELEC im Vilamoura-Verfahren als BT/DE0255/NOT notifiziert. Da aus-
schliellich die beiden Lander GB und CH Interesse an einer Mitarbeit gezeigt haben, darf Deutschland diese
rein nationale Norm veroffentlichen.

Die Gliederung des Dokuments, einschlieflich der Benummerung der Abschnitte, Tabellen, Bilder und die der
Anhange ist an DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11) angelehnt.

Fur diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 541.2 ,Kleine Selbstschalter* der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die Norm wurde gegeniiber DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21):2011-10 geéandert. Die Anderungen sind im
Text durch einen Strich am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. DIN und DKE sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu iden-
tifizieren.

Anderungen

Gegeniber DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21):2011-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) inhaltliche Koordinierung der Anforderungen fiir selektive Haupt-Leitungsschutzschalter mit den
Festlegungen nach DIN VDE 0603-3-2 (VDE 0603-3-2);

b) Abschnitt 3 wurde an die aktuellen Standardtexte angepasst.

Frithere Ausgaben

DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21): 2011-10
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur selektive Haupt-Leitungsschutzschalter (im Folgenden SH-Schalter genannt) fir die
Betatigung in Luft bei 50/60 Hz mit einer Bemessungsspannung nicht Uber 440 V (zwischen den Aufen-
leitern), einem Bemessungsstrom nicht Uber 125 A und einem Bemessungsschaltvermdgen nicht tber
50 000 A.

Diese SH-Schalter sind zum Schutz von installierten elektrischen Leitungen und Kabeln in Gebauden gegen
Uberstréme und fir ahnliche Anwendungen bestimmt.

SH-Schalter sind zum Trennen von Verbraucheranlagen und zur Sicherstellung einer entnehmbaren Leistung
in einem weiten Temperaturbereich bestimmt. Sie sind in Verbindung mit vor- und nachgeschalteten Uber-
stromschutzeinrichtungen einzusetzen und missen gegeniber diesen definierte Selektivititsanforderungen
erfullen.

Sie sind zur Verwendung in einer Umgebung mit einem Verschmutzungsgrad 3 und Uberspannungskatego-
rie IV vorgesehen.

SH-Schalter sind fir wartungslosen Einsatz und fur die Bedienung durch elektrotechnische Laien geeignet.

ANMERKUNG 1  Bei bestimmungsgeméaRem Einbau sind fir die Bedienung keine besonderen Schutzvorkehrungen
notwendig.

Sie sind zum Trennen nach DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460) und DIN VDE 0100-537 (VDE 0100-537)
geeignet.

SH-Schalter missen definierten StoRstromen 8/20 (us) standhalten.

SH-Schalter nach dieser Norm sind zur Verwendung in IT-Systemen geeignet, vorausgesetzt, die Anforde-
rungen von DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430) werden erfiillt.

Diese Norm gilt nicht fur SH-Schalter mit einstellbarem Strombereich.

Fir SH-Schalter mit einer héheren Schutzart als IP 20 nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1), fur solche zum
Einsatz in Rdumen und Bereichen mit unglinstigen Betriebsbedingungen (z. B. iiberm&Rige Feuchtigkeit,
Hitze, Kélte oder Staubablagerungen) und solche fiir gefdhrdete Raume und Bereiche (z. B. in denen
Explosionsgefahr besteht) konnen besondere Bauarten notwendig sein.

SH-Schalter sind Uberwiegend zum Einbau in den unteren Anschlussraum von Zahlerplatzen nach
DIN 43870 und DIN VDE 0603-1 (VDE 0603-1), gegebenenfalls mit einem Sammelschienenadapter, vorge-
sehen.

Anforderungen an SH-Schalter, die eine Fernabschaltung enthalten, sind in Vorbereitung.

Anforderungen an SH-Schalter, die Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) enthalten, sind in Vorbereitung.
Fur das Zusammenwirken von SH-Schaltern mit Sicherungen siehe Anhang D.

ANMERKUNG 2 leer

ANMERKUNG 3  leer

ANMERKUNG 4  leer

ANMERKUNG 5 Empfehlungen fiir die Abmessungs-Koordination zwischen Verteilern und SH-Schaltern fir die Mon-
tage auf Schienen nach DIN EN 60715 oder gleichwertigen Mitteln sind in CLC/TR 50473 enthalten.

Diese Norm enthalt alle notwendigen Anforderungen zur Sicherstellung der Ubereinstimmung mit den fir
diese Gerate erforderlichen Betriebs-KenngréRen durch die Typpriifungen.
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Er enthédlt auch die notwendigen Einzelheiten bezuglich der Priifbedingungen und Prifverfahren, die eine
Reproduzierbarkeit der Priifergebnisse sicherstellen.
Dieser Normentwurf legt fest:
a) die Eigenschaften der SH-Schalter,
b) die Bedingungen, denen SH-Schalter genligen missen, im Hinblick auf:
1) ihre Funktion und ihr Verhalten bei bestimmungsgeméfiem Gebrauch;
2) ihre Funktion und ihr Verhalten bei Uberlast;
3) ihre Funktion und ihr Verhalten bei Kurzschliissen bis hin zu ihnrem Bemessungsschaltvermégen;
4) ihre dielektrischen Eigenschaften;
5) ihre Selektivitatseigenschaften;

c) die Typprifungen, die zur Bestatigung der Einhaltung dieser Bedingungen bestimmt sind, und die Ver-
fahren, die fur die Priffungen zugrunde zu legen sind;

d) die auf dem SH-Schalter anzugebenden Daten;

e) die auszufilhrenden Priifreihen und die Zahl der Priflinge, die fur Priifbescheinigungen eingereicht wer-
den missen (siehe Anhang C);

f) die Koordination mit vorgeschalteten Sicherungen und nachgeschalteten LS-Schaltern sowie das Verhal-
ten bei Kurzschliissen (siehe Anhang D);

g) die Stickprifungen (siehe Anhang I).

ANMERKUNG 6  Der Ausdruck ,bestimmungsgemafer Gebrauch” setzt voraus, dass der SH-Schalter nach den Her-
stellerangaben eingesetzt wird.

2 Normative Verweisungen

DIN 12911, Laborgeréte aus Hartporzellan — Exsikkatorplatten
DIN 43870 (alle Teile), Zahlerpladtze

DIN 43870-4, Zahlerplétze — Abdeckung fir Verdrahtung

DIN 46228 (alle Teile), Aderendhtilsen

DIN EN 60038 (VDE 0175-1), CENELEC-Normspannungen

DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1):2011-10, Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Begriffe und Priif-
bedingungen (IEC 60060-1:2010); Deutsche Fassung EN 60060-1:2010

DIN EN 60060-2 (VDE 0432-2), Hochspannungs-Priftechnik — Teil 2: Messsysteme

DIN EN 60068-2-11:2000-02, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen - Prifung Ka: Salznebel
(IEC 60068-2-11:1981); Deutsche Fassung EN 60068-2-11:1999

DIN EN 60112 (VDE 0303-11), Verfahren zur Bestimmung der Priifzahl und der Vergleichszahl der Kriech-
wegbildung von festen, isolierenden Werkstoffen

DIN EN 60228 (VDE 0295):2005-09, Leiter fir Kabel und isolierte Leitungen (IEC 60228:2004); Deutsche
Fassung EN 60228:2005 + Corrigendum:2005

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspan-
nungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007); Deutsche Fassung
EN 60664-1:2007
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DIN EN 60664-1 Beiblait 1 (VDE 0110-1 Beiblatt 1):2012-06, Isolationskoordination fir Niederspannungsbe-
triebsmittel — Teil 2-1: Anwendungsrichtlinie — Erlduterungen zur Anwendung der Normenreihe IEC 60664,
Bemessungsbeispiele und Isolationspriifungen (IEC/TR 60664-2-1:2011 + Cor.:2011)

DIN EN 60664-1 Beiblatt 3 (VDE 0110-1 Beiblatt 3):2003-11, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebs-
mittel in Niederspannungsanilagen — Beiblatt 3: Berticksichtigung von Schnittstellen; Anwendungsleitfaden
(IEC/TR 60664-2-2:2002)

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10):2014-04, Priufungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10:
Prifverfahren mit dem Glihdraht —  Glihdrahtpriifeinrichtung und  allgemeines  Priifverfahren
(IEC 60695-2-10:2013); Deutsche Fassung EN 60695-2-10:2013

DIN EN 60715, Abmessungen von Niederspannungsschaltgerdten — Genormte Tragschienen fiir die mecha-
nische Befestigung von elektrischen Geréten in Schaltanlagen

DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), Elektrisches Installationsmaterial — Leitungsschutzschalter flir Hausinstalla-
tionen und &hnliche Zwecke — Teil 1: Leitungsschutzschalter fiir Wechselstrom (AC)

DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100):2015-09, Niederspannungsschaltgerédte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1:2007 + A1:2010 + A2:2014); Deutsche Fassung EN 60947-1:2007 + A1:2011 + A2:2014

DIN EN 60998-1 (VDE 0613-1):2005-03, Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-Stromkreise fir Haushalt
und &hnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60998-1:2002, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 60998-1:2004

DIN EN 60998-2-2 (VDE 0613-2-2):2005-03, Verbindungsmaterial fir Niederspannungs-Stromkreise fir
Haushalt und &hnliche Zwecke — Teil 2-2: Besondere Anforderungen flir Verbindungsmaterial als selbstén-
dige Betriebsmittel mit schraubenlosen Klemmstellen (IEC 60998-2-2:2002, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 60998-2-2:2004

DIN EN 60999 (VDE 0609) (alle Teile), Verbindungsmaterial — Elektrische Kupferleiter — Sicherheitsanforde-
rungen fiir Schraubklemmstellen und schraubenlose Klemmstellen

DIN EN I1SO 2039-2, Kunststoffe — Bestimmung der Héarte — Teil 2: Rockwellhérte
DIN EN I1SO 13130, Laborgeréte aus Glas — Exsikkatoren

DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430), Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-43: SchutzmalBnahmen
— Schutz bei Uberstrom (IEC 60364-4-43:2008, modifiziert + Corrigendum Okt. 2008); Deutsche Ubernahme
HD 60364-4-43:2010

DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460), Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-46: Schutzmal3-
nahmen — Trennen und Schalten

DIN VDE 0100-537 (VDE 0100-537) (zuriickgezogen), Elektrische Anlagen von Gebé&uden — Teil 5: Auswahl

und Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Kapitel 53: Schaltgerédte und Steuergerdte — Abschnitt 537:
Geréte zum Trennen und Schalten

DIN VDE 0603-1 (VDE 0603-1), Zahlerplédtze — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN VDE 0636-2 (VDE 0636-2), Installationskleinverteiler und Zéhlerpldtze AC 400 V — Hauptleitungsab-
zweigklemmen
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-441 und die folgenden Begriffe.

3.1 Gerate

3.1.1
Schaltgerat
Gerat zum Einschalten oder Ausschalten eines Stroms in einem oder mehreren elektrischen Stromkreisen

[QUELLE: IEV 441-14-01]

3.1.2

mechanisches Schaltgerat

Schaltgerat, das zum SchlieRen und Offnen eines oder mehrerer elektrischer Stromkreise mittels trennbarer
Kontakte konstruiert ist

[QUELLE: IEV 441-14-02, modifiziert — ,durch Bewegen von Kontakten” ersetzt durch ,mittels trennbarer
Kontakte konstruiert ist*, Anmerkung geldscht]

313

Sicherung

Schaltgerat, das durch Schmelzen eines oder mehrerer seiner besonders konstruierten und genau bemesse-
nen Bauteile den Stromkreis, in den es eingesetzt ist, 6ffnet und den Strom unterbricht, wenn dieser einen
festgelegten Wert fiir geniigend lange Zeit (iberschreitet

[QUELLE: IEV 441-18-01, modifiziert — ,Einrichtung® durch ,Schaltgerat® ersetzt, den Satz ,Der Begriff
Sicherung umfasst alle Teile, die die volistédndige Einrichtung bilden” geldscht]

314

Leitungsschutzschalter

LS-Schalter

mechanisches Schaltgerat, das in der Lage ist, unter tiblichen Stromkreisbedingungen Stréme einzuschalten,
zu fuhren und abzuschalten, und aulRerdem in der Lage ist, unter festgelegten auRergewdhnlichen Strom-
kreis-Bedingungen, wie im Kurzschlussfall, Strome einzuschalten, eine bestimmte Zeit zu fihren und automa-
tisch abzuschalten

[QUELLE: IEV 441-14-20, modifiziert)

3.1.5

selektiver Haupt-Leitungsschutzschalter

SH-Schalter

strombegrenzendes mechanisches Schaltgerat ohne aktive elektronische Bauelemente, das in der Lage ist,
unter betriebsméaRigen Bedingungen Stréme einzuschalten, zu fuihren und abzuschalten, aber bis zu be-
stimmten Grenzen Uberstréme zu filhren, ohne abzuschalten, wenn diese Uberstréme im nachgeschalteten
Einzelstromkreis auftreten, die Abschaltung durch eine nachgeschaltete Uberstromschutzeinrichtung erfolgt
und besonderen Selektivititsanforderungen zu vor- und nachgeschalteten Uberstromschutzeinrichtungen
genigt

3.1.51
SHA-Schalter
SH-Schalter mit Steuerstromkreis

3.1.5.2
SHU-Schalter
SH-Schalter ohne Steuerstromkreis

3.1.6

SH-Schalter zum Einstecken
SH-Schalter, der eine oder mehrere Einsteckklemmen hat
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3.2 Allgemeine Begriffe

3.21
Uberstrom
Strom, der den Bemessungsstrom ubersteigt

[QUELLE: IEV 441-11-06]

3.2.2
yberlaststrom
Uberstrom, der in einem in elektrischer Hinsicht unbeschéadigten Stromkreis auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Ein Uberlaststrom kann Schaden verursachen, wenn er geniigend lange Zeit bestehen
bleibt.

3.23

Kurzschlussstrom

Uberstrom, der als Folge eines Fehlers mit vernachlassigbarer Impedanz zwischen Punkten verschiedenen
Potentials im bestimmungsgemafien Betrieb auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Kurzschlussstrom kann durch einen Fehler oder durch eine falsche Verbindung verur-
sacht werden.

[QUELLE: IEV 441-11-07, modifiziert]

3.24

Hauptstromkreis

<SH-Schalter> alle leitfahigen Teile eines SH-Schalters, die in dem Stromkreis liegen, den er schlieRen und
o6ffnen soll

Anmerkung 1 zum Begriff:  Stromkreis (eines SH-Schalters), der ganz oder teilweise parallel zum Hauptstromkreis
angeschlossen ist, wird als Nebenstromkreis bezeichnet. Er wird wie ein Hauptstromkreis behandelt.

3.25

Steuerstromkreis

<SH-Schalter> Stromkreis, der nicht ein Strompfad des Hauptstromkreises ist, der zur SchlieRbewegung oder
zur Offnungsbewegung des SH-Schalters oder zu beidem bestimmt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Spannungsversorgung des Steuerstromkreises erfolgt iber den Netzanschluss. In die-
sem Norm-Entwurf werden nur Geréte betrachtet mit einer Spannungsversorgung des Steuersiromkreises aus demsel-
ben Versorgungsnetz ohne permanente Stromabnahme.

3.2.6

Hilfsstromkreis

<SH-Schalter> alle leitfahigen Teile eines SH-Schalters, die fir einen Stromkreis, der nicht zum Hauptstrom-
kreis oder zum Steuerstromkreis des SH-Schalters gehort, bestimmt sind

3.2.7

Pol

<SH-Schalter> Teil eines SH-Schalters, der ausschlieflich einem elektrisch getrennten leitenden Pfad des
Hauptstromkreises zugeordnet ist und der mit Kontakten zum Verbinden und Trennen des Hauptstromkreises
selbst ausgeristet ist, aber ohne die Teile, die zur Montage und zum gemeinsamen Betétigen der Pole
dienen

3.2.71

geschiitzter Pol
Pol, der einen Uberstromausltser enthalt

3.27.2

ungeschiitzter Pol

Pol ohne Uberstromausléser, aber ansonsten mit derselben Leistungsfahigkeit wie ein geschitzter Pol des-
selben SH-Schalters
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Anmerkung 1 zum Begriff.:  Zur Erfullung dieser Anforderung kann der ungeschiitzte Pol von gleicher Konstruktion wie
der geschiitzte Pol bzw. die geschiitzten Pole sein oder besonders aufgebaut sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Wenn das Ein- und Ausschaltvermégen des ungeschiitzten Pols von dem des geschiitzten
Pols abweicht, muss dies vom Hersteller angegeben werden.

3.2.7.3

schaltbarer neutraler Pol

Pol, der kein Ein- und Ausschaltvermégen zu haben braucht, sondern nur zum Schalten des Neutralleiters
bestimmt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der geschaltete Neutralleiter darf eingeschaltet bleiben, wenn der SH-Schalter abschaltet.

3.2.8
Einschaltstellung
Stellung, in der die vorbestimmte Durchschaltung des Hauptstromkreises des SH-Schalters sichergestellt ist

3.29

Ausschaltstellung

Stellung, in der die vorbestimmte Luftstrecke zwischen den offenen Kontakten im Hauptstromkreis des SH-
Schalters sichergestellt ist

3.2.10 Temperatur der Luft

3.2.101
Umgebungstemperatur der Luft
unter festgelegten Bedingungen bestimmte Temperatur der Luft, die den SH-Schalter umgibt

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Fir einen SH-Schalter mit Gehause ist dies die Luft aulerhalb seines Geh&uses.
[QUELLE: IEV 441-11-13, modifiziert]

3.210.2
Bezugsumgebungstemperatur der Luft
Umgebungstemperatur der Luft, auf die sich die Zeit-Strom-Kennlinien beziehen

3.2.11

Schaltung

Uberfuhrung des (der) beweglichen Kontakts (Kontakte) von der Ausschaltstellung in die Einschaltstellung
oder umgekehrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Falls eine Unterscheidung notwendig ist, wird eine Schaltung im elektrischen Sinne (Ein-
oder Ausschalten) als ein Schaltvorgang und eine Schaltung im mechanischen Sinne (Schlieen oder Offnen) als Schalt-
bewegung bezeichnet.

3.2.12
Schaltzykius
Folge von Schaltungen von einer Schaltstellung in eine andere und zuriick zur ersten Schaltstellung

3.2.13
Schaltreihe
<mechanisches Schaltgerat> Folge von festgelegten Schaltungen mit festgelegten Pausenzeiten

[QUELLE: IEV 441-16-03]

3.2.14

ununterbrochener Betrieb

Betrieb, bei dem die Hauptkontakte eines SH-Schalters geschlossen bleiben, wahrend sie einen stetigen

Strom Uber ldngere Zeitrdume ohne Unterbrechung flihren (dies kénnen Wochen, Monate oder sogar Jahre
sein)
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3.2.15

Stiickprifung

Prifung, der jedes einzelne Gerat wahrend oder nach der Herstellung unterzogen wird, zum Nachweis, dass
es bestimmte Kriterien erfillt

3.3 Konstruktionselemente

3.31

Hauptkontakt

Kontakt im Hauptstromkreis eines SH-Schalters, der in der Einschaltstellung zur Flhrung des Stroms des
Hauptstromkreises bestimmt ist

3.3.2
Lichtbogenkontakt
Kontakt, auf dem der Lichtbogen entstehen soll

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Lichtbogenkontakt kann als Hauptkontakt dienen. Er kann auch ein getrennter Kontakt
sein, der so konstruiert ist, dass er nach einem anderen Kontakt 6ffnet und vor diesem schlieft, um ihn vor Schaden zu
schitzen.

[QUELLE: IEV 441-15-08]

3.33
Steuerkontakt
Kontakt in einem Steuerstromkreis eines SH-Schalters, der vom SH-Schalter mechanisch geschaltet wird

334

Hilfskontakt

Kontakt in einem Hilfsstromkreis, der vom SH-Schalter mechanisch geschaltet wird (z. B. zur Stellungsan-
zeige der Kontakte)

3.35

Ausléser

mechanische, mit dem SH-Schalter verbundene (oder in ihm integrierte) Einrichtung, die die Haltevorrichtung
freigibt und das automatische Offnen des SH-Schalters gestattet

3.3.6

Uberstromausléser

Ausloser, der einen SH-Schalter mit oder ohne Verzégerung auslost, wenn der Strom im Ausloser einen vor-
bestimmten Wert Ubersteigt

Anmerkung 1 zum Begriff.  In manchen Fallen kann dieser Wert von der Steilheit des Stromanstiegs abhangen.

3.3.7

zeitverzégerter Uberstromausiéser

Uberstromausloser, der nach einer Stromflussdauer anspricht, die umgekehrt proportional zum Wert des
Uberstroms ist

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Ein solcher Ausléser kann so konstruiert sein, dass die Zeitverzégerung ein bestimmtes
Minimum fiir hohe Uberstréme erreicht.

3.3.8 .
Q!irakter Uberstromausloser
Uberstromausléser, der vom Strom im Hauptstromkreis eines SH-Schalters direkt erregt wird

3.3.9
Uberlastausléser i
Uberstromausléser, der zum Schutz gegen Uberlast bestimmt ist
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3.3.10

leitfahiges Teil

Teil, das in der Lage ist, Strom zu fiihren, auch wenn es nicht unbedingt zum Fiihren von Betriebsstrom ge-
braucht wird

3.3.11

beriihrbares aktives Teil

leitfahiges Teil, das leicht beriihrbar ist und das Uiblicherweise keine Spannung filthrt, das aber in Fehlerfallen
spannungsflihrend werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Typische beriihrbare Teile sind Wande von metallischen Geh&usen, Schalthebel aus Metall
usw.

3.3.12

Anschlusskiemme

leitfahiges Teil eines Geréts, das zum mehrmaligen elektrischen Anschluss an duRere Stromkreise bestimmt
ist

3.3.13

Schraubklemme

Klemme zum Anschlieen und nachfolgenden Lésen eines Leiters oder fir die Verbindung von zwei oder
mehr Leitern, die gelost werden kann, wobei der Anschluss direkt oder indirekt, mittels Schrauben oder Mut-
tern oder auf irgendeine andere Art erfolgen kann

3.3.14

Mantelklemme

Buchsenklemme

Schraubklemme, bei der der Leiter in eine Bohrung oder Vertiefung eingefiihrt und unter den Schaft der
Schraube(n) geklemmt wird. Der Klemmdruck kann direkt vom Ende der Schraube oder durch ein Zwischen-
stiick, auf das Druck durch den Schaft der Schraube ausgeiibt wird, tibertragen werden.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele von Mantelklemmen sind in Anhang F, Bild F.1, dargestellt.

3.3.15
(leer)

3.3.16
(leer)

3.3.17

Sattelklemme

Schraubklemme, bei der der Leiter unter einem Sattelstiick mittels zweier oder mehrerer Schrauben oder
Muttern geklemmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Beispiele von Sattelklemmen sind in Anhang F, Bild F.3, dargestellt.

3.3.18
(leer)

3.3.19

schraubenlose Klemme

Anschlussklemme zum AnschlieRen und nachfolgenden Losen eines Leiters oder fiir die I6sbare Verbindung
zweier oder mehr Leiter, wobei der Anschluss direkt oder indirekt mittels Federn, Keilen, Exzenter oder Ke-
geln usw. ohne besondere Zurichtung des Leiters, auRer der Entfernung der Isolierung, hergestellt wird
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3.3.20

Einsteckklemme

Klemme, deren elektrisches AnschlieRen oder Lésen herbeigefithrt werden kann, ohne die Leiter des ent-
sprechenden Stromkreises zu entfernen.

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Anschlielfen wird ohne Gebrauch eines Werkzeugs herbeigefiihrt, und die Verbindung
erfolgt durch die Elastizitat der festen und/oder beweglichen Teile und/oder durch Federn.

3.3.21

selbstschneidende Schraube

Schraube aus einem Material, das eine gro3e Festigkeit gegen Formanderung hat, wenn die Schraube dre-
hend in eine Bohrung in einem Material mit einer geringeren Festigkeit gegen Formanderung eingesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schraube ist mit einem konischen Gewinde hergestelit, wobei der Konus auf dem Kern-
durchmesser des Gewindes im Endbereich der Schraube angebracht ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das beim Einsatz der Schraube hergesiellte Gewinde wird nur nach einer geniigenden
Anzahl von Umdrehungen, die die Anzahl von Gewindegangen auf dem konischen Teil der Schraube iibersteigen
missen, sicher gebildet.

3.3.22
gewindeformende Schraube
selbstschneidende Schraube mit einem nicht unterbrochenen Gewinde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Beispiel einer gewindeformenden Schraube ist in Bild 1 dargestellt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Es ist nicht Aufgabe dieses Gewindes, Material aus der Bohrung zu entfernen.

3.3.23

gewindeschneidende Schraube

selbstschneidende Schraube mit einem unterbrochenen Gewinde; das Gewinde ist dazu bestimmt, Material
aus der Bohrung zu entfernen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Beispiel einer gewindeschneidenden Schraube ist in Bild 2 dargestellit.

3.4 Schaltbedingungen

341
Einschaltung
Vorgang, durch den der SH-Schalter von der Ausschaltstellung in die Einschaltstellung gebracht wird

3.4.2
Ausschaltung
Vorgang, durch den der SH-Schalter von der Einschaltstellung in die Ausschaltstellung gebracht wird

343

bedienungsabhangige Schaltung

Betatigung ausschliefllich durch derart direkt angewandte menschliche Kraft, dass Geschwindigkeit und Kraft
der Betatigung vom Handeln des Bedienenden abhéngen

[QUELLE: IEV 441-16-13]

344

bedienungsunabhingige Schaltung

Kraftspeicherbetatigung, bei der die Energie von Hand aufgebracht, in einem Zug gespeichert und freigege-
ben wird, so dass Geschwindigkeit und Kraft der Betatigung vom Handeln des Bedienenden unabhéngig sind

[QUELLE: IEV 441-16-16]
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345

SH-Schalter mit Freiauslésung

SH-Schalter, dessen bewegliche Kontakte in die offene Stellung zuriickkehren und darin verharren, wenn das
Offnen nach dem Beginn des SchlieRens eingeleitet wird, auch dann, wenn der SchlieRbefehl aufrechterhal-
ten bleibt

Anmerkung 1 zum Begrif:. ~ Um ein einwandfreies Unterbrechen des Stroms, der mdglicherweise schon zu flieken
begonnen hat, sicherzustellen, kann es nétig sein, dass die Kontakte kurzzeitig die geschlossene Stellung erreichen.

3.5 Kenndaten
Soweit nicht anders angegeben, sind alle Strom- und Spannungswerte Effektivwerte.

3.5.1

Bemessungswert

festgelegter Wert eines jeden Kennwerts, der der Festlegung der Arbeitsbedingungen dient, fir die der SH-
Schalter konstruiert und gebaut ist

3.5.2

prospektiver Strom

<eines Stromkreises und im Hinblick auf einen SH-Schalter> Strom, der in einem Stromkreis flieken wirde,
wenn jeder Pol des SH-Schalters durch einen Leiter mit vernachlassigbarer Impedanz ersetzt wiirde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der prospektive Strom kann in der gleichen Weise wie ein tatsachlicher Strom angegeben
werden, z. B. prospektiver Ausschaltstrom, Scheitelwert des prospektiven Stroms.

[QUELLE: IEV 441-17-01, modifiziert)

3.5.3
Scheitelwert des prospektiven Stroms
Scheitelwert eines unbeeinflussten Stroms wahrend des Ausgleichsvorgangs nach Stromflussbeginn

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Definition setzt das Einschalten des Stroms durch einen idealen SH-Schalter voraus,
d. h. sofortiger Ubergang der Impedanz von unendlich auf null. Bei Stromkreisen mit mehreren Strompfaden, z. B.
mehrphasigen Stromkreisen, wird weiter angenommen, dass der Strom in allen Polen gleichzeitig eingeschaltet wird,
auch dann, wenn er nur in einem Pol betrachtet wird.

[QUELLE: IEV 441-17-02]

3.54

héchster Scheitelwert des prospektiven Stroms

<eines Wechselstromkreises> prospektiver Scheitelwert des Stroms, der beim ungunstigsten
Einschaltaugenblick auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem mehrpoligen SH-Schalter in einem Mehrphasenstromkreis bezieht sich der
hochste Scheitelwert des prospektiven Stroms nur auf einen Pol.

[QUELLE: IEV 441-17-04]

3.5.5

Kurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégen

Wechselstromkomponente des prospektiven Stroms, ausgedriickt durch seinen Effektivwert, fur den der SH-
Schalter ausgelegt ist und den er unter festgelegten Bedingungen einschalten, wahrend seiner Offnungszeit
fihren und abschalten kann

3.5.5.1

Grenz-Kurzschlussschaltvermégen

Schaltvermégen, fir das die vorgeschriebenen Bedingungen entsprechend den angegebenen Priiffolgen
nicht einschliefen, dass der SH-Schalter das 0,85-Fache des Nichtauslésestroms Uber die festgelegte Zeit
fuhren kann

Documgpts

Document Sharing Hub

Full document details: DIN VDE 0641-21:2018-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0641-21-2018-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0641-21-2018-09

DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21):2018-09

3.5.5.2

Betriebsschaltvermégen

Schaltvermégen, fiir das die vorgeschriebenen Bedingungen entsprechend den angegebenen Priiffolgen ein-
schlieRen, dass der SH-Schalter das 0,85-Fache des Nichtauslésestroms tber die festgelegte Zeit fiihren
kann

3.5.6
Ausschaltstrom
Strom in einem Pol eines SH-Schalters im Moment des Lichtbogenbeginns wahrend einer Ausschaltung

3.5.7 Anliegende Spannung

3.5.71

anliegende Spannung

<einpoliger Schalter> Spannung, die an den Klemmen eines Pols eines LS-Schalters kurz vor Einschalten
des Stroms anliegt

3.5.7.2

anliegende Spannung

<mehrpoliger Schalter> Spannung, die zwischen den Netzklemmen eines mehrpoligen LS-Schalters kurz vor
Einschalten des Stromes anliegt

3.5.8 Wiederkehrende Spannung

3.5.8.1

wiederkehrende Spannung

<einpoliger Schalter> Spannung, die an den Klemmen eines Pols eines einpoligen LS-Schalters nach dem
Ausschalten des Stroms auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Verlauf dieser Spannung dirfen zwei aufeinanderfolgende Zeitabschnitte betrachtet
werden. Im ersten Zeitabschnitt findet ein Einschwingvorgang statt, im zweiten tritt nur die netzfrequente Spannung auf.

[QUELLE: IEV 441-17-25, modifiziert]

3.5.8.2

wiederkehrende Spannung

<mehrpoliger Schalter> Spannung, die zwischen den Netzklemmen eines mehrpoligen LS-Schalters nach
dem Ausschalten des Stromes auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Verlauf dieser Spannung dirfen zwei aufeinanderfolgende Zeitabschnitte betrachtet
werden. Im ersten Zeitabschnitt findet ein Einschwingvorgang statt, im zweiten tritt nur die netzfrequente Spannung auf.

[QUELLE: IEV 441-17-25, modifiziert]

3.5.8.3
Einschwingspannung
wiederkehrende Spannung wahrend der Zeit, in der sie einen ausgepragten transienten Charakter aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einschwingspannung kann oszillierend oder nicht oszillierend oder eine Kombination
aus beidem sein, abhéngig von den Eigenschaften des Stromkreises und des SH-Schalters. Sie schlie3t die Spannungs-
verschiebung des Neutralleiters eines Mehrphasenstromkreises ein.

3.5.84
netzfrequente wiederkehrende Spannung
wiederkehrende Spannung nach Abklingen des Einschwingvorgangs

[QUELLE: IEV 441-17-27, modifiziert"]

" Die Aufnahme des Wortes ,modifiziert ist bei CENELEC beantragt.
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3.5.9

Kurzzeitverzégerung

Kurzzeitverzégerung ist die Zeit, fur die der SH-Schalter den Auslésebefehl verzégert, um Selektivitat zu be-
stimmten nachgeschalteten Uberstromschutzeinrichtungen zu erreichen

3.5.10 Lichtbogenzeit

3.5.101

Lichtbogenzeit eines Pols

Zeitspanne zwischen dem Beginn des Lichtbogens in einem Pol und dem endgiltigen Eriéschen des Licht-
bogens in diesem Pol

[QUELLE: IEV 441-17-37, modifiziert]

3.5.10.2

Lichtbogenzeit eines mehrpoligen SH-Schalters

Zeitspanne zwischen dem Beginn des ersten Lichtbogens bis zum endglltigen Erléschen der Lichtbégen in
allen Polen

[QUELLE: IEV 441-17-38]

3.5.11 Schaltzeiten

3.5.111

Offnungszeit

Zeit, gemessen vom Augenblick, in dem bei eingeschaltetem SH-Schalter der Strom im Hauptstromkreis den
Ansprechwert des Uberstromauslésers erreicht, bis zu dem Augenblick, in dem die Lichtbogenkontakte in
allen Polen getrennt sind

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Offnungszeit wird im Allgemeinen als Ausldsezeit bezeichnet, obwohl genau genom-
men die Auslésezeit die Zeit vom Augenblick der Einleitung der Offnungszeit bis zum Augenblick, in dem der Offnungs-
befehl nicht mehr riickgéngig gemacht werden kann, darstelit.

3.5.11.2
Ausschaltzeit .
Zeitspanne zwischen dem Beginn der Offnungszeit eines SH-Schalters und dem Ende der Lichtbogenzeit

3.5.12

Fr-Wert
Joule-Integral
Integral des Stromquadrats Uber eine gegebene Zeitspanne

i
12!=I:'2 dr

fg

3.5.13
Fr-Kennlinie

<SH-Schalters> Kurve, die die maximalen /%-Werte als eine Funktion des prospektiven Stroms unter
festgelegten Betriebsbedingungen angibt

3.5.14 Selektivitdt und Back-up-Schutz

3.5.14.1

Selektivitat

Koordination zwischen Uberstromschutzgeréten in Reihenschaltung. Diese Koordination zwischen zwei oder
mehr Uberstromschutzeinrichtungen erfolgt in der Weise, dass beim Auftreten von Uberstrémen zwischen
bestimmten Grenzwerten die zum Ausschalten vorgesehene Einrichtung ausschaltet, wahrend die anderen
nicht ausschalten.
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3.5.1411 .

Selektivitdtsgrenze bei Uberstrom

Grenzwert des Stroms, unter dem bei Vorhandensein von mehreren Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe
das nachgeschaltete Schutzgerat allein abschaltet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Selektivititsgrenze muss bis zum /_, der nachgeschalteten Uberstromschutzeinrichtung

bestehen. Bei dariiber hinausgehenden Strémen muss die vorgeschaltete Uberstromschutzeinrichtung den Back-up-
Schutz gewahren.

3.5.141.11
Selektivitdtsgrenze (/1) beim Kurzschluss zu nachgeschalteten LS-Schaltern

Selektivitatsgrenze des SH-Schalters in der Kaskade 1

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Reihenschaltung eines SH-Schalters mit einem nachgeschalteten LS-Schalter wird als
Kaskade 1 bezeichnet (siehe Bild 19 a)).

3.5.14.1.1.2
Selektivitdtsgrenze (/;,) beim Kurzschluss zu vorgeschalteten Sicherungen

Selektivitdtsgrenze des SH-Schalters in der Kaskade 2

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Reihenschaltung eines SH-Schalters mit einer vorgeschalteten Sicherung und einem
nachgeschalteten LS-Schalter wird als Kaskade 2 bezeichnet (siehe Bild 19 b)).

3.5.14.2

Back-up-Schutz

Zuordnung zweier Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, wobei die tiblicher- aber nicht notwendigerweise
auf der Einspeiseseite befindliche Schutzeinrichtung mit Hilfe der zweiten Schutzeinrichtung den Schutz be-
wirkt und die UbermaRige Beanspruchung der zweiten Schutzeinrichtung verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Koordination sollte so sein, dass der SH-Schalter alle Werte von Uberstrémen bis zur
Grenze seines Bemessungsschaltvermégens /., allein schalten kann.

3.5.15

festgelegter Nichtauslosestrom

Jfnl

festgelegter Wert des Stroms, den der SH-Schalter eine festgelegte Zeit lang (konventionelle Zeit) ohne aus-
zulésen fuhren kann

[QUELLE: IEV 442-05-54, modifiziert]

3.5.16 Auslosestrome

3.5.16.1

festgelegter Auslosestrom

h

festgelegter Wert des Stroms, der den SH-Schalter selbsttétig innerhalb einer vorgegebenen Zeit zum Ausl6-
sen bringt (konventionelle Zeit)

[QUELLE: IEV 442-05-55, modifiziert]

3.5.16.2

verzogerter Auslésestrom

"tv

Wert des Stroms, der den SH-Schalter selbsttdtig verzogert innerhalb einer vorgegebenen Zeit zum Auslésen
bringt
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3.5.16.3

kurzzeitverzégerter Auslésestrom

T

Wert des Stroms, der den SH-Schalter selbsttatig kurzzeitverzégert innerhalb einer vorgegebenen Zeit zum
Auslésen bringt

3.5.17

Sofortauslésestrom

kleinster Wert des Stroms, der den SH-Schalter selbsttatig ohne beabsichtigten Zeitverlust zum Auslésen
bringt

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Fiur SH-Schalter wird kein Wert festgelegt.
[QUELLE: IEV 442-05-47, modifiziert]

3.6 Begriffe, die sich auf Isolations-Koordination beziehen

3.6.1

Isolationskoordination

wechselseitige Zuordnung der Kenngréften der Isolation von elektrischen Betriebsmitteln unter Beriicksichti-
gung der erwarteten Mikro-Umgebungsbedingungen und anderer mallgebender Beanspruchungen

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.1, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff gestrichen.]

3.6.2

Arbeitsspannung
hochster Effektivwert der Wechselspannung oder der Gleichspannung an einer Isolierung, der dann auftreten
kann, wenn das Betriebsmittel mit der Bemessungsspannung gespeist wird

Anmerkung 1 zum Begriff.  Transiente Uberspannungen werden nicht beriicksichtigt.

Anmerkung 2 zum Begriff. =~ Sowohl Leerlaufbedingungen als auch bestimmungsgeméle Betriebsbedingungen werden
beriicksichtigt.

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.5]

3.6.3

Uberspannung
jede Spannung mit einem Scheitelwert, der den entsprechenden Scheitelwert der héchsten Dauerspannung
bei normalen Betriebsbedingungen Uberschreitet

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.7]

3.6.4

StoRspannungsfestigkeit

héchster Wert einer Stof3spannung vorgeschriebener Form und Polaritat, der unter festgelegten Priifbedin-
gungen keinen Durchschlag/Uberschlag verursacht

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.8.1, modifiziert]

3.6.5
Uberspannungskategorie )
Zahlenwert, der eine Bedingung bezuglich der transienten Uberspannungen festlegt

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.10, modifiziert — Anmerkung 1 und Anmerkung 2 nicht
tibernommen.]

3.6.6

Makro-Umgebung
Umgebung eines Raums oder eines anderen Ortes, in welchem das Gerat montiert oder benutzt wird

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.12.1, modifiziert — ,das Betriebsmittel aufgestelit"
ersetzt durch ,das Gerat montiert”]
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3.6.7
Mikro-Umgebung
unmittelbare Umgebung der Isolierung, die im Besonderen die Bemessung der Kriechstrecken beeinflusst

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.12.2]

3.6.8

Verschmutzung

jede Ablagerung fester, fliissiger oder gasférmiger Fremdstoffe, die die elektrische Festigkeit oder den Ober-
flachenwiderstand der Isolierung verringermn kann

[QUELLE: DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.11]

3.6.9

Verschmutzungsgrad
Kennzahl fur die erwartete Verschmutzung der Mikroumgebung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Verschmutzungsgrad, dem eine Einrichtung ausgesetzt ist, darf von der Makroumge-
bung, in der die Gerate eingesetzt sind, abweichen, wenn aufgrund eines Schutzes, der durch Einrichtungen wie Ge-
hause oder Heizung im Inneren erreicht wird, die Aufnahme oder die Kondensation von Feuchtigkeit verhindert wird.

[QUELLE DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, 3.13, modifiziert — Anmerkung nicht ibernommen.]

3.6.10

Trennen

Trennfunktion

Funktion zur Abschaltung der Spannungsversorgung der gesamten Anlage oder eines Anlagenteils, wobei
die Anlage oder der Anlagenteil aus Sicherheitsgriinden von jeglicher elektrischen Energiequelle getrennt
wird

[QUELLE: DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100):2015-09, 2.1.19]

3.6.11

Trennstrecke

<eines Pols eines mechanischen Schaltgerats> Luftstrecke zwischen offenen Kontakten, die die fir
Trennschalter festgelegten Sicherheitsanforderungen erfillt

[QUELLE: IEV 441-17-35, modifiziert]

3.6.12

Luftstrecke

kurzester Abstand in Luft zwischen zwei leitfahigen Teilen langs eines Fadens, der auf dem kirzesten Weg
zwischen diesen Teilen gespannt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zum Zwecke der Bestimmung einer Luftstrecke zu beriihrbaren Teilen wird die berihrbare
Oberflache eines Geh&duses aus Isolierstoff als leitfahig angenommen, als ob sie dort, wo sie mit der Hand oder dem
Priffinger nach Bild 9 berihrt werden kann, mit einer Metallfolie bedeckt ware.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Anhang B.

[QUELLE: IEV 441-17-31, modifiziert— Anmerkungen 1 und 2 aufgenommen]

3.6.13
Kriechstrecke
kirzester Abstand entlang der Oberflache von Isolierstoff zwischen zwei leitfahigen Teilen

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Zum Zwecke der Bestimmung einer Kriechstrecke zu berilhrbaren Teilen wird die berihr-
bare Oberflache eines Gehauses aus Isolierstoff als leitfahig angenommen, als ob sie dort, wo sie mit der Hand oder dem
Priffinger nach Bild 9 berihrt werden kann, mit einer Metallfolie bedeckt ware.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Siehe Anhang B.
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4 Klassifikation

SH-Schalter werden nach unterschiedlichen Kriterien eingeteilt.

4.1 Nach der Anzahl der Pole

— einpolige SH-Schalter;

— zweipolige SH-Schalter mit einem geschitzten Pol;

— zweipolige SH-Schalter mit zwei geschitzten Polen;

— dreipolige SH-Schalter mit drei geschutzten Polen;

—  vierpolige SH-Schalter mit drei geschitzten Polen;

— vierpolige SH-Schalter mit vier geschitzten Polen;

— Baueinheiten einpoliger SH-Schalter ohne gegenseitige Auslésung.
ANMERKUNG 1  Baueinheiten einpoliger SH-Schalter ohne gegenseitige Auslésung sind nicht fir den Schutz gegen
elektrischen Schlag durch automatische Abschaltung im TT-System geeignet.
ANMERKUNG 2  Der Pol, der kein geschiitzter Pol ist, kann ein

- ,ungeschitzter Pol” (siehe 3.2.7.2) sein oder ein

- ,schaltbarer neutraler Pol" (siehe 3.2.7.3).

4.2 Nach dem Schutz gegen duBere Einfliisse

—  SH-Schalter mit Gehause (keine zuséatzliche Umhillung notwendig);
—  SH-Schalter ohne Gehause (zum Einsatz in einer geeigneten Umhdillung).

4.3 Nach der mechanischen Befestigungsart

— Befestigung auf Hutschiene nach DIN EN 60715;

— Befestigung auf Montageplatte;

— Befestigung auf Sammelschiene (direkt oder tber Adapter).

4.4 Nach der elektrischen Anschlussart (Klemmentyp)
—  SH-Schalter mit Schraubklemmen fir Kupferleiter;

—  SH-Schalter mit schraubenlosen Klemmen fir Kupferleiter;

ANMERKUNG 1 Die Anforderungen an SH-Schalter, die mit dieser Art der Anschlussklemmen ausgeristet sind,
sind im Anhang J angegeben.

ANMERKUNG 2  SH-Schalter mit schraublosen Klemmen auch fiir Kupferleiter mit Aderendhillse nach der
Normenreihe DIN 46228.

—  SH-Schalter mit Steckklemmen fir den Anschluss auf dem Sammelschienensystem;

—  SH-Schalter mit Kombinationen dieser Klemmentypen.

4.5 Nach der Auslosekennlinie

— Auslosecharakteristik E;
— Auslosecharakteristik Cs;

— andere Auslésecharakteristiken nach Herstellerangaben mit einem festgelegten Auslésestrom (/;) nicht
Uber 1,45 /., und einem kurzzeitverzogerten Auslosestrom (/) nicht Gber 14 /.
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5 Charakteristische Eigenschaften der SH-Schalter

5.1 Ubersicht iiber die charakteristischen Eigenschaften

Die charakteristischen Eigenschaften eines SH-Schalters miissen mit den folgenden Benennungen ausge-
driickt werden:

— Anzahl der Pole (siehe 4.1);

—  Schutz gegen duBlere Einflusse (siehe 4.2);
—  Art der Befestigung (siehe 4.3);

—  Art des Anschlusses (siehe 4.4);

— Bemessungsspannung (siehe 5.3.1);

— Bemessungsstrom (siehe 5.3.2);

— Bemessungsfrequenz (siehe 5.3.3);
— Bereich des Sofortauslésestroms (siehe 4.5 und 5.3.5);
— Bemessungsschaltvermégen (siehe 5.3.4).

5.2 Bemessungswerte
5.21 Bemessungsspannungen
5.21.1 Bemessungsspannung (U,,)

Vom Hersteller bestimmter Spannungswert (im Folgenden als Bemessungsspannung bezeichnet), auf den
sich die Leistung (insbesondere das Kurzschlussschaltvermbgen) des SH-Schalters bezieht.

ANMERKUNG Fir den gleichen SH-Schalter ist die Angabe mehrerer Bemessungsspannungen und zugehdriger
Bemessungsschaltvermégenswerte moglich.

5.21.2 Bemessungsisolationsspannung (U))

Die vom Hersteller angegebene Bemessungsisolationsspannung eines SH-Schalters ist der Spannungswert,
auf den sich Isolationspriifungen und Kriechstrecken beziehen.

Sofern nicht anders angegeben, ist die Bemessungsisolationsspannung der Wert der gréfiten Bemessungs-
spannung des SH-Schalters. Auf keinen Fall darf die héchste Bemessungsspannung die Bemessungsisola-
tionsspannung tberschreiten.

5.21.3 BemessungsstoRspannungsfestigkeit (U;,,)

Die BemessungsstoRspannungsfestigkeit eines SH-Schalters muss dem in 5.3.6 angegebenen Normwert
entsprechen oder gréRer sein.

5.2.2 Bemessungsstrom (/)

Vom Hersteller bestimmter Wert des Stroms, den der SH-Schalter in ununterbrochenem Betrieb (siehe
3.2.14) bei einer festgelegten Bezugsumgebungstemperatur filhren kann.

Normwert der Bezugsumgebungstemperatur ist 30 °C. Wenn eine abweichende Bezugsumgebungstempe-
ratur fir den SH-Schalter gewéhlt wird, muss die Auswirkung auf den Schutz von Leitungen vor Uberlast
beachtet werden, da sich dieser entsprechend den Errichtungsbestimmungen auch auf eine Bezugsumge-
bungstemperatur von 30 °C bezieht.
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5.2.3 Bemessungsfrequenz

Die Bemessungsfrequenz eines SH-Schalters ist die Netzfrequenz, fiir die der SH-Schalter konstruiert ist und
bei der die Werte der anderen charakteristischen Eigenschaften angegeben sind.

Fiur den gleichen SH-Schalter diirfen mehrere Bemessungsfrequenzen angegeben werden.
5.24 Bemessungsschaltvermégen (/)

Das Bemessungsschaltvermégen eines SH-Schalters ist der Wert des Grenz-Kurzschlussschaltvermdgens
(siehe 3.5.5.1), der fur diesen SH-Schalter vom Hersteller angegeben ist.

ANMERKUNG Ein SH-Schalter mit einem gegebenen Bemessungsschaltvermégen besitzt ein diesem zugeordnetes
Betriebsschaltvermégen (/) (siehe Tabelle 19).

5.25 Einpoliges Bemessungs-Ein- und -Ausschaltvermégen (/,4)

Der Effektivwert des Grenz-Kurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégens eines Pols eines mehrpoligen SH-
Schalters.

5.3 Normwerte und Vorzugswerte

5.3.1 Normwerte der Bemessungsspannung
Normwerte der Bemessungsspannung sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 - Normwerte der Bemessungsspannungen

SH- Stromkreis, der den SH-Schalter versorgt Bemessungsspannung des SH-Schalters zur
Schalter Verwendung in Systemen
230V, 230/400 V, 400 V
1-polig Einphasig 230V
(Phase-Neutralleiter oder Phase-Phase)
dreiphasig 4-Leiter 230V
einphasig (Phase-Neutralleiter) 230/400 V
oder
dreiphasig bei Verwendung von 3 einpoligen SH-Schaltern
(3-Leiter oder 4-Leiter)
2-polig Einphasig 230V
(Phase-Neutralleiter oder Phase-Phase)
einphasig (Phase-Phase) 400V
dreiphasig (4-Leiter) 230V
3-polig dreiphasig (3-Leiter oder 4-Leiter) 400V
4-polig dreiphasig (4-Leiter) 400V
ANMERKUNG 1 In DIN EN 60038 (VDE 0175-1) wurden die Spannungswerte von 230 V und 400 V festgelegt. Diese Werte sollten
zunehmend die Werte von 220 V und 240 V bzw. 380 V und 415 V ersetzen.
ANMERKUNG 2  Uberall, wo es in dieser Norm 230 V und 400 V heilt, kann 220 V oder 240 V bzw. 380 V oder 415V gelesen
werden.

Zweipolige SH-Schalter mit Bemessungsspannung 230 V kénnen einen oder zwei geschitzte Pole haben.
Zweipolige SH-Schalter mit Bemessungsspannung 400 V missen zwei geschiitzte Pole haben.
Dreipolige SH-Schalter miissen drei geschitzte Pole haben.

Vierpolige SH-Schalter kénnen drei oder vier geschiizte Pole haben.
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5.3.2 Vorzugswerte der Bemessungsstrome
Vorzugswerte der Bemessungsstréme sind:

16 A,20A,25A,32A,35A,40A,50A,63 A, 80A, 100 Aund 125 A.
5.3.3 Normwerte der Bemessungsfrequenz
Normwerte der Bemessungsfrequenz sind 50 Hz und 60 Hz.

5.3.4 Normwerte des Bemessungsschaltvermdgens

Normwerte des Bemessungsschaltvermégens sind 25 000 A und 50 000 A.

Der entsprechende Bereich fur den Leistungsfaktor ist in 9.12.5 festgelegt.
5.3.5 Normwerte der Auslosecharakteristik

Normwerte der Auslésecharakteristik sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 - Normwerte der Auslosecharakteristik

Auslosecharakteristik

Festgelegter
Nichtauslosestrom

I

nt

Festgelegter
Auslosestrom

4

Verzogerter
Auslosestrom

ly

Kurzzeitverzogerter
Auslosestrom

Ty

E 1,051 121, 51, 6,251
Cs 1,131, 1451, 6,517, 101,
Nach Herstellerangaben Iy<ly<j L=1451 h<l, <1y Iy=141

5.3.6 Normwert der BemessungsstoRspannungsfestigkeit (U;,,)

Tabelle 3 - (leer)
Der Normwert der Bemessungssto3spannungsfestigkeit (Ui,,) ist 6 kV.
5.3.7 Normwert der Bemessungsisolationsspannung (U;)
Der Normwert der Bemessungsisolationsspannung ist 690 V.
5.3.8 Normwerte fiir die Selektivititsgrenze (/g4)

Die Normwerte der Selektivitatsgrenze sind 6 000 A und 10 000 A.

6 Aufschriften und andere Produktinformationen

6.1 Normbeschriftung

Jeder SH-Schalter muss dauerhaft mit den folgenden Daten (siehe Tabelle 101) gekennzeichnet sein.
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Tabelle 101 — Anforderungen an die Beschriftung (1 von 2)

Full document details: DIN VDE 0641-21:2018-09

Aufschriften und andere Produktinformationen Aufschriften auf dem SH-Schalter selbst Angaben in der
Dokumentation
Jeder SH-Schalter muss daverhaft mit allen oder, fir kleine Gerate, einem Teil der Wenn bei kleinen Gerdten | Diese Information kann | Alternativ darf auch Alle verbleibenden,
folgenden Daten beschriftet sein: der vorhandene Platz nicht | auf der Seite oder der | auf der Innenseite nicht aufgebrachten
ausreicht, alle obigen An- | Riickseite des Gerats | einer Abdeckung an- | Angaben missen
gaben muss 0 “ht sein und gebracht sein, die zum | in der
mindestens die Angabe braucht nur sichtbar zu | Anschluss der Netz- Dokumentation
sichtbar sein, wenn das sein, bevor das Gerat leiter abgenommen angegeben
Gerat installiert ist. installiert ist. werden muss. werden.
a) | Name oder Warenzeichen des Herstellers X
b) | Typbezeichnung, Katalognummer oder Seriennummer X
c) Nummer der Norm: DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) X
d) | Bemessungsspannung(en) mit dem Zeichen ,~* X
e) | Bemessungsstrom ohne das Zeichen ,A", davor das Zeichen fir die Auslosecharakteristik X
(E oder Cs), zum Beispiel E 35
f) | Bemessungsfrequenz, wenn der SH-Schalter nur fir eine Frequenz ausgelegt ist X
(siehe 5.3.3)
g) |B t jen in Ampere in einem Rechteck ohne die Einheit A, X
z 8 P5000]
h) | Schaltbild, sofern der korrekte Anschluss nicht eindeutig ersichtlich ist X X
i) Ref kalibri p ir, falls abweichend von 30 °C X
1] Schutzgrad (nur falls abweichend von IP 20) X
k) |Angaben zur Selektivitat (J"‘] x
1) |Fur Bemessungsstréme I, = 25 A die Selektivitatsg 2u LS-Schalter B 16 der X
0
Energiebegrenzungsklasse 3 nach DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), z. B.:
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Tabelle 101 (2 von 2)

28

Full document details: DIN VDE 0641-21:2018-09

Aufschriften und andere Produktinformationen Aufschriften auf dem SH-Schalter selbst Angaben in der
Dokumentation
Jeder SH-Schalter muss dauerhaft mit allen oder, fiir kleine Geréte, einem Teil der Wenn bei kleinen Geraten | Diese Information kann | Altemativ darf auch Alle verbleibenden,
folgenden Daten beschriftet sein: der vorhandene Platz nicht | auf der Seite oder der | auf der Innenseite nicht aufgebrachten
ausreicht, alle obigen An- | Riickseite des Gerats | einer Abdeckung an- | Angab i
gaben darzustellen, muss | angebracht sein und gebracht sein, die zum | in der
mindestens die Angabe braucht nur sichtbar zu | Anschluss der Netz- Dokumentation
sichtbar sein, wenn das sein, bevor das Gerat leiter abgenommen angegeben
Gerat installiert ist. installiert ist. werden muss. werden.
m) X
Schalizeichen fir SH-Schalter:
(kann auch in einem Schaltbild integriert sein)
n) | Kurzbezeichnung: SHA oder SHU X
o) Bemessungsisolationsspannung () X
p) Bemessur f i [[-'mp] X
q) | Oberspannungskategorie X
r) | Verschmutzungsgrad x
s) | Bezeichnung der Klemme fiir den Neutralleiter mit .N* X
t) Bezeichnung der Schutzleiterkl 1, wenn vorhanden,
. T X
durch das Bildzeichen (IEC 60417-5019) ® \i‘.'
a Das Bildzeichen IEC 60417-5017, das friher empfohlen wurde, wird nach und nach durch das oben angegebene, bevorzugte Bildzeichen nach IEC 60417-5019 ersetzt.
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Der Hersteller muss in der Dokumentation Angaben zur Koordination von SH-Schaltern mit nachgeschalteten
Sicherungen nach Anhang D machen, die zum Schutz gegen elektrischen Schlag unter Fehlerbedingungen
(Schutz bei indirektem Beriihren) verwendet werden.

Der Hersteller muss in der Dokumentation Angaben zur Ausfilhrung der Verriegelungsmdoglichkeit(en)
machen.

Bei allen SH-Schaltern muss die Ausschaltstellung durch das Zeichen ,0" (ein Kreis), die Einschaltstellung
durch das Zeichen I (ein kurzer, gerader Strich) angezeigt werden. Zusétzliche nationale Zeichen sind zu-
lassig. Vorlaufig ist die alleinige Angabe von nationalen Zeichen zulassig. Diese Angaben missen leicht les-
bar sein, wenn der SH-Schalter eingebaut ist.

Wenn zusétzlich Farben verwendet werden, muss fir die Ausschaltstellung die Farbe Grin und fir die Ein-
schaltstellung die Farbe Rot verwendet werden. Die Farben Rot und Griin sind auch fiir die separate Schalt-
stellungsanzeige zu verwenden.

Wenn es notwendig ist, zwischen Netz- und Lastklemmen zu unterscheiden, missen Erstere durch Pfeile, die
auf den SH-Schalter hin, Letztere durch Pfeile, die von dem SH-Schalter weg zeigen, gekennzeichnet sein.

Klemmen, die ausschliefilich fir den Neutralleiter bestimmt sind, missen mit dem Buchstaben ,N* gekenn-
zeichnet sein.

Aufschriften missen unverwischbar und leicht lesbar sein und sie dirfen nicht auf Schrauben, entfernbaren
Beilagscheiben oder anderen entfernbaren Teilen angebracht werden.

Ubereinstimmung wird durch Besichtigung und durch die Prifung nach 9.3 nachgewiesen.

Wenn eine Schutzart héher als IP20 nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) auf dem Gerat angegeben ist, muss
es bei allen Installationen mit dieser Ubereinstimmen. Wenn die Schutzart nur durch eine besondere
Installationsmethode und/oder durch die Verwendung spezieller Zusatzteile (z. B. Klemmenabdeckungen,
Gehause usw.) erreicht wird, muss dies im Katalog oder in der Betriebsanleitung angegeben werden.

6.2 Zusatzliche Aufschriften

Zusatzliche Aufschriften nach anderen Normen (Européische oder Internationale oder sonstige Normen) sind
unter folgenden Bedingungen zulédssig:

—  Der SH-Schalter muss allen Anforderungen der zusatzlichen Norm entsprechen.

—  Zuséatzliche Aufschriften missen zusammen mit der relevanten Norm, auf die sie sich beziehen, deutlich
unterscheidbar oder getrennt von den Normaufschriften nach 6.1 erfolgen.

Die Ubereinstimmung wird durch Besichtigung und Durchfihrung aller aufgrund der relevanten Norm erfor-
derlichen Priifreihen nachgewiesen. Aquivalente oder weniger strenge Priifreihen brauchen nicht wiederholt
zu werden.

7 BestimmungsgemaRe Betriebsbedingungen fiir den Einsatz

7.1 Normbedingungen

SH-Schalter nach dieser Norm miissen in der Lage sein, nach den Normbedingungen, die in Tabelle Z1 auf-
gefiihrt sind, zu arbeiten.
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Tabelle Z1 - Normbedingungen fiir den Betrieb

Einflussgrofe Normbereich der Bezugswert Priifabweichungen '
Anwendung
Umgebungstemperatur 9 —25°C bis +55°C " 30°C +5°C
Hohenlage nicht Gber 2 000 m

Relative Feuchte, Hochstwert bei 40 °C | 50 % ©

AuBeres Magnetfeld nicht Uber dem 5-fachen Erd- Erdmagnetfeld d
magnetfeld in jeder Richtung ©

Lage wie vom Hersteller angegeben, | wie vom Hersteller angegeben | 2° in jeder Richtung
mit einer Abweichung von 2°in
jeder Richtung

Frequenz Bezugswert+ 5% Bemessungswert 2%

Verzerrung der Sinusform nicht iber 5 % Null 5%

2 Der Hochstwert der mittleren Tagestemperatur betragt +35 °C.

®  Nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender sind Werte aulerhalb des Bereichs zulissig, wo hartere klimatische Be-
dingungen herrschen.

Hohere Werte der relativen Luftfeuchte sind bei niedrigeren Temperaturen zulassig (z. B. 90 % bei 20 °C).

Wenn ein SH-Schalter in der Nahe eines starken Magnetfelds eingebaut ist, kénnen zusétzliche Anforderungen notwendig sein.
Das Gerat muss befestigt werden, ohne dass Verformungen auftreten, die seine Funktion beeintrachtigen.

Die angegebenen Abweichungen gelten, wenn in den entsprechenden Priffungen nichts anderes festgelegt ist.

9 Héchstgrenzen von —25 °C und +60 °C sind wahrend Lagerung und Transport zulassig und sollten bei der Konstruktion des Ge-
rats beriicksichtigt werden.

7.2 Einbaubedingungen

SH-Schalter missen entsprechend den Anweisungen des Herstellers eingebaut werden.

8 Anforderungen an Konstruktion und Betrieb
8.1 Mechanischer Aufbau

8.1.1 Allgemeines

SH-Schalter missen so konstruiert und gebaut sein, dass ihre Funktion bei bestimmungsgeméaflem Ge-
brauch zuverlassig ist und keine Gefahr fiir den Bedienenden oder die Umgebung bildet.

Im Allgemeinen wird dies durch die Durchfiihrung aller entsprechend festgelegten Prifungen nachgewiesen.

8.1.2 Mechanismus

Die beweglichen Kontakte von mehrpoligen SH-Schaltern miissen mechanisch so gekoppelt sein, dass alle
Pole, auBBer dem schaltbaren neutralen Pol (sofern vorhanden), praktisch gleichzeitig schlieRen und 6ffnen,
und zwar sowohl bei Handbetétigung als auch bei Selbstauslésung, auch wenn eine Uberlastung nur in
einem Pol auftritt.

Ein schaltbarer neutraler Pol (siehe 3.2.7.3) eines vierpoligen SH-Schalters darf nicht nach den geschitzten
Polen schliefen und darf nicht vor geschiitzten Polen 6ffnen.

Prifung: Besichtigung und Handprobe, unter Verwendung einer geeigneten Priifeinrichtung (z. B. Anzeige-
lampen, Oszilloskop usw.).
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Wenn ein Pol mit geeignetem Schaltvermdgen als neutraler Pol verwendet wird und der SH-Schalter bedie-
nungsunabhangig arbeitet (siehe 3.4.4), dann dirfen alle Pole, einschlieBlich des neutralen Pols, praktisch
gleichzeitig arbeiten.

SH-Schalter missen Freiauslésung haben.

Es muss mdglich sein, den SH-Schalter von Hand ein- und auszuschalten. Bei SH-Schaltern zum Einstecken
wird diese Anforderung nicht dadurch als erfillt erachtet, dass der SH-Schalter aus seinem Sockel entfernt
werden kann.

SH-Schalter miissen so konstruiert sein, dass die beweglichen Kontakte nur in der Einschaltstellung
(siehe 3.2.8) oder in der Ausschaltstellung (siehe 3.2.9) zur Ruhe kommen kénnen, selbst wenn das Betati-
gungselement in einer Zwischenstellung losgelassen wird.

SH-Schalter miissen in der Ausschaltstellung (siehe 3.2.9) eine den Anforderungen fir die Trennfunktion ent-
sprechende Trennstrecke aufweisen (siehe 8.3). Die Anzeige der Stellung der Kontakte im Hauptstromkreis
muss durch eine oder durch beide der folgenden Mittel sichergestellt werden:

— die Position des Betatigungselements (dies wird bevorzugt);

— eine zusatzliche mechanische Anzeige.

Wenn eine zusatzliche mechanische Anzeige fir die Stellung der Kontakte im Hauptstromkreis verwendet
wird, muss diese in der Einschaltstellung (EIN oder ON) die Farbe Rot und fir die Ausschaltstellung (AUS
oder OFF) die Farbe Grun anzeigen.

Die Mittel zur Anzeige der Kontakte miissen zuverlassig sein.

Prifung: Besichtigung und Priifung nach 9.10.3.

Wenn das Betatigungselement zur Stellungsanzeige der Kontakte verwendet wird, muss es, wenn es losge-
lassen wird, von selbst die Stellung einnehmen, die der Stellung der beweglichen Kontakte entspricht; in die-
sem Fall muss das Betatigungselement zwei deutliche Endstellungen entsprechend den Kontaktstellungen
haben, fir selbsttatiges Auslésen kann jedoch eine dritte deutliche Stellung des Betatigungselements vorge-
sehen sein.

Die Arbeitsweise des Mechanismus darf nicht durch Aufbringen von Gehduse oder Abdeckung am SH-
Schalter beeintrachtigt werden und muss unabhéangig von irgendeinem abnehmbaren Teil sein.

Eine vom Hersteller in ihrer Lage versiegelte Abdeckung wird als nicht abnehmbares Teil angesehen.
Betatigungselemente missen zuverlassig auf ihren Achsen befestigt sein und dirfen nicht ohne Zuhilfe-
nahme von Werkzeug entfernt werden kénnen. Direkt auf Abdeckungen befestigte Betatigungselemente sind
zulassig.

Wenn das Betitigungselement eine Auf- und Abwartsbewegung ausfiihrt, wenn der SH-Schalter wie im be-
stimmungsgemalen Gebrauch eingebaut ist, missen die Kontakte durch die Aufwartsbewegung geschlos-
sen werden.

Prifung: Besichtigung und Handprobe.

Wenn Mittel bereitgestellt oder durch den Hersteller spezifiziert sind, um das Betatigungselement in der Aus-
schaltstellung abzuschlieRen, darf dies in dieser Position nur dann méglich sein, wenn die Kontakte im
Hauptstromkreis in der Ausschaltstellung sind.

ANMERKUNG Fir besondere Anwendungen ist das AbschlieRen in der Einschaltstellung erlaubt.

Priifung: Besichtigung und Handprobe unter Berticksichtigung der Herstelleranweisungen.
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8.1.3 Luft- und Kriechstrecken (siehe Anhang B)

Die minimalen Luft- und Kriechstrecken sind in Tabelle 4 angegeben, sie basieren auf SH-Schaltern, die fur
den Betrieb in einer Umgebung mit einem Verschmutzungsgrad 3 konstruiert wurden.

Die Isoliermaterialien werden in Materialgruppen entsprechend der Vergleichszahl fir Kriechwegbildung (CTI)
nach DIN EN 60664-1 (VDE 0641-11):2008-01, 4.8.1 eingeteilt.

Tabelle 4 — Minimale Luft- und Kriechstrecken (1 von 2)

Beschreibung Minimale Kriechstrecke '
Minimale Luftstrecke
mm
Gruppe Il Gruppe |
mm
(400 < CTI < 600) © (600 <CTI) ©
Bemessungsspannung Arbeitsspannung ®
\% \
230/400
230 400 400
400
1. zwischen aktiven Teilen, die in der Aus-
schaltstellung des SH-Schalters ge- 55 9,0 8,0
trennt sind #
2. ischi kti Teil t: hied-
zlmsc en a‘ _l.wzn_ eilen unterschie 55 9.0 8.0
licher Polaritat #!
3. zwischen Stromkreisen, die aus unter-
schiedlichen Quellen versorgt werden,
sedichen Quiellen versorgt w 8.0 9.0 8.0
wobei dies entweder ein PELV- oder
ein SELV-Stromkreis sein kann 9
Bemessungsspannung
v
230/400 230/400
4. zwischen aktiven Teilen und
— berthrbaren Oberflachen von Bedien-
, Y ' 55 9.0 8.0
teilen
— Schrauben oder anderen Mitteln zur
Befestigung der Abdeckung, die zur 55 9.0 8.0
Montage des SH-Schalters abgenom-
men werden missen
— der Flache, auf der der SH-Schalter
S 55 9.0 8,0
montiert ist
— Schrauben oder anderen Mitteln zur
] b 55 9,0 8,0
Befestigung des SH-Schalters
— Metallabdeckungen oder -gehdusen b 55 9.0 8.0
— anderen beriihrbaren Metallteilen © 55 9,0 8,0
— Metallrah i i -SH-Schal
etallrahmen, die Einbau-SH-Schalter 55 9.0 8.0
tragen
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Tabelle 4 (2 von 2)

ANMERKUNG 1 Die angegebenen Werte fur 400 V gelten auch fur 440 V.
ANMERKUNG 2 Die Teile des Neutralleiterpfads, wenn vorhanden, werden als aktive Teile angesehen.

Fur Hilfs- und Steuerkontakte gelten die Werte der entsprechenden Norm.

®  Die Werte werden verdoppelt, wenn Luft- und Kriechstrecken zwischen aktiven Teilen des Gerats und der metallenen Abdeckung

oder Flache, auf der der SH-Schalter montiert ist, nicht nur von den konstruktiven Gegebenheiten des SH-Schalters abhangen, so
dass die Werte vermindert werden kénnen, wenn der SH-Schalter unter ungiinstigsten Einbauverhaltnissen montiert wird.

EinschlieBlich einer Metallfolie direkt auf den Oberflachen aus Isoliermaterial, die nach Installation wie im bestimmungsgeméaRen
Gebrauch berihrbar sind. Die Folie wird mittels eines geraden Priffingers nach 9.6 in Ecken, Vertiefungen usw. eingedrickt
(siehe Bild 9).

d  Bestimmt nach DIN EN 60112 (VDE 0303-11).

Interpolation ist zulassig, wenn Kriechstrecken bestimmt werden sollen, deren zugehorige Spannungen Zwischenwerte der aufge-
listeten Arbeitsspannung bilden. Zur Bestimmung von Kriechstrecken siehe Anhang B.

Kriechstrecken durfen nicht kleiner als die zugehdrigen Luftstrecken sein.

9 Um alle anderen Spannungen, inklusive ELV, in Hilfsschaltern einzuschliefien.
leer

leer

I Dies trifft auch far Luft- und Kriechstrecken zwischen aktiven Teilen unterschiedlicher Polaritit von SH-Schaltern zu, die nebenein-
ander montiert sind.

8.1.4 Schrauben, Strom fiihrende Teile und Verbindungen

8.1.4.1 Sowohl elektrische als auch mechanische Verbindungen missen den bei bestimmungsgemafiem
Gebrauch auftretenden mechanischen Beanspruchungen standhalten.

Schrauben, die bei der Montage des SH-Schalters wahrend der Installation bedient werden, dirfen nicht ge-
windeschneidende Schrauben sein.

ANMERKUNG 1  Schrauben (oder Muttern), die bei der Montage des SH-Schalters bedient werden, schlieen Schrau-
ben zur Befestigung von Abdeckungen oder Abdeckplatten ein, aber nicht Rohrverschraubungen und Mittel zur Befesti-
gung des Sockels eines SH-Schalters.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.4.

ANMERKUNG 2  Schraubverbindungen werden durch die Priifungen nach 9.8, 9.9, 9.12, 9.13 und 9.14 als geprift er-
achtet.

8.1.4.2 Bei Schrauben im Eingriff mit einem Gewinde aus Isolierstoff, die bei der Montage des SH-Schal-
ters wahrend der Installation bedient werden, muss die ordnungsgemafRe Einfiihrung der Schraube in das
Schraubenloch oder die Mutter sichergestellt sein.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

ANMERKUNG Die Anforderung beziglich der ordnungsgeméafien Einfuhrung ist erfiillt, wenn eine Einfilhrung der
Schraube in Schraglage verhindert ist, z. B. durch Fihrung der Schraube durch das zu befestigende Teil in einer Vertie-
fung im Muttergewinde oder durch Verwendung einer Schraube, bei der der fihrende Gewindegang entfernt wurde.
8.1.4.3 Elektrische Verbindungen missen so konstruiert sein, dass der Kontaktdruck nicht durch Isolier-
stoff, auRer durch Keramik, reinen Glimmer oder anderes Material mit nicht weniger geeigneten Eigenschaf-
ten, Ubertragen wird, es sei denn, in den Metallteilen ist genligend Elastizitat vorhanden, um jedes mégliche
Schrumpfen oder Kriechen des Isolierstoffs auszugleichen.

Prifung: Besichtigung.
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ANMERKUNG Die Eignung des Materials wird unter Berlicksichtigung der Stabilitat der Abmessungen betrachtet.

8.1.44 Strom fuhrende Teile und Verbindungen einschlieRlich der Teile fir Schutzleiter, sofern vorhanden,
missen bestehen entweder aus

—  Kupfer oder

— einer Legierung mit mindestens 58 % Kupfer fir kalt gearbeitete Teile oder mindestens 50 % Kupfer fiir
andere Teile oder

— einem anderen Metall oder geeignet beschichtetem Metall, das nicht weniger widerstandsfahig gegen
Korrosion ist als Kupfer und keine weniger geeigneten mechanischen Eigenschaften hat.

Die Anforderungen dieses Abschnitts gelten nicht fur Kontakte, Magnetkreise, Heizelemente, Bimetalle,
Shunts, elektronische Teile inklusive Leiterplatten und Schrauben, Muttern, Beilagscheiben, Klemmplatten
und ahnliche Teile von Klemmen.

Priifung: Besichtigung in Ubereinstimmung mit den Herstellerangaben.

8.1.5 Klemmen zum Anschluss duBerer Leiter

8.1.5.1 Klemmen zum Anschluss dulerer Leiter missen derart sein, dass die Leiter so angeschlossen wer-
den kénnen, dass die dauernde Aufrechterhaltung des notwendigen Kontaktdrucks sichergestellt ist.

Anschlussvorrichtungen fiir Sammelschienenanschluss sind zuldssig, vorausgesetzt, sie werden nicht fir den
Anschluss von Leitungen verwendet.

Solche Vorrichtungen kénnen entweder zu Einsteck- oder Anschraubtypen gehéren. Sie mussen fir den An-
schluss von Sammelschienen 5 mm x 12 mm und 10 mm x 12 mm geeignet sein.

Die Klemmen missen unter den beabsichtigten Einsatzbedingungen leicht zuganglich sein.

Priifung: Besichtigung, Priifungen nach 9.5 fir Schraubklemmen, durch spezielle Prifungen fir SH-Schalter
mit Steckverbindungen oder Anschraubverbindungen, die in der Norm enthalten sind (9.4), oder durch die
Priifungen der Anhédnge J oder K, wie fir die Art des Anschlusses zutreffend.

8.1.5.2 SH-Schalter missen mit Klemmen versehen sein, die den Anschluss von Kupferleitern und Nenn-
querschnitten nach Tabelle 5 gestatten.

ANMERKUNG Beispiele méglicher Ausfiihrungen von Schraubklemmen sind im Anhang F dargestellt.

Priifung: Besichtigung, Messung und durch Anschluss von Leitern des kleinsten und gré3ten festgelegten

Querschnitts.
Tabelle 5 - AnschlieBbare Kupferleiter fiir Schraubklemmen
Bemessungsstrom Bereich der anschlieBbaren Nennquerschnitte
A mm?

bis 32 2,5bis 10

Uber 32 bis 50 4 bis 16

Uber 50 bis 80 10 bis 25

Uiber 80 bis 100 16 bis 35

Uber 100 bis 125 25 bis 50

Es ist erforderlich, dass Klemmen fir Bemessungsstrome bis einschliellich 50 A so ausgefiihrt sind, dass sie eindrahtige und mehr-
drahtige Leiter klemmen; die Verwendung flexibler Leiter ist zulassig.

Dessen ungeachtet ist es zulassig, dass Klemmen fiir Querschnitte von 2,5 mm? bis 6 mm? so ausgefiihrt sind, dass sie nur eindrah-
tige Leiter klemmen.
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8.1.5.3 Die Mittel zum Festklemmen der Leiter in den Klemmen dirfen nicht zur Befestigung irgendeines
anderen Bauteils dienen. Sie diirfen aber die Klemmen in ihrer Position halten oder am Verdrehen hindern.

Priifung: Besichtigung und Prifung nach 9.5.

8.1.5.4 Klemmen fiir Bemessungsstréme bis einschlieBlich 63 A miissen den Anschluss von Leitern ohne
besondere Vorbereitung gestatten.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Der Ausdruck ,besondere Vorbereitung” beinhaltet das Loten der Leiterdrahte, die Verwendung von
Kabelschuhen, Bildung von Osen usw., aber nicht das Zurechtbiegen des Leiters vor der Einfilhrung in die Klemme oder
das Verdrillen eines feindrahtigen Leiters zur Festigung des Leiterendes.

8.1.5.5 Klemmen missen angemessene mechanische Festigkeit haben. Schrauben und Muttern zum
Klemmen der Leiter missen ein metrisches ISO-Gewinde oder ein in Steigung und mechanischer Festigkeit
vergleichbares Gewinde haben.

Prifung: Besichtigung und Priifung nach 9.4 und 9.5.2.

ANMERKUNG Vorlaufig kénnen Sl-, BA- und UN-Gewinde verwendet werden, da sie in Steigung und mechanischer
Festigkeit dem metrischen ISO-Gewinde praktisch gleichwertig sind.

8.1.5.6 Klemmen missen so konstruiert sein, dass sie den Leiter ohne UbermafRige Beschadigung des Lei-
ters klemmen.

Prifung: Besichtigung und Priifung nach 9.5.3.

8.1.5.7 Klemmen missen so konstruiert sein, dass sie den Leiter zuverlassig und zwischen Metallflichen
klemmen.

Prifung: Besichtigung und Prifung nach 9.4 und 9.5.2.

8.1.5.8 Klemmen missen so konstruiert oder angeordnet sein, dass weder ein eindrahtiger Leiter noch ein
Draht eines mehrdrahtigen Leiters wahrend des Anziehens der Klemmschrauben oder Muttern heraus-
schlipfen kann.

Diese Anforderung trifft nicht auf Kabelschuhklemmen zu.
Prifung: Besichtigung und Priifung nach 9.5.4.

8.1.5.9 Klemmen missen so befestigt oder angeordnet sein, dass sie sich nicht beim Anziehen oder Lésen
der Klemmschrauben von ihren Befestigungen im SH-Schalter lockern.

ANMERKUNG 1  Diese Anforderungen bedeuten nicht, dass die Klemmen so konstruiert sein miissen, dass ein Ver-
drehen oder Verlagern verhindert wird, aber jede Bewegung muss geniigend begrenzt sein, so dass eine Nichtiberein-
stimmung mit dieser Norm verhindert wird.

ANMERKUNG 2 Die Verwendung von Vergussmasse oder Harz wird als ausreichend zur Verhinderung des Lockerns
einer Klemme angesehen, vorausgesetzt, dass

— die Vergussmasse oder das Harz wahrend des bestimmungsgemalen Gebrauchs keiner Beanspruchung unterliegt
und

— die Wirksamkeit der Vergussmasse oder des Harzes nicht durch Temperaturen, die die Klemme unter den in dieser
Norm festgelegten unglinstigsten Bedingungen erreicht, beeintrachtigt wird.

Prifung: Besichtigung und Prifung nach 9.4.

8.1.5.10 Klemmschrauben oder Muttern von Klemmen zum Anschluss der Schutzleiter miissen gegen zu-
falliges Losen ausreichend gesichert sein.
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Priifung: Handprobe.

ANMERKUNG Im Allgemeinen haben die Konstruktionen von Klemmen, von denen Beispiele im Anhang F gezeigt
sind, genugend Elastizitat, um diese Anforderungen zu erfillen; bei anderen Konstruktionen kénnen besondere Vorkeh-
rungen, wie z. B. die Verwendung eines ausreichend elastischen Teils, das nicht unabsichtlich leicht entfernt werden
kann, notwendig sein.

8.1.5.11 (leer)

8.1.5.12 Schrauben und Muttern von Klemmen zum Anschluss von dueren Leitern miissen im Eingriff mit
einem Metallgewinde sein, und die Schrauben dirfen nicht selbstschneidend sein.

Priifung: Besichtigung.
8.1.6 (leer)

8.1.7 Mechanische Montage von SH-Schaltern

Die mechanische Befestigung von SH-Schaltern muss zuverlassig sein und muss eine entsprechende Stabi-
litdt haben.

8.1.7.1 SH-Schalter zur Befestigung auf Montageplatte

Priifung: Priifung nach 9.13.

8.1.7.2 SH-Schalter zur Befestigung auf Tragschienen

Priifung: Priifung nach 9.13.

8.1.7.3 SH-Schalter zum Aufstecken auf Sammelschienen

Das Abnehmen der SH-Schalter von der Sammelschiene darf nur nach Lésen einer mechanischen Verrie-
gelung méglich sein, die nach Montage im bestimmungsgemé&len Gebrauch nicht zugénglich ist.

Priifung durch Besichtigung und nach 9.13.

8.1.7.4 SH-Schalter auf Sammelschienenadapter

Siehe Anhang G.

8.2 Schutz gegen Beriihren aktiver Teile

SH-Schalter missen so gebaut sein, dass nach Montage und Verdrahtung wie im bestimmungsgemafen
Gebrauch aktive Teile nicht berthrbar sind.

ANMERKUNG  Der Ausdruck ,bestimmungsgemaler Gebrauch® setzt voraus, dass der SH-Schalter nach den Herstel-
leranweisungen eingesetzt wird.

Ein Teil wird als ,berlihrbar* angesehen, wenn es mit dem Priffinger bertuhrt werden kann (siehe 9.6).

Bei SH-Schaltern, mit Ausnahme solcher zum Einstecken, missen dufRere Teile, ausgenommen Schrauben
oder andere Mittel zur Befestigung von Abdeckungen und Schildern, die beruhrbar sind, wenn der SH-
Schalter wie zum bestimmungsgemaRen Gebrauch montiert und angeschlossen ist, entweder aus Isolierstoff
oder durchwegs mit Isolierstoff ausgekleidet sein, wenn die aktiven Teile nicht innerhalb eines inneren
Gehéuses aus Isolierstoff sind.
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Isolierstoffauskleidungen miissen derart befestigt sein, dass sie wahrend der Montage des SH-Schalters
nicht leicht verloren gehen. Sie miissen ausreichende Dicke und mechanische Festigkeit haben und einen
ausreichenden Schutz bieten an Stellen, wo scharfe Kanten vorkommen.

Einfuhrungséffnungen oder Verschraubungen fiir Kabel miissen entweder aus Isolierstoff sein oder mit Buch-
sen oder ahnlichen Einrichtungen aus Kunststoff versehen sein. Derartige Einrichtungen miissen zuverlassig
befestigt sein und ausreichende mechanische Festigkeit haben.

Bei SH-Schaltern zum Einstecken missen duflere Teile, ausgenommen Schrauben oder andere Mittel zur
Befestigung der Abdeckung, die im bestimmungsgemafRen Gebrauch zugénglich sind, aus Isolierstoff sein.

Bedienteile aus Metall missen von aktiven Teilen isoliert sein, und ihre zuganglichen leitfahigen Teile mis-
sen von Isolierstoff bedeckt sein. Dies gilt nicht fiir Mittel zur Kopplung von Bedienteilen aus Isolierstoff meh-
rerer Pole. Andere Metallteile des Mechanismus dirfen nicht beriihrbar sein. Darliber hinaus missen sie von
beriihrbaren Metallteilen, von Metallrahmen, die den Sockel von Einbau-SH-Schaltern tragen, von Schrauben
oder anderen Mitteln zur Befestigung des Sockels auf dessen Trager und von einer als Trager benutzten
Metallplatte isoliert sein.

Es muss mdglich sein, SH-Schalter zum Einstecken leicht auszuwechseln, ohne aktive Teile zu berlhren.
Lack oder Email werden nicht als ausreichende Isolierung im Sinne dieses Abschnitts angesehen.

Prifung: Besichtigung und Priifung nach 9.6.

8.3 Dielektrische Eigenschaften und Trennfahigkeit

SH-Schalter miissen geeignete dielektrische Eigenschaften besitzen und missen eine sichere Trennung zur
Ausschaltung der Spannungsversorgung sicherstellen.

8.3.1 Durchschlagfestigkeit bei Betriebsfrequenz

SH-Schalter miissen geeignete dielektrische Eigenschaften bei Betriebsfrequenz besitzen.

Prifung: Prifung nach 9.7.1, 9.7.2 und 9.7.3 mit SH-Schaltern im Neuzustand.

Zudem missen die SH-Schalter nach der Lebensdauerpriifung nach 9.11 und der Schaltvermégenspriifung

nach 9.12 die Priifung 9.7.3 bestehen, aber mit der in 9.11.3 beziehungsweise 9.12.12.2 festgelegten, ver-
minderten Prifspannung und ohne vorhergehende Feuchtebehandlung nach 9.7.1.

8.3.2 Trennfahigkeit
SH-Schalter missen zur Trennung von Stromkreisen geeignet sein.

Prifung: Prifung der Luft- und Kriechstrecken nach Punkt 1) von Tabelle 4 und nach 9.7.6.1 und 9.7.6.3.
8.3.3 Durchschlagfestigkeit bei Bemessungsstospannungsfestigkeit (U;,,)

SH-Schalter missen geeignete Widerstandsfahigkeit gegen Stoflspannungen besitzen.

Prifung: Priifung nach 9.7.6.2.
84 Erwarmung

8.4.1 Erwidrmungsgrenzen

Erwarmungen der Teile eines SH-Schalters, die in Tabelle 6 angegeben sind, diirfen, gemessen unter den in
9.8.2 festgelegten Bedingungen, die in der Tabelle festgelegten Grenzwerte nicht {iberschreiten.
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Der SH-Schalter darf keinen Schaden erleiden, der seine Funktion und seine sichere Benutzung beeintrach-

tigt.
Tabelle 6 - Erwdrmungswerte
Erwarmung
Teile *°

K
Klemmen zum Anschluss &uRerer Leiter © 60
AuBere Teile, die zur Betatigung des SH-Schalters von Hand beriihrt werden kénnen, einschliefSlich der
Betatigungselemente aus Isolierstoff und metallener Mittel zur Kopplung von isolierten Betatigungselemen- 40
ten mehrerer Pole
AuBere Metallteile des Betatigungselements 25
Andere aullere Teile, einschliellich der Flache des SH-Schalters, auf der dieser montiert ist 60

2 Fur Kontakte wird kein Wert festgelegt, da die Ausfilhrung der meisten SH-Schalter eine direkte Messung der Temperatur dieser
Teile ohne die Gefahr der Verursachung von Anderungen oder Verschiebungen von Teilen, die die Reproduzierbarkeit der Priif-
ergebnisse wahrscheinlich beeintrachtigen, nicht gestattet. Die 28-Tage-Prifung (siehe 9.9) wird als indirekte Prifung des Ver-
haltens der Kontakte im Hinblick auf ibermaRiges Uberhitzen im Betrieb als ausreichend betrachtet.

Far nicht aufgefiihrte Teile wird kein Wert festgelegt, es darf aber keine Schadigung von benachbarten Teilen aus Kunststoff ver-
ursacht werden, und die Funktion des SH-Schalters darf nicht beeintrachtigt werden.

¢ Bei Einsteck-SH-Schaltern die Klemmen des Sockels, auf den der SH-Schalter montiert ist.

8.4.2 Umgebungstemperatur der Luft

Die Erwarmungsgrenzen nach Tabelle 6 sind nur anwendbar, wenn die Umgebungstemperaturen innerhalb
der in 7.1 angegebenen Grenzen bleiben.

8.5 Ununterbrochener Betrieb
SH-Schalter miissen auch nach einer langen Betriebsdauer zuverlédssig funktionieren.

Priifung: Prifung nach 9.9.

8.6 Selbsttitiges Auslosen

8.6.1 Genormter Zeit-Strom-Kennlinienbereich

Die Auslosecharakteristiken von SH-Schaltern missen angemessenen Schutz des Stromkreises ohne vor-
zeitiges Auslosen sicherstellen.

Der Zeit-Strom-Kennlinienbereich eines SH-Schalters ist durch die Festlegungen und die in Tabelle 7 ange-
gebenen Werte definiert.

Diese Tabelle bezieht sich auf einen SH-Schalter, der im Einklang mit den Bezugsbedingungen (siehe 9.2)
montiert ist und der bei der Bezugsumgebungstemperatur von 30 °C mit einer Grenzabweichung von *g °C
arbeitet.

Priifung: Priifung nach 9.10.

Die Prifungen kénnen bei einer passenden Temperatur durchgefiihrt werden, die Ergebnisse werden nach
den Angaben des Herstellers auf 30 °C bezogen.

In jedem Fall darf die Abweichung des Priifstroms nach Tabelle 7 1,2 %/K von der Kalibrietemperaturab-
weichung nicht iiberschreiten.
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Wenn die SH-Schalter mit einer von 30 °C abweichenden Umgebungstemperatur bedruckt sind, werden sie
bei dieser abweichenden Temperatur gepriift.

Der Hersteller muss in der Lage sein, Auskunft (iber die Anderungen der Auslésekennlinien bei Umgebungs-
temperaturen, die vom Bezugswert abweichen, zu geben.

Tabelle 7 - Zeit-Strom-Auslosekennlinie

Prifung Prifstrom Ausgangsbedingungen Grenzen der Auslose- | Zu erwartendes Anmerkungen
nach Tabelle 2 oder Nichtauslosezeit Ergebnis
a Iy kalt® t22h keine Auslésung
b 4 sofort nach Prifung a t<2h Ausldsung stetige Steigerung des
Stroms innerhalb 5 s
c Iy kalt ® 005s<r<15s® verzigerte Strom durch Hilfsschalter
Ausldsung eingeschaltet
d Iy kalt ® 001s<r<03s kurzzeitverzogerte | Strom durch Hilfsschalter
Ausldsung eingeschaltet

a

Der Begriff ,kalt" bedeutet ohne vorherige Belastung bei Referenzkalibriertemperatur.

b Fur Auslosecharakteristik E gilt 5 s (1, < 32 A) oder 10 s (/, > 32 A).

8.6.2 Festgelegte GroRen

8.6.2.1 Festgelegte Zeit

Die festgelegte Zeit betragt fiir SH-Schalter 2 h.

8.6.2.2 Festgelegter Nichtauslésestrom (/)

Der festgelegte Nichtauslésestrom ist aus Tabelle 2 zu entnehmen.
8.6.2.3 Festgelegter Auslosestrom (/)

Der festgelegte Ausldsestrom ist aus Tabelle 2 zu entnehmen.
8.6.24 Verzogerter Auslosestrom (/y,)

Der verzégerte Auslosestrom ist aus Tabelle 2 zu entnehmen.
8.6.2.5 Kurzzeitverzégerter Auslésestrom (/)

Der kurzzeitverzogerte Auslosestrom ist aus Tabelle 2 zu entnehmen.
8.6.3

Ausldsekennlinien

8.6.3.1

Die Auslésekennlinie eines SH-Schalters muss innerhalb des in 8.6.1 definierten Bereichs liegen.

Allgemeines

ANMERKUNG 1  Andere Bedingungen der Temperatur und des Einsatzes als in 9.2 festgelegt (z. B. Einbau in beson-
deres Gehause, Aneinanderreihen mehrerer SH-Schalter in demselben Gehduse) kénnen die Auslésekennlinie von SH-
Schaltern beeinflussen.
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