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Diese Norm enthélt die Deutsche Fassung des Européischen Harmonisierungsdokumentes H D 528 Sl

Diese Norm enthélt zugleich die deutsche Ubersetzung des Reports IEC 890

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Switchgear and controlgear; Mit

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies; DIN VDE 0660 Teil 500/04.91
A method of temperature-rise assessment by extrapolation for partially Ersatz fiir

type-tested assemblies (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear; DIN 57660 Teil 500/

German version HD 528 S1:1989 (ldentical with Report IEC 890:1987) VDE 0660 Teil 500/11.84
Appareillage;

Ensembles d'appareillage a basse tension;

Méthode de détermination par extrapolation des echauffements pour
les ensembles d'appareillage a basse tension dérivés de série (EDS);
Version allemande HD 528 S1:1989 (Identique a Rapport du CEI 890)

Diese Norm enthélt das Européische Harmonisierungsdokument HD 528 S1: 1989. HD 528 S1 enthalt den Internationa-
len Fachbericht (Report) IEC 890, 1. Ausgabe, 1987, "A method of temperature-rise assessment by extrapolation for par-
tially type-tested assemblies (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear".

Beginn der Glltigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. April 1991.

Kurzverfahren war verdffentlicht in etz 110 (1989) Heft 10, Seite 500.

Nationales Vorwort

Zustéandig fur diesen vom IEC/SC17 D ausgearbeiteten Report IEC 890 ist das UK 431.1 ,Niederspannung-Schaltgera-
tekombinationen® im DIN und VDE (DKE).

Der Sachinhalt dieser Norm war im Anhang R von DIN 57660 Teil 500/VDE 0660 Teil 500, Ausgabe 11.84, enthalten und
erscheint hiermit nach Vorliegen der IEC 890, 1. Ausgabe, 1987, und des entsprechenden CENELEC-Harmonisierungs-
schriftstiickes HD 528 S1 als selbstéandige Norm.

Fir die in der Deutschen Fassung zitierte IEC 439-1 (1985) gilt DIN VDE 0660 Teil 500/04.91.

Fortsetzung Seite 2 bis 19

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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Deskriptoren: Verfahren; Extrapolation; Erwarmung; Partiell typgeprufte
Niederspannung-Schaltgeratekombinationen (PTSK)

Deutsche Fassung
Verfahren zur Ermittlung der Erwarmung von partiell typgepruften
Niederspannung-Schaltgeratekombinationen (PTSK)
durch Extrapolation

A method of temperature-rise assessment  Méthode de détermination par extrapolation

by extrapolation for partially type-tested des échauffements pour les ensembles
assemblies (PTTA) of low-voltage switch- d'appareillage a basse tension dérivés de
gear and controlgear séries (EDS)

Entsprechend der CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Komitees, die Mitglie-
der von CENELEC sind, gehalten, das Bestehen dieses Harmonisierungsdokumentes auf
nationaler Ebene bis spéatestens 1989-06-01 anzukiindigen, die Verdffentlichung ihrer
neuen harmonisierten Nationalen Normen bis spatestens 1990-06-01 vorzunehmen und
alle entgegenstehenden nationalen Normen bis spatestens 1990-06-01 zurtickzuziehen.

Die nationalen Komitees von CENELEC sind die nationalen elektrotechnischen Komitees
von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Luxemburg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der
Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Konigreich.
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Verfahren zur Ermittlung der Erwarmung von partiell typgepriften
Niederspannung-Schaltgeratekombinationen (PTSK) durch Extrapolation
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1 Einleitung

In IEC 439-1 ist unter den Typprufungen eine Erwarmungsprufung (Nachweis der Einhaltung der Grenzubertem-
peratur) festgelegt. Fur bestimmte Ausfiihrungen von Kombinationen, fur die die Erwarmungsprufung entweder
nicht durchfiihrbar oder aus wirtschaftlichen Griinden nicht zu vertreten ist, darf die Erwarmung durch Extrapola-
tion aus Daten errechnet werden, die bei der Prifung von anderen Kombinationen ermittelt wurden. Diese Kom-
binationen werden dann als partiell typgeprufte Schaltgeratekombinationen (PTSK) bezeichnet.
Verschiedenartige Rechenverfahren sind denkbar und akzeptabel. Die in dieser Norm festgelegten Faktoren und
Koeffizienten wurden durch Messungen an einer Vielzahl von Schaltgeratekombinationen abgeleitet und durch
den Vergleich mit Prifergebnissen bestétigt. Das in dieser Norm beschriebene Verfahren ist deshalb ein geeigne-
tes Verfahren und darf fir partiell typgepriifte Niederspannung-Schaltgeratekombinationen (PTSK) angewendet
werden um die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 8.2.1 der IEC 439-1 nachzuweisen. Diese Norm gilt
nur fur PTSK.

2 Anwendungsbereich
Das folgende Verfahren ist fir geschlossene oder durch Trennwénde unterteilte PTSK ohne Zwangsbeliftung an-
wendbar.

Anmerkung 1: Der Einflul der Werkstoffe und Wanddicken, die Ublicherweise fir Geh&use verwendet werden, ist fir den
Beharrungszustand der Temperaturen vernachléssigbar. Das Verfahren gilt deshalb fur Gehduse aus Stahl-
blech, Aluminiumblech, Gul3eisen, Isolierstoff und dergleichen.

Anmerkung 2: Bei PTSK in offener und in Tafelbauform ist keine Erwarmungsrechnung notwendig, wenn offensichtlich ist, dal
keine zu hohen Lufttemperaturen in der PTSK zu erwarten sind.

3  Zweck
Das vorgeschlagene Verfahren dient der Ermittlung der Erwérmung der Luft innerhalb des Geh&uses

Anmerkung:  Die Temperatur der Luft im Geh&use setzt sich zusammen aus der Umgebungstemperatur der Schaltgeratekom-
bination zuziglich der Ubertemperatur der Luft innerhalb des Geh&uses, die durch die Verlustleistung der ein-
gebauten Betriebsmittel hervorgerufen wird.

Soweit nichts anderes festgelegt ist, gilt als Umgebungstemperatur au3erhalb der PTSK die Lufttemperatur, die
fur Innenraumaufstellung von PTSK als Mittelwert wahrend 24 Stunden festgelegt ist: 35 °C. Wenn die Umge-
bungstemperatur auf3erhalb der PTSK am Verwendungsort 35 °C Uiberschreitet, so gilt diese hdhere Lufttempe-
ratur als Umgebungstemperatur der PTSK.

4 Anwendungsbedingungen

Dieses Rechenverfahren ist nur anwendbar, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:
— die Verlustleistungen sind im Gehause anndhernd gleichmaRig verteilt;
— die eingebauten Betriebsmittel sind so angeordnet, daf? die Luftzirkulation nur wenig behindert wird;

— die eingebauten Betriebsmittel sind fir Gleichspannung oder Wechselspannung bis 60 Hz und fir eine maxi-
male Einspeisungsstromstérke von 3150 A bestimmt;

— Leiter fur hohe Strome und Konstruktionsteile sind so angeordnet, daf3 Wirbelstromverluste vernachlassigbar
sind;

— bei Gehausen mit LUftungsoffnungen ist der Querschnitt der Luftaustrittséffnungen mindestens 1,1 mal so grof3
wie der Querschnitt der Lufteintrittséffnungen;

— inder PTSK oder in einem Feld der PTSK sind nicht mehr als drei waagerechte Trennwénde vorhanden;

— soweit Gehause mit auBeren Liftungsoffnungen Abteile enthalten, mul? die Flache der Luftungsoéffnungen in
allen waagerechten Trennwanden mindestens 50 % des waagerechten Querschnitts des Abteils betragen.

5 Rechenverfahren

5.1 Notwendige Angaben

Die folgenden Angaben werden fiir die Berechnung der Ubertemperatur der Luft in einem Gehause bendétigt:
— Abmessungen des Gehauses: Hohe/Breite/Tiefe;

— Aufstellungsart des Gehéuses entsprechend Bild 4;

— Bauart des Gehauses, z. B. mit oder ohne Luftungséffnungen;

— Anzahl der waagerechten Trennwande im Inneren;

— wirksame Verlustleistung der Betriebsmittel im Gehause.

Anmerkung:  Die Werte der wirksamen Verlustleistung der Betriebsmittel in den Stromkreisen von PTSK sind den Angaben
des Herstellers zu entnehmen und auf die Bemessungsbetriebsstrome der verschiedenen Stromkreise umzu-
rechnen. Die Verlustleistungen der Leiter/Leitungen sind durch Rechnung zu ermitteln.
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5.2 Rechengang

Fir Geh&use nach Tabelle 1, Spalte 4 und 5 wird die Ubertemperatur der Luft im Inneren der Geh&use nach den
Formeln in den Spalten 1 bis 3 der Tabelle 1 errechnet.

Die zugehdrigen Faktoren und Exponenten (Kennwerte) sind den Spalten 6 bis 10 der Tabelle 1 zu entnehmen.
Die Formelzeichen, Einheiten und Bezeichnungen sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

Bei mehrfeldrigen PTSK mit senkrechten Trennwénden mufR die Ubertemperatur der Luft im Geh&use fiir jedes
Einzelfeld getrennt ermittel werden.

Wenn Gehause ohne senkrechte Trennwénde oder einzelne Felder eine wirksame Kuihlflache von mehr als
11,5 m? oder eine groRere Breite als etwa 1,5 m haben, sollten sie fiir die Berechnung in fiktive Felder unterteilt
werden, deren Abmessungen den vorgenannten Werten etwa entsprechen.

Anmerkung:  Der hinter Bild 8 abgebildete Vordruck darf als Hilfsmittel fir die Berechnung verwendet werden.

5.2.1  Bestimmung der wirksamen Kuhlfliche A, des Geh&uses

Die Kuhlflache wird nach Formel (1) in Tabelle 1, Spalte 1 errechnet.

Die wirksame Kuhlflache A, eines Gehéuses ist die Summe der Produkte aus den einzelnen Flachen Ay und dem
Flachenfaktor b. Dieser Faktor berlicksichtigt die Warmeabgabe Uber die einzelnen Flachen entsprechend der
Aufstellungsart des Gehauses.

5.2.2  Ermittlung der Ubertemperatur der Luft ~ At,5im Inneren auf halber Hohe des Gehauses
Die Ubertemperatur wird nach Formel (2) in Tabelle 1, Spalte 2 berechnet.

In der Formel (2) beriicksichtigt die Gehausekonstante k die Gré3e der wirksamen Kiihlflache bei Gehausen ohne
Luftungsoffnungen und zusatzlich den Querschnitt der Lufteintrittséffnungen bei Gehdusen mit Liftungsoffnun-
gen.

Die Abhangigkeit der Ubertemperaturen im Gehause von der wirksamen Verlustleistung P wird durch den Expo-
nenten x ausgedriickt.

Der Faktor d beriicksichtigt die Abhéangigkeit der Ubertemperatur von der Anzahl der waagerechten Trennwénde
im Inneren.

5.2.3  Ermittlung der Ubertemperatur der Luft ~ At; 4 an der Innenseite der Dachflache des Gehauses
Die Ubertemperatur wird nach Formel (3) in Tabelle 1 Spalte 3 berechnet.

Der Faktor c berlicksichtigt die Temperaturverteilung innerhalb des Gehauses. Sein Wert héngt wie folgt von der
Bauart und der Art der Aufstellung der Schaltgeratekombination ab:

a) Fir Gehause ohne Liftungséffnungen mit einer Der Faktor c aus Bild 4 héngt von der Aufstellungsart
wirksamen Kuhlflache: und dem Faktor f aus Hohe/Grundflache ab:
A.> 1,25 m? H 138
Ab
b) Flr Gehause mit Luftungsoffnungen und mit einer Der Faktor ¢ aus Bild 6 hangt vom Querschnitt der
wirksamen Kuhlflache: Lufteintrittséffnungen und dem Faktor f aus Hohe/
A.> 1,25 m? Grundflache ab:
h1,35
Ay,
c) Fur Gehause ohne Liftungséffnungen und mit ei- Der Faktor ¢ aus Bild 8 hangt vom Faktor g aus Hohe/
ner wirksamen Kuhlflache: Breite ab:
A,<1,25m? _h
87y

Hierin bedeuten:

h st die Gehdusehohe, in m,

A, ist die Gehdusegrundflache, in m?,
w ist die Gehausebreite, in m.

5.2.4  Kennlinie fur die Ubertemperatur der Luft im Gehause

Zur Beurteilung der Konstruktion entsprechend dem Abschnitt 6 ist aus den Rechenergebnissen der
Abschnitte 5.2.2 und 5.2.3 der Verlauf der Kennlinie furr die Ubertemperatur der Luft im Gehause abhangig von der
Gehausehdohe zu bestimmen. Die Lufttemperaturen sind in den verschiedenen Héhen tiber den gesamten Gehau-
sequerschnitt (Gehauseebene) praktisch konstant.
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