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Nationales Vorwort
Voorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0660-600-2-1 (VDE 0660-600-2-1):2020-04.

Far dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 431.1  Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 121B ,Low-voltage switchgear and controlgear assemblies”
erarbeitet. und unterliegt dem Copyright der IEC .

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument

— als Internationale Norm ibernommen,

—  bestatigt,

—  zuriickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europadisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 60269-2:2013

IEC 60269-2:2013, mod.

+ A1:2016

DIN VDE 0636-2
(VDE 0636-2):2014-09

VDE 0636-2

EN 60947-6-1

IEC 60947-6-1

DIN EN 60947-6-1
(VDE 0660-114)

VDE 0660-114

EN IEC 60947-9-1:2019

IEC 60947-9-1:2019

DIN EN IEC 60947-9-1
(VDE 0660-120):2019-11

VDE 0660-120

IEC 60947-9-22

EN 61439-1:2011

IEC 61439-1:2011
ersetzt durch:
IEC 61439-1:2020

DIN EN 61439-1
(VDE 0660-600-1):2012-06

VDE 0660-600-1

EN 61439-2 IEC 61439-2 DIN EN 61439-2 VDE 0660-600-2

(VDE 0660-600-2)
EN 62606:2013 IEC 62606:2013, mod. DIN EN 62606 VDE 0665-10

(VDE 0665-10):2014-08
- IEC TR 61641:2014 DIN EN 61439-2 VDE 0660-600-2

Beiblatt 1:2016-01 Beiblatt 1
2 In Vorbereitung.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60947-6-1 (VDE 0660-114), Niederspannungsschaltgerdte — Teil 6-1: Mehrfunktionsschaltgeréte —
Netzumschalter (IEC 60947-6-1:2005 + A1:2013), Deutsche Fassung EN 60947-6-1:2005 + A1:2014

DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1):2012-06, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1: Allge-
meine Festlegungen (IEC 61439-1:2011); Deutsche Fassung EN 61439-1:2011

DIN EN 62606 (VDE 0665-10):2014-08, Allgemeine Anforderungen an Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtungen
(IEC 62606:2013, modifiziert); Deutsche Fassung EN 62606:2013

DIN EN IEC 60947-9-1 (VDE 0660-120):2019-11, Niederspannungsschaltgerédte — Aktive Systeme zur Ver-
ringerung von Lichtbogenfehlern — Teil 9-1: Lichtbogenléschgeréte (IEC 60947-9-1:2019); Deutsche Fassung
EN IEC 60947-9-1:2019

DIN EN 61439-2 (VDE 0660-600-2):2012-06, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 2: Energie-
Schaltgerdtekombinationen (IEC 61439-2:2011); Deutsche Fassung EN 61439-2:2011

DIN VDE 0636-2 (VDE 0636-2):2014-09, Niederspannungssicherungen — Teil 2: Zusétzliche Anforderungen
an Sicherungen zum Gebrauch durch Elektrofachkréfte bzw. elektrotechnisch unterwiesene Personen

(Sicherungen berwiegend fiir den industriellen Gebrauch) — Beispiele fiir genormte Sicherungssysteme A
bis K (IEC 60269-2:2013, modifiziert); Deutsche Fassung HD 60269-2:2013
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Einleitung

Storlichtbogenschutzsysteme (IAMS, en: internal arc-fault mitigation systems), bezeichnen Systeme, die aus
einem Storlichtbogenerkennungsgerat (IACD, en: internal arc-fault control device) und einer
Storlichtbogenreduktionseinrichtung (IARD, en: internal arc-fault reduction device) bestehen.

Die Funktionalitaten eines IACDs und eines IARDs kénnen in einem Gerat kombiniert sein.

Ein IACD verwendet die Effekte eines Lichtbogens, z. B. Licht, Gasdruck, Anderung von Strom und/oder
Spannung, um einen Lichtbogen innerhalb der Energie-Schaltgeratekombination (PSC-Schaltgeratekombi-
nation) zu erkennen und ein Auslésesignal fir ein angeschlossenes IARD zu erzeugen.

Ein IARD verringert die im Lichtbogen umgesetzte Energie, so dass der Wert, welcher umgesetzt wiirde,
wenn kein IARD vorhanden wéare und der Fehler mittels der herkémmlichen Kurzschluss-Schutzeinrichtung
(SCDP, en: short-circuit protection device) unterbrochen wiirde, nicht erreicht wird.

Die Funktion eines IARD kann mittels verschiedener einzeln oder kombiniert angewendeter Verfahren reali-
siert werden. Die folgenden Beispiele stellen Realisierungsmdéglichkeiten dar, wobei diese jedoch nicht auf
die hier aufgelisteten Beispiele beschrankt sind:

a) durch Abschaltung mittels eines vorgeordneten SCPD, welches durch ein IACD ausgelést wird;

b) durch Parallelschaltung eines niederohmigen Strompfades mittels eines Lichtbogenléschgerdts (AQD,
en: arc quenching device) zur Kommutierung des Stroms in diesen parallelen Pfad. Dabei ist die
Verwendung eines vorgeordneten SCPD erforderlich, um den aus der Funktion des AQD resultierenden
Kurzschlusstrom zu unterbrechen, bevor dessen Strombelastbarkeit tiberschritten wird;

c) durch Einbringen einer festgelegten Impedanz in Reihenschaltung in den Stérlichtbogen-Stromkreis
unter Verwendung eines Geréats zur Verringerung der Hoéhe des Stroms beim Auftreten interner Stérlicht-
bégen (IALD, en: internal arc-fault limiting device). Es kann ein vorgeordneter SCPD erforderlich sein,
um den Stérlichtbogen abzuschalten.

Die am haufigsten angewandten Techniken sind unter den Punkten a) und b) vorstehend beschrieben.

Zweck dieses Dokuments ist es:

— die spezifischen Anforderungen fiir die ordnungsgemafe Integration des IAMS in eine PSC-Schalt-
geratekombination festzulegen, die vom urspriinglichen Hersteller erflllt werden missen;

— die erforderlichen Voraussetzungen zur Verfligung zu stellen, um die ordnungsgemafRe Funktion des
IAMS zu Gberprifen;

— dem Nutzer Hinweise zu verschiedenen Méglichkeiten zu geben, die beachtet werden kénnen, wenn ein
IAMS innerhalb einer PSC-Schaltgeratekombination gefordert wird;

— dem urspriinglichen Hersteller der PSC-Schaltgerdtekombinationen einen Leitfaden beziiglich der
Anforderungen an die Konstruktion der Schaltanlage bereitzustellen, die bei der Integration des IAMS
besonders beachtet werden miissen.

Fir den sicheren und zuverlassigen Betrieb des IAMS ist die ordnungsgemale Funktion des IARD im
Zusammenspiel mit dem zugehorigen IACD ausschlaggebend. Es ist davon auszugehen, dass bei einer
erfolgreichen Durchfiihrung aller in diesem Dokument beschriebenen Priifungen die Funktionsfahigkeit des
Gesamtsystems (bestehend aus der Kombination und Integration der betreffenden Geréate) hinreichend
Uberpriift ist.

Dieses Dokument definiert Priifungen, um sicherzustellen, dass Schaltvorgédnge von Schaltgeraten innerhalb
der Schaltgeratekombination nicht zu Fehlauslésungen des Stérlichtbogenschutzsystems fuhren.

Es ist wichtig, das Verhalten des gesamten Systems (IAMS) zu priifen, wenn im Moment des Zuschaltens der
Eingangsspannung ein interner Stérlichtbogen auftritt.

Zusatzlich miussen auflere Einflisse, wie z. B. Lichtquellen in der Umgebung beriicksichtigt werden.
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Ziel der Integration eines IAMS in PSC-Schaltgerdtekombinationen ist es im Fall eines internen Stérlicht-
bogens die in diesem umgesetzte Energie durch die Aktivierung eins IARD zu verringern, um:

— Beschadigungen der PSC-Schaltgerdtekombinationen zu verringern;
— die Verfugbarkeit von PSC-Schaltgeratekombinationen nach einem internen Stérlichtbogen zu erhdhen;

— die Fahigkeit der PSC-Schaltgeratekombinationen so zu verbessern, dass sich das Risiko von Personen-
schéden verringert.

Der durch ein IAMS gebotene Schutz gilt im Allgemeinen nicht uneingeschrankt. Diese Einschrankungen
werden in diesem Dokument durch die Nutzung des Begriffs ,|IAMS-geschiitzter Bereich“ deutlich gemacht.
Die korrekte Funktionsweise des IAMS wird dabei innerhalb spezifischer Parameter der
Bemessungsbetriebsspannung und des unbeeinflussten Kurzschlussstroms nachgewiesen.

IEC TR 61641 enthdlt einen Leitfaden fir die Priiffung von PSC-Schaltgeratekombinationen mit einem
integrierten IAMS unter Bedingungen eines Stérlichtbogens in Luft aufgrund eines internen Fehlers und
befasst sich mit der Personensicherheit und den Beschadigungen der PSC-Schaltgerdatekombination. Die
Prafungen nach 10.101.4 dieses Dokuments (Verifizierung eines IAMS in PSC-Schaltgeratekombinationen
durch Prifung) kénnen als kombinierte Prifungen in Verbindung mit Prifungen nach IEC TR 61641 erfolgen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen fiir eine Integration und fir Prifungen von IAMS in Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen — Energie-Schaltgeratekombinationen nach IEC 61439-1 und IEC 61439-2 (PSC-
Schaltgeratekombinationen) zum Nachweis ihrer korrekten Funktion fest.

Dieses Dokument behandelt weder die Personensicherheit noch die Beschadigungen von PSC-Schaltgerate-
kombinationen. Die hierfir geltenden Festlegungen werden in IEC TR 61641 behandelt (siehe auch 10.10.1).

ANMERKUNG Dieses Dokument kann als Empfehlung fiir andere Produkte innerhalb der Normenreihe IEC 61439
verwendet werden, dabei kann es erforderlich werden die hier festgelegten Priifablaufe und Prifkriterien unter
Beriicksichtigung der Besonderheiten dieser Produkte anzupassen.

IAMS bestehen aus IACD und IARD, die ihren jeweiligen Produktnormen entsprechen (z. B. optisch basierte
IACDs in Ubereinstimmung mit IEC 60947-9-2, AQDs in Ubereinstimmung mit IEC 60947-9-1 und SCPDs in
Ubereinstimmung mit IEC 60947-2). Um die zuverldssige Funktion in einer PSC-Schaltgeratekombination zu
Uberprifen, erfolgt der Nachweis der korrekten Funktion des vollstédndigen Systems im eingebauten Zustand.

Dieses Dokument gilt nur fir PSC-Schaltgeratekombinationen in geschlossener Bauform und beschéftigt sich
mit allen geforderten Nachweisen, die fir eine Integration im Zusammenhang mit |IEC 61439-1 und
IEC 61439-2 erforderlich sind.

Das in diesem Dokument angegebene Priifverfahren beriicksichtigt:

— das ordnungsgemafe Ansprechen des IAMS innerhalb der PSC-Schaltgerdtekombination;

— das Verhindern einer Fehlauslésung des IAMS innerhalb der PSC-Schaltgeratekombination;

— das Verhalten des Systems im Moment des Zuschaltens der Betriebsspannung der
Schaltgeratekombination.

Abweichende Prifungen unter ungiinstigeren Bedingungen (z. B. offene Turen) kénnen durchgefihrt werden,
wenn dies zwischen dem Anwender und dem urspriinglichen Hersteller der PSC-Schaltgeratekombination
vereinbart wurde.

Dieses Dokument setzt eigenstéandige Produktnormen nicht auler Kraft. Einzelne Gerate missen die fir sie
geltende Norm erfiillen.

Dieses Dokument gilt nicht fur die Integration von Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtungen (AFDD, en: arc-fault
detection devices) nach IEC 62606.

Der informative Anhang Il enthélt einen Leitfaden zu besonderen Bauanforderungen fir den Einbau eines
IAMS in eine PSC-Schaltgerdtekombination.

Der informative Anhang HH enthélt eine Anleitung fur den Anwender von PSC-Schaltgerdtekombinationen
hinsichtlich der zu beachtenden Aspekte, wenn er eine PSC-Schaltgeratekombination mit intgeriertem IAMS
fordert.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60947-9-1:2019, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 9-1: Active arc-fault mitigation systems —
Arc Quenching Devices
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IEC 60947-9-2:—, Low-voltage switchgear and controlgear — Active arc-fault mitigation systems — Part 9-2:
Optical-based internal arc-detection and mitigation devices’

IEC 61439-1:2020, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 61439-2:—, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Power switchgear and
controlgear assemblies?

IEC TR 61641:2014, Enclosed low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Guide for testing under
conditions of arcing due to internal fault

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61439-2 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: verfigbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

Storlichtbogenschutzsystem

IAMS

System, bestehend aus einem Stérlichtbogenerkennungsgeréat (IACD) und einer Stérlichtbogenreduktions-
einrichtung (IARD), welches im Fall eines inneren St&rlichtbogens in Aktion tritt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Ein IAMS kann ein Einzelgerét in ,kombinierter Bauweise" beinhalten, das die Funktionen
eines IACD und eines IARD kombiniert, wie in IEC 60947-9-2 festgelegt.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Diese Anmerkung betrifft nur die franzdsische Sprachfassung.

3.2

Storlichtbogenerkennungsgerat

IACD

Gerét, dass zum Erkennen eines inneren Stérlichtbogens bestimmt ist und welches ein Signal fur den Betrieb
einer Storlichtbogenreduktionseinrichtung ausgibt oder die Effekte des Stdrlichtbogens selbsttatig
abschwaécht

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Ein IACD mit der Fahigkeit zum Abschwachen der Effekte des Stérlichtbogens kombiniert
die Funktionalitdt des Erkennens innerer Stérlichtbégen und das Ein- oder Ausschaltvermégen in einem Geréat.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachfassung.
[QUELLE: IEC 60947-9-2:—,3.3]

3.3

Storlichtbogenreduktionseinrichtung

IARD

Einrichtung, die die in einem internen Stérlichtbogen umgesetzte Energie verringert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein IARD kann durch eine SCPD, ein AQD oder IALD realisiert werden.

Anmerkung 2 zum Begriff.:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachfassung.

' IEC 60947-9-2 in Vorbereitung, Status zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: IEC/CCDV 60947-9-2:2020.
2 in Vorbereitung, Status zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: IEC/RFDIS 61439-2:2020.
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3.31

Lichtbogenldschgerit

AQD

Storlichtbogenreduktionseinrichtung (IARD), die innere Stérlichtbégen durch Herstellen eines nieder-
ohmigeren Parallelstrompfads beseitigen soll, indem der Lichtbogenstrom in den neuen Strompfad Gberfihrt
wird

Anmerkung 1 zum Begriff.  Diese Anmerkung betrifft nur die franzdsische Sprachfassung.

[QUELLE: IEC 60947-9-1:2019, 3.1, modifiziert — In der Definition wurde ,Gerat" durch ,IARD" ersetzt, und
die Anmerkung 1 zum Begriff wurde gestrichen.]

3.3.2

Storlichtbogenbegrenzungsgerit

IALD

Stérlichtbogenreduktionseinrichtung (IARD), die den Stérlichtbogenstrom auf eine andere Weise als eine
strombegrenzende Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD), z. B. Sicherung oder Leistungsschalter, verringert,
so dass dieser einen bestimmten Wert nicht Uberschreitet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachfassung.

34

IAMS-geschiitzter Bereich

Storlichtbogenschutzsystem-iiberwachter Bereich, in dem ein innerner Stérlichtbogen erkannt, abgeschwacht
und schlieRlich geléscht wird und in dem eine Fehlauslésung aufgrund eines Schaltlichtbogens nicht auftritt

3.5

automatischer Netzumschalter
ATSE

selbstschaltender Netzumschalter

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ ATSE enthalten Ublicherweise alle notwendigen Einrichtungen fiir Uberwachungs- und
Umschaltfunktionen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  ATSE kénnen Uber die Méglichkeit der Handbetéatigung verfligen.
Anmerkung 3 zum Begriff.:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzdsische Sprachfassung.
[QUELLE: IEC 60947-6-1:2005/AMD1:2013, 3.1.4]

3.6
Dauer der Abschwiachung eines Storlichtbogens in einer Schaltgeratekombination

ImtA
Zeitspanne zwischen dem Ziinden 1, des internen Stérlichtbogens und der signifikanten Kommutierung der

Stréme in das AQD

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Dauer der Abschwéchung eines Stérlichtbogens in einer Schaltgeratekombination ist in
Bild JJ.2 zwischen den Punkten c) und g) dargestelit.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fur Anwendungen ohne AQD(s) kann die Stérlichtbogen-Léschzeit nach IEC 60947-9-2 als
eine Alternative zu ¢, verwendet werden.

3.7
Lichtbogenenergie
E

arc
im Lichtbogen wahrend der Dauer des Stérlichtbogens umgesetzte Energie
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4 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten neben den Symbolen und Abkiirzungen nach IEC 61439-2
die nachstehend in Tabelle 1 aufgefilhrten Symbole und Begriffe.

Tabelle 1 - Symbole und Abkiirzungen

Formelzeichen/Abkiirzung Begriff Unterabschnitt
ACB Luftleistungsschalter JJ.1

AQD Lichtbogenldschgerat 3.31

ATSE automatischer Netzumschalter 3.5

Eore Lichtbogenenergie 3.7

IACD Stérlichtbogenerkennungsgerat 3.2

IALD Storlichtbogenbegrenzungsgerét 3.3.2

IAMS Stérlichtbogenschutzsystem 3.1

IARD Storlichtbogenreduktionseinrichtung 3.3

TmiA Dauer der Abschwéchung eines Storlichtbogens in einer Schaltgeratekombination | 3.6

5 Merkmale von Schnittstellen

Es gilt IEC 61439-2, Abschnitt 5, mit folgender Ergédnzung:

5.101 Merkmale fiir jeden einzelnen IAMS-geschiitzten Bereich
Werden innerhalb einer PSC-Schaltgeratekombination Bereiche zu IAMS-geschiitzten Bereichen deklariert,
so sind die folgenden Parameter anzugeben:

— fur jeden IAMS-geschiitzten Bereich, der Wertebereich des unbeeinflussten Kurzschlussstroms (Icp) an

den Einspeiseklemmen der PSC-Schaltgerdtekombination fir den das IAMS in diesem Bereich
definitionsgeman arbeitet;

— fir jeden IAMS-geschitzten Bereich, der Wertebereich der Bemessungsbetriebsspannungen (U,) an
den Einspeiseklemmen der PSC-Schaltgerdtekombination fir den das IAMS in diesem Bereich
definitionsgeman arbeitet;

— far die gesamte Schaltgeratekombination, der grote Wert der Lichtbogenenergie (£,..), dies ist der
gréte Wert, der durch Prifung(en) nach 10.101.4 bestimmt wurde.

Das Verhalten des IAMS im Moment des Zuschaltens der Betriebsspannung der Schaltgerdatekombination
muss bericksichtigt werden.

ANMERKUNG  Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom und die Bemessungsbetriebsspannungen stehen im Zusammen-
hang.

6 Informationen

Es gilt IEC 61439-2:—, Abschnitt 6, mit folgenden Anderungen und Ergénzungen:

6.1 Kennzeichnung der PSC-Schaltgeratekombinationen

Ergédnzung:
d) die Art des IARD nach 6.2.1.101.
e) vom Geréatehersteller geforderte Kennzeichnungen missen dessen Anweisungen entsprechen.

Ersatz von Punkt g):
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