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DK 621.317.77:621.3.027.4:620.1 DEUTSCHE NORM Juni 1985
Gerate zum Betatigen, Prufen und Abschranken unter DIN
Spannung stehender Teile mit Nennspannungen uber 1 kV VDE 0681
Phasenvergleicher Teil 5

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Operating, testing and safe-guarding devices
for work on electrically energized systems
with nominal voltages exceeding 1 kV;
phase comperators

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
DIN VDE 0681 Teil 1 ,Gerate zum Betatigen, Prifen und Abschranken unter Spannung stehender Teile mit Nennspan-
nungen tber 1 kV; Allgemeine Festlegungen* enthalt grundsétzliche Festlegungen fiir diejenigen Gerate zum Betatigen,
Prufen und Abschranken unter Spannung stehender Teile mit Nennspannungen tber 1 kV, die in

DIN VDE 0681 Teil 2 Schaltstangen
DIN VDE 0681 Teil 3 Sicherungszangen
DIN VDE 0681 Teil 4 Spannungsprifer fir Wechselspannung

behandelt werden.

Die Normen DIN VDE 0681 Teil 2 bis Teil 4 enthalten die flr eine jeweilige Gerateart besonderen Festlegungen, die
somit nur mit DIN VDE 0681 Teil 1 zusammen anzuwenden sind.

DIN VDE 0681 Teil 5, Teil 6 und Folgeteile sind jeweils in sich geschlossene Normen.

Beginn der Gliltigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Juni 1985.

Fortsetzung Seite 2 bis 18

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Verkauf durch VDE-VERLAG GmbH, Berlin 12 und Offenbach DIN VDE 0681 Teil 5 Jun 1985 Preisgr. 14 K
und BEUTH VERLAG GmbH, Berlin 30 Vi NI
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fir Phasenvergleicher

— zur Verwendung an Drehstrom-(Dreiphasen-)Anla-
gen,

— mit Nennspannungen uber 1 bis 30 kV,
— mit Nennfrequenzen von 50 und 60 Hz,
— die zweipolig anzulegen sind,

— die eine galvanische Verbindung zwischen ihren Prif-
elektroden herstellen,

— die ihre Anzeigeenergie dem Mel3kreis entnehmen,

— die in Innenanlagen und im Freien, jedoch nicht bei
Niederschlagen verwendet werden.

1.2 Diese Norm gilt bedingt fir Phasenvergleicher zur

Anwendung in fabrikfertigen, typgepruften Anlagen; siehe

auch Abschnitt 3.5.2.

1.3 Diese Norm gilt nicht fiir Geréate zum Feststellen der

Spannungsfreiheit im Sinne von DIN VDE 0105 Teil 1.

2 Begriffe

2.1 Phasenvergleicher

Ein Phasenvergleicher ist ein von Hand zu benutzendes
zweipoliges Gerat zum Priifen auf Gleichphasigkeit von zu
verbindenden Anlageteilen, mit dem innerhalb seines
Prifbereiches Spannungen bewertet werden kénnen (sie-
he Bild 1).

2.2 Anzeigeteil

Der Anzeigeteil ist der Teil des Phasenvergleichers, der
eine an den Prifelektroden anliegende Spannung wahr-
nehmbar macht.

2.3 Prifelektroden

Die Prifelektroden sind die Teile des Phasenvergleichers,
mit denen eine leitende Verbindung zu den Anlageteilen
hergestellt wird.

2.4 Isolierteile

Die Isolierteile sind die Teile des Phasenvergleichers zwi-
schen den Begrenzungsscheiben und den Roten Ringen.
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Sie geben dem Benutzer Schutzabstand und ausreichen-
de Isolation fir die sichere Handhabung.

2.5 Verlangerungsteile

Die Verléangerungsteile sind die Teile des Phasenverglei-
chers zwischen den Isolierteilen und den Prifelektroden.
Sie gestatten, entfernte Anlageteile zu erreichen und die
Prufelektroden an unter Spannung stehenden Anlagetei-
len vorbeizufuhren.

2.6 Verbindungsleitung

Die Verbindungsleitung ist der Teil des Phasenverglei-
chers, der die beiden Schenkel verbindet.

2.7 Anzeigeachse

Die Anzeigeachse ist die Richtung gréf3ter Anzeigeintensi-
tat des Phasenvergleichers.

2.8 Eindeutige Anzeige

Eindeutige Anzeige liegt vor, wenn das Anzeigegerat Un-
gleichphasigkeit zwischen den zu prufenden Anlageteilen
eindeutig erfaf3t, bewertet und anzeigt.

2.9 Bewerten

Bewerten ist das Feststellen, ob eine Spannung unter oder
oberhalb eines vorgegebenen Wertes liegt.

2.10 Wahrnehmbarkeit

Wahrnehmbarkeit liegt vor, wenn bei bestimmungsgema-
Rem Gebrauch des Phasenvergleichers unter definierten
Umwelteinflissen die Anzeige vom Benutzer wahrnehm-
bar ist.

2.11 Ansprechspannung

Die Ansprechspannung ist die kleinste Spannung, bei der
der Phasenvergleicher eindeutig Ungleichphasigkeit an-
zeigt.

2.12 Eigenzeit

Die Eigenzeit eines Phasenvergleichers ist die Verzoge-
rung zwischen der sprunghaften Anderung von Null auf
Ansprechspannung oder umgekehrt und der zugehdrigen
eindeutigen Anzeige.
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Bild 1. Beispiel eines Phasenvergleichers

2.13  Uberbriickungssicherheit

Die Uberbriickungssicherheit ist die Sicherheit gegen
Uberschlage, wenn durch den Phasenvergleicher Anlage-
teile verschiedenen Potentials ganz oder teilweise Uber-
brickt werden.

2.14 Typprufung

Die Typprifung dient dem Nachweis, da3 die Priflinge
dieser Norm entsprechen. Sie besteht aus den in dieser
Norm als Nachweis aller Anforderungen angegebenen
Einzelprifungen an Priflingen, die aus der Fertigung
entnommen sind. Die Typpriifung kann die Verwendbar-
keit des Pruflings beeintrachtigen (aus: DIN VDE 0681
Teil 1/03.77).

2.15 Stichprobenprufung

Die Stichprobenpriifung dient zur Uberwachung der lau-
fenden Fertigung und zum Nachweis bestimmter Eigen-
schaften. Sie wird an einzelnen, beliebig auszuwahlenden
Pruflingen vorgenommen. Die Stichprobenpriifung kann
die Verwendbarkeit des Priflings beeintrachtigen (aus:
DIN VDE 0681 Teil 1/03.77).

2.16 Stlckprifung

Die Stickprifung dient dazu, etwa vorhandene Werkstoff-
und Herstellungsfehler festzustellen. Sie wird an jedem
einzelnen Stick der Liefermenge vorgenommen. Die
Stluckprifung beeintrachtigt die Verwendbarkeit eines ein-
wandfreien Priflings nicht (aus: DIN VDE 0681 Teil 1/
03.77).

Isolierteil mit Lange /;
Begrenzungsscheibe mit Hohe hg
Handhabe mit Lange J,

Lange des Oberteiles

S~ NO O,

3 Anforderungen

3.1 Allgemeines

3.1.1 Phasenvergleicher missen so gebaut und be-
messen sein, dafl} sie bei bestimmungsgemalem Ge-
brauch keine Gefahr fir Benutzer oder Anlage bilden und
den auftretenden elektrischen und mechanischen Bean-
spruchungen standhalten. Das wird im allgemeinen durch
Erfullung aller Bestimmungen uber Anforderungen und
Prufungen erreicht (siehe Tabelle 1).

3.1.2  Phasenvergleicher miissen so gebaut sein, dal3
sie von einer Person zu handhaben sind.

3.1.3 Ein Phasenvergleicher mu3 aus 2 Schenkeln,
Verbindungsleitung und Anzeigeteil bestehen. Jeder
Schenkel muRR aus Handhabe, Isolierteil, Verlangerungs-
teil und Prifelektrode bestehen (siehe Bild 1).

3.1.4  Phasenvergleicher missen so gebaut sein, daf3
sie bei Gegenphasigkeit mindestens 1 min ununterbro-
chen an der ihrer héchsten Nennspannung zugeordneten
Bemessungsspannung liegen kénnen.

3.1.5 Phasenvergleicher dirfen aul3er der Verbin-
dungsleitung keine auBenliegenden Leitungen oder An-
schluBmaoglichkeiten fiir solche Leitungen haben.

3.1.6 Bei zusammensetzbaren Phasenvergleichern
missen Einzelteile eindeutig als zusammengehdrig ge-
kennzeichnet sein.
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3.1.7 Zusammensetzbare Phasenvergleicher missen
so gebaut oder bezeichnet sein, dal der richtige Zusam-
menbau eindeutig erkennbar ist.

3.1.8  Zusammensetzbare Phasenvergleicher missen
im gebrauchsfertigen Zustand denselben Anforderungen
wie einteilige genuigen.

3.1.9 An Phasenvergleichern mussen Bauteile und
Aufschriften nach Form und Farbe so gewahlit werden, dal3
keine Verwechslung mit dem Roten Ring moglich ist.

3.2 Isolation

3.2.1  Der Isolierteil des Phasenvergleichers mul3 so
bemessen sein, daB bei den auftretenden Beanspruchun-
gen keine gefahrlichen Ableitstrome auftreten.

3.2.2  Der lIsolierteil mu3 mindestens 525 mm lang sein.

3.2.3  Der Verlangerungsteil muf? mindestens die fol-
gende Lange haben:

300 mm bei U, <12 kV
450 mm bei 12 kV < U, <24 kV
600 mm bei 24 kV < U, <36 kV

Anmerkung: Die angegebenen Werte bericksichtigen die
Verlangerung, die in Drehstromsystemen Ublicher
Bauweise beim Eintauchen oder Ubergreifen not-
wendig ist. Unter Umstanden kénnen gréRere Lan-
gen notwendig werden.

3.2.4  Bei Phasenvergleichern dirfen innerhalb der
Mindestlange des Isolierteiles, vom Roten Ring in Rich-
tung Handhabe gesehen, leitende Bauteile von insgesamt
200 mm Lénge vorhanden sein, sofern sie nach auf3en
isoliert sind.

3.2.5  Phasenvergleicher miissen so gebaut sein, daf3
bei bestimmungsgemalem Gebrauch zwischen dem Be-
nutzer und der Verbindungsleitung ein Abstand von min-
destens 100 mm eingehalten werden kann.

3.2.6  An Phasenvergleichern mul3 auf den Verlange-
rungsteilen, unmittelbar an den Isolierteil in Richtung Prif-
elektrode anschlieRend, je ein Roter Ring von etwa 20 mm
Breite dauerhaft, unverschiebbar und fur den Benutzer
beim Gebrauch deutlich erkennbar angebracht sein.

3.2.7  Phasenvergleicher missen lberbriickungssicher
sein.

3.2.8  Die Verbindungsleitung darf nur einen metalli-
schen Leiter enthalten. Sie muR isoliert sein und darf kei-
nen leitfahigen Schirm aufweisen.

3.2.9 Injedem Schenkel mussen zwischen Prifelektro-
de und Verbindungsleitung Wirkwiderstande nach auf3en
isoliert eingebaut sein, die so bemessen sein missen, dal
bei einem lIsolationsfehler in der Verbindungsleitung kein
kein gefahrlicher Fehlerstrom flieRen kann.

3.2.10 Hohlrdume in Phasenvergleichern miissen allsei-
tig verschlossen sein. Ausgenommen sind Offnungen zur
Vermeidung von Kondenswasseransammlungen.

3.3 Anzeige und Wahrnehmbarkeit

3.3.1 Phasenvergleicher missen Ungleichphasigkeit
bei Phasenwinkeln zwischen 60 und 300° eindeutig anzei-
gen.

3.3.2  Phasenvergleicher diirfen Spannungen bis zu
15 % ihrer Nennspannung bzw. der oberen Nennspan-

Zurtickgezogen: 2006-08

nung ihres Nennspannungsbereiches nicht als Ungleich-
phasigkeit anzeigen.

3.3.3 Die Anzeige von Phasenvergleichern mul3 op-
tisch erfolgen.

3.3.4 Die Anzeige von Phasenvergleichern darf durch
elektrische und magnetische Stoérfelder nicht verfalscht
werden.

3.3.,5  Phasenvergleicher miissen so gebaut sein, daf3
sie durch Funkenentladungen auf die Prifelektroden und/
oder auf das Anzeigeteil nicht beschadigt werden.

3.3.6 Die Anzeige von Phasenvergleichern muf3 fur
den Benutzer bei den gebrauchsublichen Lichtverhaltnis-
sen wahrnehmbar sein.

3.3.7 Phasenvergleicher missen den Phasenzustand
der zu prifenden Anlageteile schnell anzeigen.

3.3.8  Phasenvergleicher missen im Temperaturbe-
reich von — 25 bis + 50 °C eindeutig anzeigen.

3.4 Mechanische Eigenschaften

3.4.1  Phasenvergleicher missen so gebaut sein, dald
ihr bestimmungsgeméafRer Gebrauch bei zumutbarem
Kraftaufwand maglich ist.

3.4.2 Die Handhabe muR durch eine nicht verschieb-
bare, mindestens 20 mm hohe Begrenzungsscheibe vom
Isolierteil abgegrenzt sein.

3.4.3 Die nutzbare Grifflange der Handhabe muf min-
destens 115 mm betragen.

3.4.4  Phasenvergleicher missen rittelfest sein.
3.4.5 Phasenvergleicher missen fallfest sein.

3.4.6  Phasenvergleicher missen so gebaut sein, dald
ein zielsicheres Heranfiihren und Andriicken an die zu pri-
fenden Anlageteile sichergestellt ist.

3.4.7 Bei zusammensetzbaren Phasenvergleichern
mussen die Einzelteile gegen unbeabsichtigtes Lésen ge-
sichert sein.

3.4.8  Die Verbindungsleitung mul’ so gefiihrt und be-
messen sein, dal sie den bei bestimmungsgemaiem Ge-
brauch auftretenden Kréaften standhélt.

3.4.9  Die Verbindungsleitung mul? knickfest, alterungs-
bestandig und beweglich sein.

3.5 Aufschriften und Gebrauchsanweisung
3.5.1  Aufschriften

3511
a) Die Aufschriften miissen gut lesbar sein.

b) Die Buchstabenh6he mufz mindestens 3 mm betra-
gen.

c) Die Aufschriften missen dauerhaft sein.

3.5.1.2 Auf Phasenvergleichern miissen mindestens fol-
gende Aufschriften angebracht sein:

— Herkunftzeichen (Name oder Markenzeichen des Her-
stellers),

— Baujabhr,
— Typbezeichnung,
— Fertigungsnummer,

— Kennzeichnung nach DIN 48699 mit der Nennspan-
nung bzw. den Nennspannungen oder dem Nenn-
spannungsbereich,
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— Angabe des Nennfrequenzbereiches,
— ,Bei Niederschlagen nicht verwenden!*

— Kennzeichnung der Zusammengehdérigkeit bei zu-
sammensetzbaren Geréaten,

— ,Nicht als Spannungspriifer verwenden!*

3.5.2  Gebrauchsanweisung

Jedem Phasenvergleicher ist eine Gebrauchsanweisung
beizugeben, die alle fir den Gebrauch, die Aufbewahrung,
die Pflege und gegebenenfalls den Zusammenbau erfor-
derlichen Hinweise enthalten muf3.

Hierzu gehdoren:

— die in DIN VDE 0105 Teil 1 enthaltenen Bestimmun-
gen zum Arbeiten an unter Spannung stehenden Tei-
len, soweit sie fur das Prifen auf Phasengleichheit
zutreffen,

—  Erlauterung der Aufschriften,

— Bedeutung des Roten Ringes,

— Bedeutung der Begrenzungsscheibe,

— Hinweis, dal? der Phasenvergleicher bei Gebrauch
sauber und trocken sein muf3,

— Hinweis, wie lange der Phasenvergleicher an Span-
nung liegen darf,

— Hinweis, an welcher hdchsten Spannung der Phasen-
vergleicher benutzt werden darf,

— Angabe der Gebrauchslage des Phasenvergleichers
mit Hinweis auf das Einhalten ausreichenden Abstan-
des vom Benutzer zur Verbindungsleitung,

— Hinweis, daR der Phasenvergleicher beim Priifen nur
von einer Person gehandhabt werden darf,

— Hinweis, dal3 die Prifelektroden beim Priifen den An-
lageteilen metallisch blank anliegen missen,

— Hinweis, daR der Phasenvergleicher bei Gebrauch mit
Ausnahme seiner Prifelektroden an unter Spannung
stehenden oder geerdeten Teilen nicht anliegen soll,
damit seine Anzeige nicht verfalscht wird,

— grofite Spannweite der Prifelektroden,

— Bedeutung der Anzeigesignale,

— Angaben zu Aufbewahrung und Pflege,

— Hinweis auf die Einsatzmdglichkeiten in fabrikfertigen
typgepriiften Schaltanlagen nach DIN VDE 0670
Teil 6 und Teil 7 mit Rucksicht auf folgende Gesichts-
punkte:

Den Anforderungen an Phasenvergleicher liegen die
.herabgesetzten Werte* der Mindestabstande nach
DIN VDE 0101/11.80, Tabelle 5, zugrunde.

Diese Phasenvergleicher sind daher nur bedingt in fa-
brikfertigen typgepriften Anlagen einsetzbar. Der Be-
nutzer des Phasenvergleichers bzw. der Betreiber der
Schaltanlage ist aufzufordern, sich beim Hersteller
seiner fabrikfertigen Schaltanlage zu erkundigen, ob
und wo der betreffende Phasenvergleicher eingesetzt
werden darf.

— Hinweis, dal? Phasenvergleicher keine Synchronisier-
hilfen sind,

— Hinweis, da3 Phasenvergleicher nicht als Spannungs-
prufer zum Feststellen der Spannungsfreiheit nach
DIN VDE 0105 Teil 1 benutzt werden durfen,

— Hinweis auf die Prifgéange, die fir den eindeutigen
Phasenvergleich notwendig sind, unter anderem Fest-
stellen des ungestorten Zustandes der zu verglei-
chenden Netze,
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— Hinweis, welche Teile des Phasenvergleichers vom
Benutzer ausgewechselt werden dirfen und welche
Nennwerte dafiir eingehalten werden missen.

4  Prufungen

4.1 Allgemeines

4.1.1 Die Art der Prifungen ist Tabelle 1 zu entneh-
men. Die Prifungen sind in der durch die laufende Num-
mer gegebenen Reihenfolge durchzufuhren. Alle Prufun-
gen sind jeweils an denselben Phasenvergleichern
durchzufiihren. Die Prufungen sind an vollstandigen Pha-
senvergleichern durchzufihren, soweit in den folgenden
Prufbestimmungen nicht Prifungen an Teilen zugelassen
werden.

4.1.2  Typprifungen sind sowohl bei Probestiicken als
auch bei fertigen Geréten an je drei Stiick durchzufthren.
Besteht ein Prifling diese Typprufung nicht, so ist an drei
weiteren Priflingen das gesamte Prufprogramm der Typ-
prufung zu wiederholen. Besteht dabei wieder ein Prifling
die Typprifung nicht, so gilt die Priifung als nicht bestan-
den.

4.1.3  Stichprobenpriifungen sind bei Probestiicken an
drei Priflingen und bei fertigen Geréaten bei Serien bis 50
Stuck an mindestens einem Stick, bei Serien bis 200
Stuck an mindestens 2 Stiick, bei gréf3eren Serien an min-
destens 1 % der Geréte gleichen Typs durchzufiihren.

Fur die Stichprobenpriifung der Verbindungsleitung ist je-
des Stiick Lieferlange zu prifen. Hierflr ist je angefange-
ne 100 m ein Probesttick zu entnehmen.

Besteht ein Priifling diese Stichprobenprifung nicht, so ist
an drei weiteren Priflingen das gesamte Priifprogramm
der Stichprobenpriifung zu wiederholen. Besteht dabei
wieder ein Prifling die Stichprobenpriifung nicht, so gilt die
Prufung als nicht bestanden.

4.1.4  Beiallen auf die Nennspannung bezogenen elek-
trischen Prifungen wird der Wert der ,héchsten Spannung
fur Betriebsmittel U, nach DIN VDE 0101/11.80,
Tabelle 5, zugrunde gelegt.

Anmerkung: Es handelt sich hierbei um die Bemessungs-
spannung U,. Sie ist die Spannung, die am né&ch-
sten Uber der Nennspannung bzw. der hdchsten
Nennspannung des Nennspannungsbereiches
liegt. Im Grenzfall ist sie gleich der Nennspannung
bzw. der hdchsten Nennspannung.

4.1.5 Die elektrischen Prifungen sind, wenn in den ein-
zelnen Prifabschnitten nichts anderes festgelegt ist, bei
einer absoluten Luftfeuchte von 3 bis 16 g/m3 und Tempe-
raturen von 5 bis 35 °C durchzufuihren. Dabei muR die re-
lative Luftfeuchte zwischen 30 und 70 % liegen.

4.1.6  Alle Wechselstrome und -spannungen sind als
Effektivwerte angegeben und zu messen.

4.1.7  Spannungsprufungen sind, soweit im folgenden
nicht anders angegeben, mit Wechselspannung der Fre-
quenz 50 Hz nach DIN VDE 0432 Teil 1 und Teil 2 durch-
zufiihren.

4.1.8 Beiallen geforderten Werten sind Abweichungen
von +5 % zulassig, soweit in den einzelnen Prifabschnit-
ten nichts anderes festgelegt ist.
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4.1.9 Phasenvergleicher gleicher Bauart brauchen in
den nachfolgenden Prifungen nur einmal typgeprift zu
werden:

Laufende Nr nach Tabelle 1:
1, 2 und 3, wenn die Werkstoffe gleich sind,

Tabelle 1. Zusammenstellung der Prifungen

Zurtickgezogen: 2006-08

5, 6, 8,9, 10 und 11, soweit MalRe, Gewichte und Werk-
stoffe gleich sind,

7,17, 18 und 19, soweit die Anzeigegerate gleich aufge-
baut sind,

21, wenn bei gleichem Anzeigegerat zusétzlich die Be-
dingungen des Abschnittes 4.22.1.2 erfillt sind.

Lfd. | PrGf- | Art der Priifung Prifung Anforderung nach Praf-
Nr ling nach Ab- | Abschnitt umfang
schnitt
1 Isolierstoffe 4.2 3.21 Il
X
2 § qg’> Durchgangswiderstand der Verbindungsleitung 43 328 Il
0 ©
3 § @ Festigkeit der Verbindungsleitung 441 3.28 v
g
o 4.4.3 bis 349 Il
445
4 Aufbau, MaBe, Zusammenbau, Aufschriften und 451 324 |
Gebrauchsanweisung
328 I
313 i
3.15
317
3.1.9
3286
3.2.10
3.33
34.2
452 3.1.2 1]
3.1.7
3286
342
347
& 453 324 |
£
(]
© 322 it
o 3.23
H 326
& 342
b 343
a
4541 3.16 1]
3.5.1.1 Aufzéhlung a
35.1.2
3.5.1.1 Aufzahlung b It
4542 3.5.1.1 Aufzéhlung ¢ Il
455 352 ]
5 Handhabbarkeit 46 341 1
6 Griffkraft 47 341 !
7 Ruttelfestigkeit 48 344 Il
8 Fallfestigkeit 49 345 |
9 Durchbiegung 4.10 346 |
10 Festigkeit der Verbindung 411 3438 I
I Typprifung Il Typ- und Stickprifung
Il Typ-und Stichprobenpriifung IV Stickprifung
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