DEUTSCHE NORM September 2000
Instandsetzung, Anderung und Prifung DIN

elektrischer Gerate

Teil 1: Allgemeine Anforderungen VDE 0701-1
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0701

Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. Teil 1

ICS 29.020

Repair, modification and inspection of electrical appliances
Part 1: General requirements

Réparation, modification et examen des appareils électriques
Partie 1: Regles générales

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm gilt ab 1. September 2000.

noch bis zum 1. September 2001 angewendet werden.

Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen

Daneben dirfen DIN VDE 0701-1 (VDE 0701 Teil 1):1993-05, DIN VDE 0701-10 (VDE 0701 Teil 10):1990-01,
DIN VDE 0701-11 (VDE 0701 Teil 11):1988-05, DIN VDE 0701-12 (VDE 0701 Teil 12):1988-05,
DIN VDE 0701-13 (VDE 0701 Teil 13):1989-11 und DIN VDE 0701-260 (VDE 0701 Teil 260):1986-06

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Ersatz fur

DIN VDE 0701-1

(VDE 0701 Teil 1):1993-05,
DIN VDE 0701-10

(VDE 0701 Teil 10):1990-01,
DIN VDE 0701-11

(VDE 0701 Teil 11):1988-05,
DIN VDE 0701-12

(VDE 0701 Teil 12):1988-05,
DIN VDE 0701-13

(VDE 0701 Teil 13):1989-11
und

DIN VDE 0701-260

(VDE 0701 Teil 260):1986-06,
siehe Beginn der Glltigkeit

Fortsetzung Seite 2 bis 25

Full document details: DIN VDE 0701-1:2000-09
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Vorwort

Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN VDE 0701-1 (VDE 0701 Teil 1):1998-10.

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 211 ,Priifung fir die Instandhaltung elektrischer
Betriebsmittel“ der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig. Die Anhange E
bis H wurden durch die nationalen Arbeitsgremien der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und
VDE (DKE) erarbeitet, die fir die entsprechenden Elektrogerate zustandig sind. Im einzelnen sind dies folgende
Gremien:

— Anhang E: K514 ,Elektrowerkzeuge®,

— Anhang F: UK 511.4 ,Raumheizgerate”,

— Anhang G: UK 511.2 ,Herde und Mikrowellengeréte®,

— Anhang H: UK 511.2 ,Herde und Mikrowellengeréate“.

Elektrische Geréte miissen auch nach einer Instandsetzung oder Anderung fiir inren Benutzer einen Schutz gegen
die Gefahren der Elektrizitat bieten, der mit dem neuer Geréte vergleichbar ist. Ob die notwendige Sicherheit vor-
handen ist, kann durch Priifungen bestimmt werden.

Diese Prufungen nach dem Instandsetzen oder Andern werden entsprechend den Normen der Reihe
DIN VDE 0701 durchgefiihrt. Es zeigte sich jedoch in den letzten Jahren, dass fiirimmer mehr elektrische Gerate
neuer Bauart die vorgegebenen Prifverfahren dieser Normen nicht ausreichen, um eine ordnungsgemaiie Pri-
fung zu gewahrleisten.

Nachdem die angestrebte einheitliche Europaische Norm Uber die Priifungen nach der Instandsetzung elektri-
scher Geréte nicht zustande gekommen ist, hat das zustandige Komitee 211 ,Priifung fir die Instandhaltung elek-
trischer Betriebsmittel“ der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) beschlossen, die
bestehende Norm eingehend zu Uberarbeiten und an den neuesten technischen Stand anzupassen. Die hier vor-
liegende Uberarbeitete Norm orientiert sich im Wesentlichen an der in der Praxis bew&hrten Systematik bzw. den
Vorgaben der DIN VDE 0702 ,Wiederholungspriifungen an elektrischen Geraten“.

Zweck dieser Norm ist festzulegen,
— welche Priifungen an den instand gesetzten oder geénderten Geraten mindestens durchzufiihren sind und
— welche Sicherheitsgrenzwerte fiir die instand gesetzten oder gednderten Geréate gelten.

Mit dieser Norm werden keine strengeren Sicherheitsanforderungen vorgegeben als in den Sicherheitsnormen fiir
Typ- und/oder Stiuckprifung neuer Geréte der entsprechenden Geratekategorie bestimmt wird.
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In dieser Norm wird bertcksichtigt, dass

— instand gesetzte oder geanderte Gerate Uber eine langere Zeitspanne unter unterschiedlichen Bedingungen
betrieben wurden und

— mdglicherweise Fehler bei der Instandsetzung oder Anderung der Gerate entstanden sein kénnten und damit
deren Sicherheit beeintrachtigen wirden.

Die Pflicht zur Priifung wird nicht in dieser Norm, sondern z. B. durch die Unfallverhiitungsvorschriften oder andere
gesetzliche Vorgaben geregelt.

Ein Ziel der Arbeit an dieser Norm war es ebenfalls, die besonderen Anforderungen der einzelnen Geratekatego-
rien bereits im Teil 1 der Norm zu beriicksichtigen und somit die Notwendigkeit weiterer Teile zu vermeiden bzw.
ihre Anzahl weitgehend zu reduzieren. Die fur die weiteren Teile der Normenreihe DIN VDE 0701 zusténdigen Gre-
mien der DKE sind aufgefordert zu prifen, inwieweit inre besonderen Anforderungen durch diese Norm abgedeckt
sind, und gegebenenfalls mitzuteilen, mit welchen Erganzungen dieses Teiles 1 weitere Teile vermieden werden
konnen.

Anderungen

Gegeniber DIN VDE 0701-1 (VDE 0701 Teil 1):1993-05, DIN VDE 0701-10 (VDE 0701 Teil 10):1990-01, DIN
VDE 0701-11 (VDE 0701 Teil 11):1988-05, DIN VDE 0701-12 (VDE 0701 Teil 12):1988-05, DIN VDE 0701-13
(VDE 0701 Teil 13):1989-11 und DIN VDE 0701-260 (VDE 0701 Teil 260):1986-06 wurden folgende Anderungen
durchgefihrt:

— Die Norm wurde redaktionell und technisch vollstandig Uberarbeitet.

— Es wurden Prifverfahren fiir Gerate, deren Isolationsvermégen nicht vollstéandig bewertet werden konnte, auf-
genommen.

— Die Mindestwerte flr den Isolationswiderstand und die Werte fur den hdchstzulassigen Ersatzableitstrom bei
Geraten der Schutzklasse | wurden neu festgelegt.

— Die geréatespezifischen Ergédnzungen, bisher verdffentlicht in den Teilen 10 bis 13 und 260 der Normenreihe
DIN VDE 0701 (VDE 0701), wurden durch die geratespezifischen Anhange E bis H in diesen Teil 1 integriert.

Frihere Ausgaben

DIN 57701-1 (VDE 0701 Teil 1): 1981-12

DIN 57701-6 (VDE 0701 Teil 6): 1982-11

DIN VDE 0701-1 (VDE 0701 Teil 1): 1986-10, 1993-05
DIN VDE 0701-10 (VDE 0701 Teil 10): 1990-01

DIN VDE 0701-11 (VDE 0701 Teil 11): 1988-05

DIN VDE 0701-12 (VDE 0701 Teil 12): 1988-05

DIN VDE 0701-13 (VDE 0701 Teil 13): 1989-11

DIN VDE 0701-260 (VDE 0701 Teil 260): 1986-06
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1 Anwendungsbereich

1.1  Diese Norm legt die Anforderungen fiir die elektrische Sicherheit von elektrischen Geraten und elektrischer
Ausriistung von nicht-elektrotechnischen Geréten bei Instandsetzung oder Anderung fest.
ANMERKUNG 1 Zu den durch diese Norm abgedeckten ,Anderungen* siehe 3.3.

ANMERKUNG 2 Diese Norm bezieht sich auch auf das Instandsetzen und Andern an nicht-elektrotechnischen Teilen, wenn
dadurch die elektrische Sicherheit beeintrachtigt werden kann.

ANMERKUNG 3 Anforderungen zur mechanischen Sicherheit und zum Brandschutz sind in den jeweiligen Geratenormen ent-
halten.

1.2 Die in dieser Norm vorgegebenen Anforderungen gelten z. B. flr:

— Laborgeréte,

— Mess-, Steuer- und Regelgeréte,

— Gerate zur Spannungserzeugung,

— Elektrowerkzeuge,

— Elektrowarmegerate,

— Elektromotorgeréate,

— Leuchten,

— Gerate der Unterhaltungs-, Informations- und Kommunikationselektronik,
— Leitungsroller, Verlangerungs- und Gerateanschlussleitungen.

1.3 Besondere Regelungen fir die einzelnen Geratekategorien sind gegebenenfalls in weiteren Teilen dieser
Normenreihe festgelegt. Sie gelten nur im Zusammenhang mit Teil 1 ,Allgemeine Anforderungen®.

1.4 Diese Norm gilt nicht fiir Priifungen an elektrischen Betriebsmitteln, bei denen spezielle Normen oder Ver-
ordnungen beachtet werden mussen (z. B. Gerate fir explosionsgeféahrdete Bereiche, Gerate fir den Bergbau
unter Tage, medizinische elektrische Gerate) sowie fir Anforderungen, die sich aus den einschlagigen EMV-
Bestimmungen ergeben.

15 Diese Norm gilt nicht fir das Instandsetzen nach Gebrauchsanleitung, wie das Auswechseln von Teilen
(z. B. Lampen, Startern und Sicherungen), das vom Benutzer vorgenommen werden darf.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Normen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Normen sind nachstehend aufgefihrt.
Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Normen zu dieser Norm
nur, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Norm (einschlielich Anderungen).

DIN 31000-10 (VDE 1000 Teil 10):1995-05, Anforderungen an die im Bereich der Elektrotechnik tétigen Personen.

DIN EN 61010-1 (VDE 0411 Teil 1):1994-03, Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische MeB3-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréte — Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:1990 + A1:1992, mod.);
Deutsche Fassung EN 61010-1:1993.

DIN EN 61010-2-031 (VDE 0411 Teil 2-31):1995-04, Sicherheitsbestimmungen f(ir elektrische Mef3-, Steuer-,
Regel- und Laborgerédte — Besondere Anforderungen an handgehaltene MeB3-, Priif- und Verbindungsleitungen
(MeBzubehdr) zum elektrischen Messen, Priifen und Experimentieren (IEC 61010-2-031:1993);

Deutsche Fassung EN 61010-2-031:1994.

DIN EN 61010-2-032 (VDE 0411 Teil 2-32):1995-09, Sicherheitsbestimmungen f(ir elektrische Mef3-, Steuer-,
Regel- und Laborgerédte — Besondere Anforderungen an handgehaltene Strom-Mel3zangen zum elektrischen
Messen und Priifen (IEC 61010-2-032:1994);

Deutsche Fassung EN 61010-2-032:1995.

DIN EN 61557-1 (VDE 0413 Teil 1):1998-05, Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und
DC 1500 V — Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von Schutzmal3nahmen — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen (IEC 61557-1:1997);

Deutsche Fassung EN 61557-1:1997.

DIN EN 61557-2 (VDE 0413 Teil 2):1998-05, Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und
DC 1500 V — Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen — Teil 2: Isolationswiderstand
(IEC 61557-2:1997);

Deutsche Fassung EN 61557-2:1997.

DIN EN 61557-4 (VDE 0413 Teil 4):1998-05, Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und
DC 1500 V — Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von Schutzmaf3nahmen — Teil 4: Widerstand von
Erdungsleitern, Schutzleitern und Potentialausgleichsleitern (IEC 61557-4:1997);

Deutsche Fassung EN 61557-4:1997.
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DIN VDE 0100-200 (VDE 0100 Teil 200):1993-11, Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V - Begriffe.

DIN VDE 0106-1 (VDE 0106 Teil 1):1982-05, Schutz gegen elektrischen Schlag — Klassifizierung von elektrischen
und elektronischen Betriebsmitteln.

DIN VDE 0404-1 (VDE 0404 Teil 1):1988-07, Geréte zur sicherheitstechnischen Priifung von elektrischen
Betriebsmitteln — Allgemeine Festlegungen.

DIN VDE 0404-2 (VDE 0404 Teil 2):1988-07, Geréte zur sicherheitstechnischen Priifung von elektrischen
Betriebsmitteln — Geréte fir Wiederholungsprdifungen.

DIN VDE 0702-1 (VDE 0702 Teil 1):1995-11, Wiederholungspriifungen an elektrischen Geréten.
DIN 4844 (alle Teile), Sicherheitskennzeichnung.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Begriffe:

3.1

Prifen

Anwendung von MaBnahmen zur Bestimmung der elektrischen Sicherheit von Geréten nach Instandsetzung oder
Anderung

3.2

Instandsetzung

MafRnahmen zur Wiederherstellung des Sollzustandes von technischen Mitteln eines Systems

33

Anderung

Eingriff am Gerat nach Herstellerangaben. Andernfalls erfolgt der Eingriff in Eigenverantwortung der Elektrofach-
kraft. Dabei ist die entsprechende Geratenorm zu beriicksichtigen

3.4

Elektrofachkraft

Elektrofachkraft ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der
einschlagigen Bestimmungen die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kann
35

Schutzleiterstrom

Strom, der durch den Schutzleiter von Geraten der Schutzklasse | flief3t

3.6

Beriihrungsstrom

Strom, der bei Geraten der Schutzklasse || mit berthrbaren leitfahigen Teilen sowie bei Geraten der Schutz-
klasse | mit bertihrbaren leitfahigen Teilen, die nicht mit dem Schutzleiter verbunden sind (z. B. Zierteile), bei der
Handhabung des Gerates Uber die bedienende Person zur Erde flie3en kann

3.7

Differenzstrom

Vektorielle Summe der Momentanwerte aller Strome, die am netzseitigen Eingang (Anschluss) des Geréates durch
alle aktiven Leiter flieRen

3.8

Ersatzableitstrom

Strom, der bei Anwendung der Priifschaltung nach den Bildern C.4a und C.4b durch die miteinander verbundenen
aktiven Leiter des Priiflings und den Schutzleiter bzw. die beriihrbaren leitfahigen Teile bei Nennspannung und bei
Nennfrequenz der Priiflings flieRen wirde

4 Anforderungen

4.1  Eine Instandsetzung oder eine Anderung sowie die Priifungen an einem elektrischen Gerat miissen von
einer Elektrofachkraft oder unter ihrer Verantwortung vorgenommen werden.

4.2 Nach dem Instandsetzen bzw. nach der Anderung darf bei bestimmungsgeméaRem Gebrauch der Geréte
keine Gefahr fiir den Benutzer oder die Umgebung des Gerétes bestehen. Insbesondere dirfen die urspriinglichen
Kriech- und Luftstrecken sowie die MaRhahmen zum Schutz gegen direktes und bei indirektem Beriihren, der

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN VDE 0701-1:2000-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0701-1-2000-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0701-1-2000-09

Seite 6
DIN VDE 0701-1 (VDE 0701 Teil 1):2000-09

Schutz gegen Eindringen von Feuchte und Staub und der Schutz gegen mechanische oder sonstige Gefahrdun-
gen nicht sicherheitsmindernd verandert worden sein.

ANMERKUNG Fur die Anforderungen zur mechanischen Sicherheit und zum Brandschutz sollten die jeweiligen Geratenormen
beachtet werden.

4.3  Fur die Sicherheit maRgebliche Einzelteile, Bauelemente, Baugruppen und Software miissen entspre-
chend ihren Bemessungsdaten und sonstigen Sicherheitsmerkmalen geeignet sein. Dies sind z.B. zuléssige Tem-
peratur, geforderte Schutzart, mechanische Bauart und Funktionsablauf der Software fur das Gerat. Das Geréat
muss nach deren Einbau der fir das Geréat geltenden Norm entsprechen. Sofern von Hersteller oder Importeur
verlangt, sind die von diesen angegebenen Ersatzteile entsprechend den Instandhaltungs- bzw. Instandsetzungs-
anleitungen zu verwenden.

4.4  Zur Sicherheit beitragende Teile des Gerétes, die bei der Durchfiihrung der Instandsetzung, Anderung oder
Prifung sichtbar werden, durfen weder beschadigt noch fir das Gerét offensichtlich ungeeignet sein.

5 Prufungen

5.1  Allgemeines

Die nachstehend aufgefiihrten Prifungen sind in der angegebenen Reihenfolge durchzufihren. Jede der Prifun-
gen muss bestanden sein, bevor mit der nachsten Prifung begonnen wird.

Folgende Prufungen sind in der angegebenen Reihenfolge durchzufiihren (siehe auch Ablaufschema im
Anhang B):

— fir alle Geréte eine Sichtpriifung nach 5.2;
— fir alle Gerate mit Schutzleiter eine Prifung des Schutzleiters nach 5.3;
— fur alle Geréte eine Messung des Isolationswiderstandes nach 5.4, sofern dies technisch moglich ist;

— wenn die Isolationswiderstandsmessung technisch méglich ist und mit einem positiven Ergebnis abgeschlos-
sen wurde:

— fir Gerate der Schutzklasse | eine Messung des Schutzleiterstromes nach 5.5 oder eine Ersatzableitstrom-
messung nach 5.7;

— flr Gerate der Schutzklasse |l sowie fir bertihrbare leitfahige Teile von Geraten der Schutzklasse |, die
nicht an den Schutzleiter angeschlossen sind, eine Messung des Beriihrungsstromes nach 5.6 oder eine
Ersatzableitstrommessung nach 5.7;

— wenn die Isolationswiderstandsmessung technisch nicht mdoglich ist:
— flr Gerate der Schutzklasse | eine Messung des Schutzleiterstromes nach 5.5;

— fir Gerate der Schutzklasse Il sowie fiir bertihrbare leitfahige Teile von Geraten der Schutzklasse |, die
nicht an den Schutzleiter angeschlossen sind, eine Messung des Berihrungsstromes nach 5.6;

— &auBere Anschlussstellen von im Gerat erzeugten Schutzkleinspannungen sind auf Einhaltung der Grenzwerte
fur die SchutzmaflRinahme Schutzkleinspannung zu tberprifen;

— fir alle Gerate eine Funktionspriifung nach 5.8;

— fur alle Geréate eine Prufung der Aufschriften nach 5.9.

ANMERKUNG Leitungsroller, Verlangerungs-, Gerateanschlussleitungen und Garnituren sind sinngeman diesen Priifungen
zu unterziehen.

5.2 Sichtprifung

Es muss darauf geachtet werden, dass die Geréteteile sowie deren Eigenschaften, die zur elektrischen Sicherheit
beitragen, weder sichtbare Schaden aufweisen noch fir das Geréat ungeeignet sind.

Gegenstand der Sichtpriifung sind z. B.

— Gehéause, Schutzabdeckungen,

— Anschluss- und andere &uRRere Leitungen,

— Zustand der Isolierungen,

— Zugentlastungsvorrichtungen, Knickschutz und Leitungsfiihrung,

— dem Betreiber zugéangliche Geratesicherungshalter und Sicherungseinsétze,
— Kdihlluftéffnungen und Luftfilter,

— Uberdruckventile,

— Befestigungen der Leitungen und aller anderen Teile,

— Kennzeichnungen, die der Sicherheit dienen.

ANMERKUNG Auch solche erkennbaren Méngel, die zu einer mechanischen Gefahrdung oder Brandgefahr fuhren kénnen,
sollten die sofortige Instandsetzung nach sich ziehen.
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5.3 Priifung des Schutzleiters

5.3.1 Die Messung des Schutzleiterwiderstandes ist je nach Gegebenheiten nach den Bildern C.1a oder C.1b
durchzufuhren.

5.3.2 Der Weg des Schutzleiters ist zu verfolgen, soweit dies ohne weitere Demontage des Gerates moglich ist.
Die Einfihrungsstellen sowie die Befestigungen der Leitungen sind der Sichtprifung nach 5.2 und soweit wie mog-
lich einer Handprobe zu unterziehen.

5.3.3 Der Grenzwert fir den Schutzleiterwiderstand betragt 0,3 Q fir Gerate mit Anschlussleitungen bis 5 m
Lange, zuzlglich 0,1 Q je weitere 7,5 m, bis zu einem Maximalwert von 1,0 Q.

5.3.4 Bei Geraten mit Anschlussleitung und Stecker ist der Widerstand des Schutzleiters zwischen jedem berlhr-
baren leitfahigen Teil und dem Schutzkontakt des Steckers zu messen. Wahrend der Messung ist die Anschluss-
leitung auf der ganzen Lénge abschnittsweise zu bewegen. Wird beim Bewegen der Leitung eine Widerstands-
anderung festgestellt, ist davon auszugehen, dass der Schutzleiter beschadigt oder eine Anschlussstelle defekt ist.

5.3.5 Bei Geraten mit Festanschluss ist der Schutzleiterwiderstand zwischen jedem beriihrbaren leitfahigen Teil
und der Anschlussklemme des Schutzleiters oder einem geeigneten Messpunkt zu messen (siehe Bild C.1b).

ANMERKUNG 1 Zur Bestimmung des Grenzwertes nach 5.3.3 sind die Leitungslangen gegebenenfalls zu schatzen.

ANMERKUNG 2 Sollte es notwendig sein, den Schutzleiter an der Netzanschlussklemme zu trennen, z. B. bei Geraten, deren
Koérper infolge des Anschlusses an eine Wasserleitung Erdpotential fuihrt, ist nach Abschluss der Messung der ordnungsgemafe
Anschluss des Schutzleiters wiederherzustellen.

5.3.6 Die Leerlaufspannung des Messgerates darf 24 V Gleich- oder Wechselspannung nicht Gbersteigen und
4 V nicht unterschreiten. Der Messstrom darf nicht weniger als 0,2 A betragen.

5.4 Messung des Isolationswiderstandes

5.4.1 Der Isolationswiderstand wird gemessen zwischen den aktiven und den berlhrbaren leitfahigen Teilen.
Dabei ist sicherzustellen, dass alle beanspruchten Isolierungen erfasst werden. Es ist darauf zu achten, dass
Schalter, Temperaturregler usw. geschlossen sind.

Ist dies nur durch Anlegen der Netzspannung mdoglich, wie z. B. bei Geraten mit elektrisch betatigten allpoligen
Relais, muss ersatzweise eine Messung nach 5.5. bzw. 5.6 durchgefiihrt werden.

5.4.2 Wahrend der Messung ist das Gerat vom Netz zu trennen, wie in den Bildern C.2a, C.2b und C.3 darge-
stellt.

Gerate bzw. Teile von Geréten, die bestimmungsgemaf im Wasser eingetaucht sind, missen wahrend der Mes-
sung des Isolationswiderstandes mit Wasser bedeckt sein.

5.4.3 Der Isolationswiderstand ist zu messen:
— bei Geraten der Schutzklasse | mit Anschlussleitung und Stecker nach Bild C.2a,
— bei fest angeschlossenen Geréaten der Schutzklasse | nach Bild C.2b,

— bei beriihrbaren leitfahigen Teilen an Geraten der Schutzklasse I, die nicht an den Schutzleiter angeschlossen
sind, nach Bild C.3,

— bei beritihrbaren leitfahigen Teilen an Geraten der Schutzklasse |l und der Schutzklasse |11, die berthrbare
leitfahige Teile enthalten, nach Bild C.3.

5.4.4 Der Isolationswiderstand darf folgende Werte nicht unterschreiten:

— 0,3 MQ fiir Gerate der Schutzklasse | mit eingeschalteten Heizelementen. Wird bei Geraten der Schutzklasse |
mit Heizelementen = 3,5 kW Gesamtleistung der geforderte Isolationswiderstand nicht erreicht, gilt das Geréat
dennoch als einwandfrei, wenn der Schutzleiterstrom die Grenzwerte von 5.5 nicht Uberschreitet.

— 1,0 MQ fur alle Gbrigen Geréte der Schutzklasse .

— 2,0 MQ flr Gerate der Schutzklasse |1 und bertihrbare leitfahige Teile an Geraten der Schutzklasse I, die nicht
an den Schutzleiter angeschlossen sind.

— 0,25 MQ fur Gerate der Schutzklasse 111.

5.4.5 Die Messspannung der Messeinrichtung darf nicht weniger als 500 V DC bei einem Lastwiderstand von
0,5 MQ betragen.

5.5  Messung des Schutzleiterstromes

5.5.1 Wahrend der Messung ist das Gerat nach bestandener Schutzleiterpriifung mit Netzspannung zu versor-
gen.

5.5.2 Die Messung des Schutzleiterstromes ist durchzufiihren:
— mit dem Differenzstromverfahren nach Bild C.6 oder
— mit dem direkten Verfahren nach Bild C.5.

Erfolgt die direkte Messung, so ist das zu priifende Gerat gegeniiber Erdpotential zu isolieren. Andere Verbindun-
gen zum Erdpotential wie Gas-, Wasser-, Antennen- oder Datenleitungsanschlisse sind aufzutrennen.
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5.5.3 Ist das Gerat mit einem ungepolten Netzstecker ausgeriistet oder darf sein Anschluss an das Netz unab-
hangig von der Polaritdt vorgenommen werden, so ist die Messung sowohl in allen Positionen des Schalters als
auch des Steckers bzw. der Anschlussleitungen durchzufiihren. Ergeben die Messungen unterschiedliche Werte,
so ist der gréRte Wert als Messergebnis zu betrachten.

ANMERKUNG Bei mehrphasigen Geraten ist die Moglichkeit eines symmetrischen Fehlers zu beachten.
5.5.4 Der Schutzleiterstrom darf 3,5 mA nicht Uibersteigen mit folgenden Ausnahmen:

— Bei Geraten mit Heizelementen mit einer Gesamtanschlussleistung groRer 3,5 kW darf der Schutzleiterstrom
nicht gréRRer als 1 mA/kW Heizleistung sein.

— Beifest angeschlossenen Geréaten oder Geraten mit Anschliissen nach IEC 60309 (z.B. CEE-Steckvorrichtun-
gen) kdnnen besondere Installationsbedingungen und abweichende Werte fir den Ableitstrom gelten.

— Bei Geraten mit entsprechend den Geratenormen zuléssigen Schutzleiterstrémen groRer 3,5 mA ist auf die
besondere Schutzleiterverbindung und auf das Vorhandensein des gegebenenfalls vorgeschriebenen Warn-
hinweises ,Hoher Ableitstrom! — Vor Netzanschluss Schutzleiterverbindung herstellen* zu achten?).

5.6 Messung des Beriihrungsstromes

5.6.1 Die Messung des Berlihrungsstromes ist an allen berthrbaren leitfahigen Teilen durchzufthren. Die Mes-
sung ist auch fir berihrbare leitfahige Teile von Geraten der Schutzklasse |, die nicht an den Schutzleiter ange-
schlossen sind, durchzufuhren.

5.6.2 Fir die Messung ist das zu prifende Gerat mit Netzspannung zu versorgen.
5.6.3 Die Messung des Beruhrungsstromes ist durchzufuihren:

— mit dem Differenzstromverfahren nach Bild C.7 oder

— mit dem direkten Verfahren nach Bild C.8.

ANMERKUNG Wird der Bertihrungsstrom von bertihrbaren leitfahigen Teilen von Geréaten der Schutzklasse |, die nicht an den
Schutzleiter angeschlossen sind, unter Anwendung des Differenzstromverfahrens nach Bild C.7 bestimmt, dann enthélt der
ermittelte Messwert auch den Schutzleiterstrom. Deshalb ist das direkte Verfahren in diesen Fallen vorzuziehen.

Erfolgt die direkte Messung, so ist das zu prifende Gerat gegeniiber Erdpotential zu isolieren. Andere Verbindun-
gen zum Erdpotential wie Gas-, Wasser-, Antennen- oder Datenleitungsanschliisse sind aufzutrennen.

5.6.4 |Ist das Gerat mit einem ungepolten Netzstecker ausgeristet oder darf sein Anschluss an das Netz unab-
héngig von der Polaritédt vorgenommen werden, so ist die Messung sowohl in allen Positionen des Schalters als
auch des Steckers bzw. der Anschlussleitungen durchzufiihren. Ergeben die Messungen unterschiedliche Werte,
so ist der grofite Wert als Messergebnis zu betrachten.

ANMERKUNG Bei mehrphasigen Geraten ist die Moglichkeit eines symmetrischen Fehlers zu beachten.

5.6.5 Der Beriihrungsstrom darf nicht gré3er als 0,5 mA sein.

5.7 Messung des Ersatzableitstromes

Die Messung des Ersatzableitstromes nach Bild C.4a bzw. Bild C.4b ist nach bestandener Isolationswiderstands-
messung ein alternatives Messverfahren zur Messung des Schutzleiterstromes nach 5.5 bzw. des Beriihrungs-
stromes nach 5.6.

5.7.1 Das zu prufende Gerat ist vom Versorgungsnetz zu trennen und nach den Bildern C.4a oder C.4b anzu-
schliel3en.

Um sicherzustellen, dass alle beanspruchten Isolierungen bei dieser Messung erfasst werden, ist darauf zu ach-
ten, dass Schalter, Temperaturregler usw. geschlossen sind.

5.7.2 Die Messungen sind bei Netzfrequenz und mit einer Leerlaufspannung von mindestens 25 V und héch-
stens 250 V durchzufthren. Bei einer Leerlaufspannung von mehr als 50 V darf der Kurzschlussstrom 3,5 mA eff.
nicht Ubersteigen.

5.7.3 Der gemessene Wert ist so zu korrigieren, dass der Messwert dem einer Prufung bei Netznennspannung
entspricht.

ANMERKUNG Messgerate nach DIN VDE 0404 fuhren diese Korrektur automatisch durch.

5.7.4 Bei Geraten der Schutzklasse | ist der Ersatzableitstrom nach Bild C.4a zu messen. Der Wert des Ersatz-
ableitstromes darf nicht mehr als 3,5 mA betragen.

Bei Geraten mit Heizelementen mit einer Gesamtanschlussleistung gréer 3,5 kW darf der Ersatzableitstrom nicht
groRer als 1 mA/kW Heizleistung sein.

Bei Geraten mit zweipoliger Abschaltung und symmetrischer kapazitiver Schaltung darf der Messwert bei diesem
Verfahren halbiert werden.
1) Gestaltungsregeln entsprechend DIN 4844,
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