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Erlauterungen

Allgemeine Vorbemerkung

Teil 1 dieser Bestimmungen gilt nur zusammen mit den besonderen Bestimmun-
gen des Teiles 2.

Teil 1 gilt fur alle in diesen Bestimmungen aufgefihrten Elektrowarmeeinrichtun-
gen, soweit in Teil 2 nicht ausdricklich anderes angegeben ist.

81
Gultigkeit

a) Diese Bestimmungen galten ab 1. Juni 1971.
Mit der Anderung a gelten sie ab 1. November 1R75

b) Geltungsbereich

1. Diese Bestimmungen gelten fur industrielle Elektrowarmeanlagen, die bei
bestimmungsgemalem Gebrauch von Fachleuten oder von unterwiesenen
Personen bedient werden.

2. Zu den Elektrowdrmeanlagen im Sinne dieser Bestimmungen gehéren:

2.1.  Lichtbogendéfen, Lichtbogengerate und Elektro-Schlackeumschmelzanla-
gen, wie
Lichtbogen-Schmelzoéfen,
Lichtbogen-Reduktionsofen,
Lichtbogen-Gas-Reaktionséfen,
Gerate mit Lichtbogenheizung,
Vakuumlichtbogendfen,
Elektroschlackeumschmelzanlagen (ESU-Anlagen).

2.2. Induktions-Schmelzo6fen,
wie Rinnendfen mit Eisenkern, Tiegel6fen mit und ohne Eisenriickschluf3.

1) Genehmigt vom Vorstand des VDE im Marz 1971, bekanntgegeben in ETZ-A 1961, S. 360 (Entwurf 1), ETZ-B
1964, S. 632 (Entwurf 2), ETZ-B 1969 Seite M 12 (Entwurf 3) und ETZ-B 1971 Heft 11.
Anderung a: Genehmigt vom Vorstand des VDE im Juli 1975, bekanntgegeben in ETZ-B 26 (1974) Heft 13 und ETZ-B 27
(1975) Heft 22.
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2.3.  Elektrowarmeanlagen zum induktiven Erwarmen auf3er Induktions-
Schmelzofen,

2.4. Elektrowarmeanlagen zum dielektrischen Erwarmen,

2.5. Elektrowarmeanlagen zur unmittelbaren Widerstandserwarmung, wie
Elektroden-Dampfkessel,
Elektroden-Durchlauferhitzer,
Elektroden-Druckbehalter,
Elektroden-Salzbadex
Schmelzofen, aulRer denen in 2.2 und 2.6,
Elektrowdrmeeinrichtungen zur unmittelbaren Erwdrmung von festen
Stoffen und von Werkstticken (z.B. Nieten, Drahten, Rohren, Walzknup-
peln usw.),

2.6. Elektrowarmeanlagen zur mittelbaren Widerstandserwarmung, wie
Standdéfen,
FlieR6fen (Durchlaufofen)
Schmelz- und Warmhalteofen,
Bader,
Elektrowdrmeanlagen zum Erwarmen von Flissigkeiten oder Gasen,
Infrarotstrahler,
Heizkdrper.

2.7. Elektronenstrahl-Erwarmungsanlagen, wie
Elektronenstrahl-Schmelz6fen und
Elektronenstrahl-Giel36fen,
Elektronenstrahl-Glihanlagen,
Elektronenstrahl-Bedampfungsanlagen,
Elektronenstrahl-Bearbeitungsanlagen
einschlief3lich
Elektronenstrahl-Schweil3anlagen.

3. Diese Bestimmungen gelten auch fir Lacktrockendfen, Salpeterbader
sowie Elektrowdrmeanlagen, die an Orten benutzt werden, an denen
besondere Bedingungen vorliegen, wie z.B. korrodierende Atmosphare
(Staub, chemische Dampfe oder Gase). Die zusatzlichen Anforderungen
sind in den besonderen Bestimmungen (Teil 2) festgelegt.

4. Der Teil 1 dieser Bestimmungen (allgemeine Bestimmungen) gilt nur

zusammen mit den jeweiligen besonderen Bestimmungen des Teiles 2.

2)  Aus praktischen Gruinden hier aufgefthrt, vgl. Teil 2, Abschnitt E.
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Teil 1 gilt, soweit in den jeweiligen besonderen Bestimmungen des Teiles
2 nicht ausdricklich anderes angegeben ist, fir alle unter den Geltungsbe-
reich dieser Bestimmungen fallenden Elektrowdrmeanlagen. Die im Teil 2
aufgefuhrten Ergdnzungen oder Abweichungen von Teil 1 gelten gegen-
Uber letzterem mit Vorrang.

Soweit Ofen und Gerate nach Aufbau und Wirkungsweise verschiedenen
Teilen der besonderen Bestimmungen zuzuordnen waren, gelten die
jeweils anwendbaren Abschnitte des Teiles 2 gemeinsam.

c) Fur die Errichtung und den Betrieb von Elektrowarmeanlagen gelten, soweit in
diesen Bestimmungen (VDE 0721) nicht ausdrticklich etwas anderes festgelegt,
folgende Bestimmungen:

VDE 0100 Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V

VDE 0101 Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen tUber 1 kV

VDE 0105 Bestimmungen fir den Betrieb von Starkstromanlagen
Teil 1 Allgemeine Bestimmungen

VDE 0165 Bestimmungen fur die Errichtung elektrischer Anlagen in
explosionsgefahrdeten Betriebsstatten

VDE 0166 Vorschriften fur die Errichtung elektrischer Anlagen in explo-
sivstoffgefahrdeten Betriebsstatten

VDE 0871 Funkstor-Grenzwerte fur Hochfrequenzgeréate und -anlagen
(Vorschriften)

VDE 0875 Bestimmungen fir die Funk-Entstérung von Geraten, Maschi-

nen und Anlagen fir Nennfrequenzen von 0 bis 10 kHz

d) Auf folgende VDE-Bestimmungen und DIN-Normen wird besonders hingewie-
sen:

1. Allgemein:

VDE 0110 Bestimmungen fur die Bemessung der Kriech- und Luftstrek-
ken elektrischer Betriebsmittel
VDE 0470 Regeln fiur Prifgerate und Prifverfahren

2. Fur schlagwetter- und explosionsgeschutzte Einrichtungen bzw. Anlagen:

VDE 0170/0171 Vorschriften fur schlagwetter- und explosionsgeschutzte elektri-
sche Betriebsmittel

3. FUr Kabel und isolierte Leitungen:
VDE 0250 Vorschriften fir isolierte Starkstromleitungen
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VDE 0271 Vorschriften fur Kabel mit Gummiisolierung und Gummiman-
tel oder mit Kunststoffisolierung und Kunststoffmantel fur
Starkstromanlagen

VDE 0283 Vorschriften fur probeweise verwendbare isolierte Starkstrom-
leitungen

VDE 0284 Vorschriften fur mineralisolierte Starkstromleitungen mit Kup-
fermantel

VDE 0293 Bestimmungen fir eine neue Aderkennzeichnung von Stark-

stromkabeln und isolierten Starkstromleitungen mit Nennspan-
nungen bis 1000 V

4. Fur Maschinen, Transformatoren und Kondensatoren usw.

VDE 0530 Bestimmungen fur elektrische Maschinen

VDE 0532 Bestimmungen fur Transformatoren und Drosselspulen

VDE 0550 Vorschriften fir Kleintransformatoren

VDE 0551 Bestimmungen fir Sicherheitstransformatoren

VDE 0555 Bestimmungen fir Quecksilberdampfstromrichter (Hg-Strom-
richter)

VDE 0556 Bestimmungen fir Vielkristallhalbleiter-Gleichrichter

VDE 0560 Regeln fir Kondensatoren

5. Fir Klemmen:

VDE 0570 Regeln fur Klemmenbezeichnungen
VDE 0608 Leitsatze fur Klemmen

6. Fur Steckvorrichtungen (Geratesteckvorrichtungen, Stecker, Steckdosen)

VDE 0620 Vorschriften fir Steckvorrichtungen bis 750 V, 100 A

VDE 0623 Bestimmungen fur Industriesteckvorrichtungen bis 200 A und
750V

VDE 0625 Bestimmungen fur Geratesteckvorrichtungen bis 250 V und bis
16 A

7. FUr Temperaturregler und Temperaturbegrenzer:

VDE 0631 Vorschriften fir Temperaturregler und Temperaturbegrenzer

8. FUr Schaltgeréte:

VDE 0632 Vorschriften fur Schalter bis 750 V, 60 A

VDE 0660 Regeln fur Schaltgerate bis 1000 V Wechselspannung (fur

Steuerschalter bis 10 kV Wechselspannung) und 3000 V
Gleichspannung

VDE 0670 Bestimmungen fur Wechselstromschaltgerate fir Spannungen
tber 1 kV
Teil 1 Leistungsschalter
Teil 2 Trennschalter und Erdungsschalter
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9. Fir Uberstromschutzorgane:
VDE 0641 Vorschriften fir Leitungsschutzschalter bis 440V, 25 A
VDE 0635 Vorschriften fir Leitungsschutzsicherungen mit geschlosse-
nem Schmelzeinsatz 500 V und bis 200 A einschlie3lich Son-
dervorschriften fur flinke Leitungsschutzsicherungen fiir 750 V
und ftr den Bergbau 500 V
VDE 0820 Bestimmungen fir Gerateschutzsicherungen (G-Sicherungen)

mit geschlossenem G-Schmelzeinsatz

10. Fur Leuchten:

VDE 0710

Vorschriften fur Leuchten mit Betriebsspannungen unter
1000 V

11. FuUr die Funk-Entstérung:

VDE 0874
VDE 0877

Richtlinien fir Mal3Bnhahmen zur Funk-Entstérung
Leitsatze fur das Messen von Funkstérungen

12. DIN-Normen:

DIN 1953
DIN 4818

DIN 17470
DIN 40011
DIN 40050
DIN 40700
DIN 40704

DIN 40705

DIN 40706}
bis 4071
DIN 40719

DIN 43602
DIN 43605

DIN 44932
DIN 46200
DIN 46206
DIN 46207
DIN 49441

Full document details: DIN VDE 0721-1:1975-11
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DIN 49449 Dreipolige Kragensteckvorrichtung mit Winkelprofilstiften
und Schutzkontakt 16 A 380 ¥ Hauptmalie
DIN 49462 Mehrpolige Kragensteckvorrichtung mit Schutzkontakt 16 und

32 A Uber 42 bis 750 V; Steckdose, abgedeckt, spritzwasserge-
schitzt und wasserdicht, AnschluZmalie

DIN 49464 Zweipoliger Stecker 2,5 A 250 V fiur schutzisolierte Geréte;
Hauptmalde

DIN 49490 Zweipolige Geratestecker 10 A 250 V

§2

Begriffserklarungen

a) Elektrowarmeanlagen und -einrichtungen, Ofen, Gerate

1. Als Elektrow&rmeanlagen gelten Elektrow&rmeeinrichtungen einschliel3-
lich der zu ihrem Betrieb erforderlichen Anlageteile.

2. Als Elektrowarmeeinrichtungen gelten industrielle Elektroofen und indu-
strielle Elektrowarmegerate (8 1).

3. Als Elektrowarmegeréate gelten alle Elektrowarmeeinrichtungen aul3er
Elektroofen.

4. Als Elektro6fen gelten Elektrowdrmeeinrichtungen, die das zu erwaér-
mende Gut im wesentlichen umschliel3en.

4.1.  Als Standofen gelten Ofen, in denen das Arbeitsgut wahrend der Erwér-
mung oder Warmhaltung oder Abkiihlung ruht oder keine Fortbewegung
ausfuhrt. Sie kdnnen einen oder mehrere Erwarmungsraume sowie eine
oder mehrere Beschickungs- bzw. Entnahmedffnungen haben.

4.2.  Als FlieRofen (Durchlauféfen) gelten Ofen, in denen das Arbeitsgut wah-
rend der Erwarmung oder Warmhaltung oder Abkihlung fortbewegt wird.

4.3. Als Schmelzofen und Warmbhaltedfen firr fliissiges Arbeitsgut gelten Ofen,
in denen Arbeitsgut aus dem festen in den schmelzflissigen Zustand
umgewandelt oder in ihm flussig gehalten wird.

4.4.  Als Bader gelten Erwarmungseinrichtungen fur flissige oder schmelzbare
Arbeitsmittel, in die das Arbeitsgut eingetaucht wird.

4.5.  Als Trockentfen mit nattrlicher Bellftung gelten Elektrowérmeeinrich-
tungen, bei denen die Frischluftzufuhr nur durch natirlichen Warmeauf-
trieb bewirkt wirc).

3) Hierzu gehoren die in der Unfallverhiitungsvorschrift VBG 24 Lacktrockenéfen als ,Kammerofen® bezeichneten
Ofenarten.
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4.6.  Als Trockentfen mit kuinstlicher Bellftung gelten Elektrowarmeeinrich-
tungen, bei denen die Frischluftzufuhr durch einen Umluftventilator oder
durch einen Ventilator in derAbluftleitung, gegebenenfalls auch einen sol-
chen in der Frischluftzuleitung, bewirkt wid

5. Als Elektroden-Dampfkessel gelten geschlossene Behélter, die den Zweck
haben, Wasserdampf von héherem als atmosphé&rischem Druck zur Ver-
wendung aul3erhalb des Dampfkessels zu erzeugen, und bei denen elektri-
sche Energie durch unmittelbaren Stromdurchgang durch das Wasser in
Warme umgesetzt wird.

6. Als Elektroden-Durchlauferhitzer gelten geschlossene Behélter, die den
Zweck haben, Wasser wahrend des Durchlaufes durch die Behalter zu
erhitzen. Bei ihnen wird die elektrische Energie in dem durch das Gefal
flieRende Wasser in Warme umgesetzt. Elektroden-Durchlauferhitzer im
Sinne der Bestimmungen sind nur fur Umlaufwasser und nicht fir Durch-
laufwasser bestimmt.

7. Als Elektroden-Druckbehélter gelten geschlossene Behalter, in deren
Innerem bei bestimmungsgemaliem Betrieb ein héherer als atmosphéri-
scher Druck herrscht oder entstehen kann und in denen das durch die Elek-
troden-Einrichtung erwarmte Wasser oder der erzeugte Dampf verbleibt,
z.B. Hohlwalzen in der Papierindustrie.

8. Als Elektroden-Salzbéder gelten Elektrowdrmeeinrichtungen, bei welchen
eine Salzschmelze gleichzeitig Heizwiderstand und Wéarmeubertrager ist.
9. Als Elektrowarmeeinrichtungen zur unmittelbaren Erwéarmung von Werk-

stiicken gelten solche, bei welchen das zu erwarmende Gut vom Strom
durchflossen wird, z.B. Nieterwdrmer, Warmstauchmaschinen, Draht-,
Rohr- und Staberwarmungseinrichtungen.

10. Elektronenstrahl-Erwarmungsanlagen sind solche Erwarmungsanlagen,
bei denen das Gut mit Elektronenstrahlen erwéarmt wird.

Sie bestehen aus:
Hochspannungsversorgungsanlagen,
Elektronenstrahl-Erzeugersystem und
Vakuumraum.

b) Bestandteile der Elektrowdrmeeinrichtungen

1. Als Heizkorper gelten Teile von Elektrowdrmeeinrichtungen, die der War-
meerzeugung dienen.

1.1.  Als offene Heizkorper gelten Heizkorper, bei denen der Heizleiter keine
Isolierung hat.

1.2.  Als geschlossene Heizkérper gelten Heizkorper, bei denen der Heizleiter
und die ihn umschlieRende Isolierung sich innerhalb eines Mantels (z.B.

4) Hierzu gehoren die in der Unfallverhtitungsvorschrift VBG 24 Lacktrockenofen als ,Umluftéfen” bezeichneten
Ofenarten.
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eines Rohres oder einer Tasche) befinden oder die Isolierung gleichzeitig
den Mantel darstellt.

2. Als Heizleiter gelten die stromfihrenden Teile des Heizkorpers, ausge-
nommen Anschlufleitungen und Anschluf3teile.

3. Als Infrarotstrahler gelten Elektrowarmeeinrichtungen, bei denen der
Strahlungsanteil Gberwiegt.

4, Als Heizinduktoren gelten elektrische Leiter, die in ihrer Form der Erwér-
mungszone angepalit sind. Sie flihren die Leistung dem Gut transformato-
risch zu.

5. Der Dipol tritt im Dipolstrahlungsfeld an die Stelle des Heizkorpers, ohne
Heizkorper im Sinne der Widerstandserwarmung zu sein.

6. Elektroden

6.1. Als Elektroden (fur Lichtbogenéfen) gelten die Teile der Elektrowarme-
einrichtung, an denen der Lichtbogen ansetzt und durch die dem Lichtbo-
gen bzw. der Schmelze die elektrische Energie zugefiihrt wird. Sie kdnnen
feststehend oder beweglich sein.

6.2.  Als Elektroden (fur unmittelbare Widerstandserwarmung, z.B. fur Elek-
troden-Salzbéder, Elektroden-Dampfkessel, Elektroden-Durchlauferhit-
zer und Elektroden-Druckbehélter) gelten die Teile, die unmittelbar den
elektrischen Strom auf den zu erwarmenden Stoff Gbertragen. Sie stehen
mit dem Stoff in Bertuihrung.

6.3. Als Elektroden (bei Elektrowdrmeeinrichtungen zum dielektrischen
Erwérmen) gelten auch die Belage des Arbeitskondensators, die an die
Stelle des Heizkorpers treten.

7. Als Kontaktkopfe, Werkstuickkontakte und Kontaktrollen bei Elektrowar-
meeinrichtungen zur unmittelbaren Widerstandserwarmung gelten Teile,
die den Strom auf das zu erwarmende Gut Ubertragen.

8. Als Anheizvorrichtungen bei Elektrowdrmeeinrichtungen gelten Hilfs-
elektroden oder Heizwidersténde, die den Schmelzvorgang einleiten, z.B.
bei Salzbadern.

9. Als Ofenspule (z.B. bei Induktionsschmelzdéfen) gilt der den Priméarstrom
fuhrende Teil der Elektrowarmeeinrichtung, dessen elektromagnetisches
Wechselfeld zur mittelbaren oder unmittelbaren Erwarmung des Arbeits-
gutes dient.

10. Als Eisenrickschluf3 (z.B. bei Induktionsschmelzéfen) gilt die Fihrung
des magnetischen Feldes der Ofenspule durch Eisenjoche.

11. Als Trockenraum gilt der fur die Aufnahme des Trockengutes dienende
Raum des Ofens (Nutzraum).

12. Als Gesamtdampfraum, z.B. bei Lacktrockenotfen, gilt der gesamte Raum
des Ofens, der von den verdampften Losungsmitteln ausgefullt werden
kann.
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13. Als Grenzschalter gelten Schalter, die physikalische Gréf3en oder

Betriebszustande tiberwachen und beim Uber- oder Unterschreiten einge-
stellter Grenzen Haupt- oder Hilfsstromkreise ein- oder ausschalten.

13.1. Als Wachter gelten Grenzschalter, die beim Uberschreiten einer oberen
Grenze einen Stromkreis einschalten und beim Unterschreiten einer unte-
ren Grenze den gleichen Stromkreis ausschalten oder umgekehrt.

Beispiele: Temperatur-, Druck-, Drehzahl-Stromwachter.

13.2. Als Begrenzer gelten Grenzschalter, die beim Uberschreiten einer Grenze
einen Stromkreis ein- oder ausschalten und willkirlich zurtickgestellt wer-
den muissen.

Beispiele: Strombegrenzer, Temperaturbegrenzer.

13.3. Regler werden Wé&chter flr Regelaufgaben genannt.

13.4. Temperatursicherung (TS) ist eine Vorrichtung, die dazu bestimmt ist,
durch selbsttatiges Offnen des Stromkreises ein Gerat abzuschalten, wenn
die normale Betriebstemperatur des Gerates Uberschritten wird. Die
Abschalttemperatur kann nur vom Hersteller eingestellt werden. Um den
Stromkreis wiederherzustellen, mul3 die Temperatursicherung als Ganzes
ersetzt werden.

14. Als auswechselbare Teile gelten Teile, die ohne Gebrauch von Werkzeu-
gen ausgewechselt werden kénnen.

15. Als ausbaubare Teile gelten Teile, die nur mit Hilfe von Werkzeugen aus-
gebaut werden konnen.

16. Das Elektronenstrahl-Erzeugersystem tritt an Stelle des Heizkdrpers ohne

Heizkdrper im Sinne der Widerstandserwarmung zu sein.

c) Thermische GroRen und Begriffe
1. Temperatur
1.1.  Als Nenntemperatur gilt die Temperatur, fir die die Elektrowarmeanlage
bemessen ist.

Angaben Uber Betriebseigenschaften sowie Grenz- und Prufwerte werden auf die Nenngrof3en
bezogen, soweit nicht ausdriicklich etwas anderes bestimmt ist.

1.2.  Als Nutzraumtemperatur gilt die Temperatur des Nutzraumes bzw. seiner
verschiedenen Zonen.

1.3. Als Nenn-Nutzraumtemperatur gilt der Nennwert der Nutzraumtempera-
tur. Es ist die Temperatur, fir die die Einrichtung gebaut und mit der sie
bzw. ihre Zonen betrieben werden durfen, ohne dald die Sicherheit und
normale Lebensdauer beeintrachtigt werden. Sie ist vor allem fur Stand-
und FlieR6fen von Bedeutung.

Die Nutztemperatur wird mit der zur Anlage gehdrenden Temperaturmefeinrichtung gemessen.
1.4.  Als Tiegeltemperatur gilt die AuRenwandtemperatur des Schmelztiegels.
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