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Industrielle Elektrowarmeanlagen DIN

Besondere Sicherheitsbestimmungen fur induktive und konduktive VDE 0721

Erwarmungsanlagen und fur Induktionsschmelzanlagen -
Teil 211

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Industrial electroheat installations; Mit DIN VDE 0721 Teil 911/06.88
Particular requiments for induction teilweiser Ersatz flr

and conduction heating installations VDE 0721 Teil 2/11.75.

and induction melting installations Ersetzt die Abschnitte B und D vollstandig

und Abschnitt C auf3er Einrichtungen
zum Erwarmen im Kondensator- und
Dipolstrahlungsfeld.

Siehe jedoch Ubergangsfrist!

Zusammenhang mit dem CENELEC-Harmonisierungsdokument HD 491.3 S1:1990 und mit der von der International
Electrotechnical Commission herausgegebenen Publikation IEC 519-3:1988, zweite Ausgabe, ,Safety in electroheat
installations; Part 3: Particular requirements for induction and conduction heating and induction melting installations*
siehe Erlauterungen.

Diese Norm gilt nur in Zusammenhang mit DIN VDE 0721 Teil 911. Hinweise auf DIN VDE 0721 Teil 911 beziehen sich
auf die Ausgabe 06.88.

Beginn der Glltigkeit

Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. November 1992.

Daneben gelten die Abschnitte B, C und D aus VDE 0721 Teil 2/11.75 noch bis zum August 1995.
Der Norm-Inhalt war verdffentlicht als Entwurf DIN VDE 0721 Teil 211/01.89.

Fortsetzung Seite 2 bis 9

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

-
Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, Berlin 12 DIN VDE 0721 Teil zﬂm:
Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 VDE-Vertr.-Nr. 0721000
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1  Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN VDE 0721
Teil 911.

1.2 Sie besteht aus:

— einem allgemeinen Kapitel mit Bestimmungen fur in-
duktive und konduktive Erwarmungsanlagen und fur
Induktionsschmelzanlagen (Abschnitte 1 bis 15);

— den Kapiteln 1 und 2 mit zusétzlichen Bestimmungen
fur jede dieser Anlagenarten.

1.3 Die Norm gilt fur:

— Anlagen zur induktiven und konduktiven Erwarmung
von festen Stoffen mit Nieder-, Mittel- und Hochfre-
quenz. (Bei konduktiver Erwarmung ist auch der Ein-
satz von Gleichstrom eingeschlossen.);

— Anlagen zum induktiven Schmelzen, Warmhalten
und Uberhitzen mit Nieder-, Mittel- und Hochfre-
quenz;

— Teile der Transport- und Handhabungseinrichtungen
der Elektrowarmeanlagen im EinfluBbereich des Er-
warmungsteils.

Anwendungsbeispiele:

Anlagen fur die induktive und konduktive Erwarmung von
Brammen, Blocken, Stangen, Band, Draht, Rohren, Nieten
usw. zur anschlielenden Warmformgebung und zur War-
mebehandlung.

Anlagen mit Induktions-Tiegel6éfen oder Induktions-Rin-
nendfen.

2  Begriffe

Anmerkung: Die in dieser Norm verwendeten Begriffe sind
in DIN VDE 0721 Teil 911 sowie in IEC 50 (841)
definiert.

Fir diese Norm wichtige, aber in DIN VDE 0721
Teil 911 nicht definierte Begriffe sind nachstehend
aufgefihrt.

2.1 Induktive Erwarmung (IEV 841.05.01, geédndert)

Induktive Erwarmung ist ein Erwarmungsverfahren, bei
dem die Warme durch elektromagnetisch induzierte
Strome im Arbeitsgut erzeugt wird.
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2.2 Konduktive Erwérmung
(direkte Widerstandserwarmung)
(IEV 841.02.02, geéndert)

Konduktive Erwarmung ist eine Widerstandserwarmung,
wobei der elektrische Strom direkt durch das zu erwaér-
mende Arbeitsgut flieBt und nicht elektromagnetisch indu-
ziert wird.

2.3 Erwarmungsteil

Der Erwarmungsteil ist der Teil der Anlage, in dem die
induktive oder konduktive Erwéarmung stattfindet.

2.4 Induktor (IEV 841.05.06, geéndert)

Der Induktor ist das Bauteil (z. B. Spule(n)) einer indukti-
ven Erwarmungs- oder Schmelzanlage, das bei Speisung
mit Wechselstrom ein Magnetfeld erzeugt, welches die
Strome im Arbeitsgut (Charge, IEV 841.10.13) induziert.

2.5 Kontaktsystem

Das Kontaktsystem ist das Bauteil einer konduktiven
Erwarmungsanlage, durch welches das Arbeitsgut elek-
trisch mit dem Heizstromkreis verbunden wird.

2.6 Induktionstiegelofen (IEV 841.05.18)

Der Induktionstiegelofen ist ein Induktionsschmelz- oder
-warmhalteofen, bei dem die Wéarme unmittelbar in dem
Arbeitsgut oder im Tiegel selbst durch eine oder mehrere
Induktionsspulen erzeugt wird, die den Tiegel umgeben.

2.7 Induktionsrinnenofen (IEV 841.05.19)

Der Induktionsrinnenofen ist ein Induktionsschmelz- oder
-warmhalteofen, der einen Transformator darstellt, dessen
Sekundarkreis aus der Metallschmelze in einer feuerfe-
sten Rinne besteht, die mit einem feuerfest ausgekleide-
ten Behélter mit geschmolzenem Metall verbunden ist, in
den das Einsatzgut eingebracht wird.

3 Induktor

3.1 Beim Wechsel eines Induktors oder von Teilen des-
selben aufgrund von Verschlei oder aus Produktions-
grinden missen die Anleitungen des Herstellers befolgt
werden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN VDE 0721-211:1992-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0721-211-1992-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0721-211-1992-11

3.2 Entsteht durch unzureichende Induktorkiihlung eine
Gefabhr fur das Personal oder kann hierdurch eine Bescha-
digung wichtiger Anlageteile verursacht werden, so muf}
ein Alarmsignal ausgeltst und die Heizleistung automa-
tisch abgeschaltet werden.

3.3 Eine Abkuhlung des Induktors unter den Taupunkt
sollte vermieden werden, da dies Kondensatbildung an
der Spule und ihren Klemmen verursacht, wodurch ein
Kurzschluf? entstehen kann.

3.4 Bei Elektrowarmeeinrichtungen mit zwangsgekuhl-
ten Induktoren, deren Charge und/oder Auskleidung einen
hohen Warmeinhalt hat, empfiehlt sich der Einsatz einer
Notversorgung zur Kihlung der Spule(n) und ggf. der
Transporteinrichtung, bis die warme Charge entnommen
und die Auskleidung auf ein sicheres Temperaturniveau
abgekihlt ist.

3.5 Die Spannung am Induktor darf den vom Hersteller
angegebenen Nennwert nicht Uberschreiten. Hierauf ist
insbesondere bei Spulen mit mehreren Anschlissen zu
achten.

4  Kondensatoren

4.1 Es sind alle notwendigen Vorkehrungen zu treffen,
um Kondensatoren schnell zu entladen, deren Beriihren
nach einem Abschalten gefahrlich ist. An auffallender
Stelle ist ein Warnschild mit dem Hinweis anzubringen,
daf} die Kondensatoren vor Berihren entladen sein mus-
sen.

4.2 Bei Kondensatoren, die einem Induktor oder einem
Transformator sténdig parallelgeschaltet sind, kann auf
eine Entladeeinrichtung verzichtet werden.

Wenn parallelgeschaltete Kondensatoren nur im span-
nungslosen Zustand abgeschaltet werden, kann auf die
Entladeeinrichtung verzichtet werden, sofern zwischen
dem Abschalten des Netzes und dem Offnen des Konden-
satorenschalters eine ausreichende Zeitspanne liegt.

Anmerkung: Bei Gefahr einer Gleichstromaufladung ist
eine Entladeeinrichtung unerlaBlich.

4.3 Kondensatoren, die unter Last geschaltet werden
oder Uber externe Sicherungen angeschlossen sind, mis-
sen mit Entladeeinrichtungen ausgestattet sein.

4.4 Eine Entladeeinrichtung ist kein Ersatz fir das Kurz-
schlieRen der Kondensatorklemmen und deren Erdung,
bevor an den Kondensatoren gearbeitet wird.

Anmerkung: Trotz Einsatz einer Entladeeinrichtung kann
an den Verbindungen von in Reihe geschalteten
Kondensatoren eine Restladung verbleiben auf-
grund durchgebrannter Sicherungen, unterbroche-
ner innerer Verbindungen, unterschiedlicher
Kapazitatswerte oder dielektrische Wiederaufla-
dung durch Gleichstromanteile der voraufgegange-
nen Ladung.

4.5 Niederfrequenzkondensatoren mussen Uber Schutz-
einrichtungen angeschlossen werden. Wenn innere
Schutzeinrichtungen, z. B. Wickelsicherungen, eingesetzt
sind, kann auf externe Schutzeinrichtungen verzichtet
werden.

Mittel- und Hochfrequenzkondensatoren dirfen ohne
Schutzeinrichtungen angeschlossen werden.

4.6 Bei flussigkeitsgekihlten Kondensatoren muf} die
Kondensatortemperatur durch eine Einrichtung mit auto-
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matischer Signalgabe tberwacht werden. Wenn die Kiihl-
systeme mehrerer Kondensatoren in Reihe liegen, genlgt
die Temperaturiiberwachung des letzten Kondensators an
der Auslaufseite. Wenn einzelne Kondensatoreinheiten
geschaltet werden, muf3 der letzte Kondensator des Kihl-
kreises standig zugeschaltet sein oder als letzter abge-
schaltet werden.

4.7 Anstelle der Kondensatortemperatur darf auch die
Temperatur des Kuhlmittels am Auslauf oder die Durch-
fluBmenge eines jeden Kihlkreises tiberwacht werden.

5 Netzfrequenz-Stromversorgung

Bei Netzfrequenz-Stromversorgungen, die eine einpha-
sige Last aus einem dreiphasigen Netz speisen und Kon-
densatoren und Drosseln zur angemessenen Symmetrie-
rung der drei Phasenstrome verwenden, kann es durch
Reihenresonanz zu Uberspannungen kommen, die die
Sicherheit beeintrachtigen, wenn der gemeinsame Pha-
senanschlul der Kondensatoren und Drosseln des Sym-
metrierkreises unterbrochen wird, z. B. durch eine durch-
gebrannte Sicherung oder ein defektes Schitz in der
Zuleitung.

Fir solche Félle missen Malnahmen zur Trennung vom
Netz vorgesehen werden, z. B. Auslosung des Netz-Lei-
stungsschalters durch Uberspannungsiberwachung.

Schitze auf der Drehstromseite missen so ausgelegt
werden, dal’ der an dem gemeinsamen Punkt von Drossel
und Kondensator angeschlossene Kontakt mit Sicherheit
beim Einschalten voreilend schlief3t und beim Ausschalten
nacheilend o6ffnet.

6  Rotierende Frequenzumformer
(Motor-Wechselstromgenerator)

6.1 Die Erwarmungsanlage und der Frequenzumformer
mussen fur die Spannungen ausgelegt sein, die bei
schneller Leistungsabsenkung oder beim Zuschalten von
Kondensatoren kurzfristig auftreten kénnen.

6.2 Der Erregerstrom darf nur eingeschaltet werden,
wenn der Frequenzumformer seine Betriebsdrehzahl
erreicht hat und die Anlaufphase abgeschlossen ist.

6.3 Der Wechselstromgenerator muR mit Uberstrom-
und Uberspannungsschutz versehen sein. Schutzeinrich-
tungen missen zeitabhangige Elemente enthalten, die
das transiente Verhalten des Generators beriicksichtigen.
Thermische Schutzvorrichtungen sind wegen ihrer Trag-
heit normalerweise ungeeignet.

6.4 Bestehtdie Gefahr von Spannungsspitzen, die selbst
bei kurzer Dauer unzuléassig sind, so missen sofort wir-
kende Schutzeinrichtungen vorhanden sein, z. B. Uber-
spannungsableiter. Reihenkompensierte Frequenzumfor-
mer miuissen hinreichend geschiitzt sein, z. B. durch
KurzschlieRRer fiir die Reihenkondensatoren.

6.5 Bei Frequenzumformern ohne automatische Span-
nungsregelung darf das Zuschalten von Kondensatoren
oder die Leistungsabsenkung durch Schaltvorgange nur
maoglich sein, wenn die Generatorspannung auf einem ent-
sprechend niedrigen Niveau liegt.

7  Statische Frequenzumformer (Umrichter)

7.1 Statische Frequenzumformer miissen eingangsseitig
gegen kurzzeitige transiente Uberspannungen geschuitzt
werden. Diese kénnen bei netzseitigen Schaltvorgangen
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