Antrieb fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

Bestimmungen fur Gerate mit elektromotorischem

VDE 0730
Teil 1/3.72
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Vorbemerkung

Diese Bestimmungen sind soweit wie mdglich mit der CEE-Publi-
kation 10 Teill, zweite Ausgabe, Oktober 1964, harmonisiert. Die
Abweichungen gegentber der genannten CEE-Publikation sind im
Anhang aufgefihrt.

Zur Unterscheidung werden verschiedene Drucktypen verwendet,
und zwar flr

die Anforderungetrettdruck,
die Prufungen und Begriffserklarungen Normaldruck,
die Erlauterungen Kleindruck*).

*) In anderen Teilausgaben von VDE 0730 Teil 2 (z.B. 0730 Teil 2 A/3. 72) sind die Erlauterungen
kursiv gesetzt, ohne daf sich dadurch die Bedeutung andert.

Deutsche Elektrotechnische Kommission - Fachnormenausschul? Elektro-
technik im DNA gemeinsam mit Vorschriftenausschul® des VDE

Die vorliegende Fassung gilt, bis eine Anderung oder Neufassung
gemanR einer Bekanntmachung in der ETZ in Kraft tritt.
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Geréate mit elektromotorischem Antrie

Die Bestimmungen bestehen aus zwei Teilen, namlich
Teil 1 Allgemeine Bestimmungen
Teil 2 Besondere Bestimmungen.

Teil 2 setzt sich aus den besonderen Bestimmungen A, B, C usw.
zusammen, deren jede eine bestimmte Gerateart behandelt. Diese Be-
stimmungen erganzen, andern oder ersetzen die entsprechenden Be-
stimmungen des Teiles 1. Ist im Text dieser besonderen Bestimmungen
,Erganzung®, ,Anderung“ oder ,Ersatz‘ angegeben, dann ist die
entsprechende Anforderung, Prifung oder Erlauterung des Teiles 1 durch
den angegebenen Text zu ergdnzen, zu andern oder zu ersetzen.

Enthalten der Teil 1 oder der Teil 2 Abschnitte, die nicht in der
CEE- Publikation 10 vorhanden sind, so werden diese hier grundsétzlich
mit Doppelbuchstaben gekennzeichnet, wobei der erste Buchstabe ein ,z*
ist. Im Teil 1 werden solche Abschnitte mit za) bis zl), im Teil 2 mit zm)
bis zz) bezeichnet. Unterabschnitte, die in CEE nicht enthalten sind,
werden entweder eingeordnet, zZ82 b) 7.2oder z.B. mit § 2 b) 101 oder
fur den Teil 2 mit § 2 b) 201 getrennt bezeichnet.

Fur die VDE-Bestimmungen 0720 und 0730 wurde der gleiche Aufbau
gewahlt.

In diesen Bestimmungen werden die Einheiten gemald dem ,Gesetz
Uber Einheiten im MelRwesen* bertcksichtigt.

Ein Verzeichnis aller VDE-Bestimmungen sowie ein Verzeichnis der
Entwirfe zu VDE-Bestimmungen sind bei der VDE-Verlag GmbH,
1 Berlin 12, BismarckstralR3e 33, kostenlos erhaltlich.

81
Giltigkeit

a) Diese Bestimmungen gelten fir elektromotorisch oder -magnetisch
angetriebene Gerate fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke.

Nicht fir den normalen Hausgebrauch bestimmte Gerate, die aber trotzdem zu
einer Gefahrenquelle flur Personen werden kénnen, z.B. Geréte, die in Laden, im
Gewerbe, im medizinischen und zahnmedizinischen Bereich, soweit sie nicht
dem Geltungsbereich von VDE 0750 unterliegen, und in der Landwirtschaft
gebraucht werden, fallen ebenfalls unter diese Bestimmungen. Beispiele solcher
Gerate sind: Gerate fur Friseure, Buromaschinen, Registrierkassen und
Rasenmaher.

FUr Gerate zum Gebrauch auf Schiffen, Land- oder Luftfahrzeugen kénnen
zusatzliche Anforderungen erforderlich sein.

Kuhlgerate gehdren zum Geltungsbereich dieser Bestimmungen.

Gerate, fur die noch keine besonderen Bestimmungen im Teil 2 bestehen, und
Gerate, die nach grundlegend neuen Prinzipien gefiad, dirfen nach Teil 1
allein beurteilt werden, soweit dieser nach Art, Aufbau und Funktion der
betreffenden Gerate uneingeschrankt anwendbar erscheint. In diesem Falle
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Geréate mit elektromotorischem Antrie

mussen solche Geréate allen Anforderungen und Prifungen des Teiles 1
mindestens geniigen. Soweit bei ihnen ihrer Eigenart nach mit besonderen
Beanspruchungen zu rechnen ist, muf3 sichergestellt sein, da3 auch unter den
dadurch bedingten Umstande® 3 ,Allgemeine Anforderungen“ dieser
Bestimmungen jederzeit und uneingeschrankt erfullt ist.

Motorisch angetriebene Geréate mit eingebauten elektrischen Heizkdrpern
gehodren zum Geltungsbereich dieser Bestimmungen, der Heizteil solcher Gerate
muf3 VDE 0720 genigen.

Abgesehen von den Bestimmungen fiur elektrisches Spielzeug lassen diese
Bestimmungen besondere Gefahrenmomente unbericksichtigt, wie sie in
Kindergarten oder anderen Orten vorliegen, an denen sich kleine Kinder oder
alte oder gebrechliche Personen ohne Aufsicht aufhalten; in solchen Féllen
kénnen sich zusatzliche Anforderungen aus der Art der Anwendung ergeben,
denen Gerate nach diesen Bestimmungen nicht ohne weiteres genigen.

Plattenspieler und &ahnliche motorisch angetriebene Gerate, die in oder in
Verbindung mit elektronischen Geraten verwendet werden, werden zusammen
mit diesen Geraten nach VDE 0860 oder VDE 0860 H geprift.

Fur elektronische Einzelteile und Einrichtungen, z.B. zum Steuern, Regeln,
Messen in motorisch angetriebenen Gerdten gelten diese Bestimmungen
zusammen mit VDE 0760, 0804, 0860 oder 0860 H.

Fur Gerate zur Verwendung in explosionsgefdhrdeten Raumen gelten diese
Bestimmungen zusammen mit VDE 0170/0171.

Diese Bestimmungen gelten nicht fir:
Gerate fur ausschlielich industrielle Zwecke,
Gerate zum Gebrauch in tropischen Landern,

Gerate zur Verwendung in Raumen, in denen besondere Verhéaltnisse
auftreten, z.B. korrosive oder explosive Atmosphare (Staub, Dampf oder
Gas),

Elektrowerkzeuge, hierfir gilt VDE 0740,

selbstandige Motoren sowie Motoren fiir Olbrenner und ortsfeste Pumpen,
hierfur gilt VDE 0530,

elektromedizinische Gerate, hierfir gilt VDE 0750.

Auf das Gesetz Uber den Verkehr mit Lebensmitteln und Bedarfsgegenstanden
(Lebensmittelgesetz  vom  17.1.1936) wund die hierzu erlassenen
Durchfuhrungsverordnungen wird hingewiesen.

Auf die Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften wird
hingewiesen.

b) Diese Bestimmungen beziehen sich in erster Linie auf die Sicher-
heit. Fur die Funk-Entstorung gilt VDE 0875.
Auf das ,Gesetz Uber den Betrieb von Hochfrequenzgeraten (HFG)* vom
9. August 1949 und auf die ,Allgemeine Genehmigung fur den Betrieb von
elektrischen Geraten, Maschinen oder Anlagen nach dem Gesetz Uber den

Betrieb von Hochfrequenzgerdten vom 9. August 1949 (verkindet im
Bundesanzeiger Nr. 232 vom 13. Dezember 1966) wird verwiesen.
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§1..2 Geréate mit elektromotorischem Antrie

za) Diese Bestimmungen gelten ab 1. Marz 19%2

Daneben qilt VDE 0730 Teil 1/2.72(0730 Teil 1/2.70 mit Teil 1 f/
8.70 und Teil 1 g/2.72) zusammen mit Teil 2/2.72 (Teil 2/2.70 mit
Teil 2 h/3.71,Teil 2 1/2.72und Teil 2 j/2.72) jeweils bis zur Heraus-
gabe der entsprechenden Neufassungen der Teile 2, die durch gro-
3e Buchstaben, z.B. A, B, C, gekennzeichnet sind.

Die Ubergangsfrist wird jeweils in den Neufassungen angegeben.

§2
Begriffserklarungen

a) Angaben Uber Spannung und Strom beziehen sich auf deren Effektiv-
werte, soweit in diesen Bestimmungen nicht ausdricklich etwas ande-
res angegeben ist.

b) Im Rahmen dieser Bestimmungen werden die nachstehend aufgefiihr-
ten Begriffe mit den hier folgenden Begriffserklarungen verwendet.

1. Nennspannung ist die Spannung (bei Dreiphasen-Wechselstrom
die verkettete Spannung), fur die das Gerat vom Hersteller
bestimmt ist.

2. Nennspannungsbereich ist der Spannungsbereich, fir den das
Gerat vom Hersteller bestimmt ist und der durch seinen unteren
und oberen Grenzwert ausgedrickt ist.

3. Nennaufnahme ist die Leistungsaufnahme bei Normallast und
normaler Betriebstemperatur, fur die das Gerat vom Hersteller
bestimmt ist.

4. Nennstrom ist der Strom, fur den das Gerat vom Hersteller
bestimmt ist.

Ist auf dem Gerat kein Nennstrom angegeben, so gilt als Nennstrom im
Sinne dieser Bestimmungen der bei Normallast und Nennspannung
gemessene Strom.
5. Nennfrequenz ist die Frequenz, fur die das Gerat vom Hersteller
bestimmt ist.

1) Genehmigt vom Vorstand des VDE im Dezember 1971, bekanntgegeben in ETZ-B 1970
Heft 15 und 1972 Heft 4

Entwidklungsgang: Genehmigt: Giiltig ab: Bekanntm. in ETZ:
1. Fassung ......vcivviiiiiinninins 1931 1. 1.33 1930 S. 220;
1931 S. 617, 677, 949
1. Anderung betr. §36 ........ 7. 1935 1. 8.35 1935 S. 467, 883
2. FasSUNQ svevrvnnrnnrnnecnaninnas 8. 1954 1. 11, 55 1952 5. 330; 1955 S. 783
Anderung a betr. §§ 1, 6, 7, 8,
13, 18, 22, 25, 26, 29 .......... 7. 1959 1. 8,59 1957 S. 399; 1959 S. 526

Andervng b betr. §§ 1, 2, 4—8.
13—19, 21, 22, 24, 25, 27, 29,
32, 33 i 7. 1963 1. 8.63 1959 S. 616; 1961 S. 616;
1963 S. 514
Anderung ¢ betr. §§ 1, 7, 9, 10,
12, 13, 16, 17, 18, 19, 22, 23,

24, 25, 27 ittt ieiieanaas 9. 1969 1. 2.70 B 1966 S. 788; B 1970 5. M {1
Anderung d betr, §§ 1, 31, 32... 9. 1969 1. 2,70 B 1967 S. 394; B 1968 S.326:
B 1970 S. M 11
Anderung e betr, §§ 1,8, 24,28 .. 9.1969 1. 2.70 B 1968 S. 244; B 1970 S. M 11
Anderung f betr, §§1, 7, 8, 26 28 5. 70 1. 8. 70 B 1969 S. M 86
1970 S. M 80
Anderung g betr. $§ 1, 9, 20 31 12. 71 1. 2.72 B 1970 S. M 115
1972 S. M 15
4
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6. Nennfrequenzbereich ist der Bereich, fir den das Gerat vom
Hersteller bestimmt ist, ausgedrickt durch den oberen und unteren

Grenzwert.

7.1.

7.2.

7.3.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

Feste Anschlul3leitung ist eine biegsame Leitung mit oder ohne
Stecker, die so am Gerat befestigt ist, dal3 sie nur mit Werkzeug
entfernt werden kann.

Gerateanschluf3leitung ist eine biegsame Leitung, die mit dem
Gerat durch eine Geratesteckvorrichtung und mit dem Netz
durch einen Stecker verbunden wird. Sie ist vom Gerat ohne
Werkzeug l6sbar.

Fester Anschlul’ ist ein direkter Anschlul3 an die festverlegte
Installation, der nur mit Werkzeug l6sbar ist.

Betriebsisolierung ist die zum ordnungsgemafen Betrieb des
Gerates und zum grundlegenden Schutz gegen elektrischen Schlag
erforderliche Isolierung.

Zusatzliche Isolierung (Schutzisolierung) ist eine unabhangige,

zusatzlich zur Betriebsisolierung vorhandene Isolierung, die im

Falle des Versagens der Betriebsisolierung den Schutz gegen
elektrischen Schlag sicherstellt.

Doppelte Isolierung ist eine Isolierung, die sowohl
Betriebsisolierung als auch zusatzliche Isolierung umfal3t.

Verstarkte Isolierung ist eine verbesserte Betriebsisolierung mit
solchen mechanischen und elektrischen Eigenschaften, dal3 sie
den gleichen Schutz sicherstellt wie doppelte Isolierung.

bleibt frei.
bleibt frei.

Gerat der Schutzklasse | ist ein Gerdt mit mindestens voll
durchgefiihrter Betriebsisolierung und einer Schutzleiter-

AnschluBklemme oder einem Schutzkontakt. Soweit es zum
Anschluld mit einer flexiblen Leitung bestimmt ist, ist es entweder

mit einem Geratestecker mit Schutzkontakt oder mit einer

festangeschlossenen Leitung mit Schutzleiter ausgertstet. Falls
ein Stecker vorhanden ist, hat dieser einen Schutzkontakt.

Gerate der Schutzklasse | kdnnen Teile mit doppelter oder verstarkter
Isolierung oder mit Kleinspannung betriebene Teile enthalten.

Gerat der Schutzklasse Il ist ein Gerat mit voll durchgefuhrter
doppelter oder verstarkter Isolierung ohne Vorrichtung zum
Anschlul3 eines Schutzleiters.

Ein solches Gerat kann nach einer der folgenden Arten gebaut
sein:;

15.1. Ein dauerhaftes und im wesentlichen zusammenhangendes

Gehause aus Isolierstoff umschliel3t alle Metallteile,
ausgenommen kleine Teile, wie Leistungsschilder, Schrauben
und Nieten, die von unter Spannung stehenden Teilen durch
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eine der verstarkten Isolierung mindestens gleichwertige
Isolierung getrennt sind; solch ein Gerat wird isolier—
stoffumschlossenes Gerat der Schutzklasse Il genannt.

15.2. Innerhalb eines im wesentlichen zusammenhangenden Ge-
hauses aus Metall wird durchweg doppelte Isolierung ange-
wendet, ausgenommen dald solche Teile, bei denen doppelte
Isolierung offensichtlich nicht anwendbar ist, mit verstarkter
Isolierung versehen sind; solch ein Gerat wird metallum-
schlossenes Gerat der Schutzklasse Il genannt.

15.3. Eine Kombination der unt&b.1und 15.2 genannten Bauarten.

Das Gehause eines isolierstoffumschlossenen Gerédtes der Schutz-
klasse Il kann teilweise oder vollstandig die zusatzliche oder die
verstarkte Isolierung bilden.

Enthalt ein Gerat mit doppelter Isolierung oder verstarkter Isolierung
eine Schutzleiter-Anschlul3klemme oder einen Schutzkontakt, so gilt es
als Geréat der Schutzklasse I.

Gerate der Schutzklasse Il kdnnen mit Kleinspannung betriebene Teile
enthalten.

16. Gerat der Schutzklasse Il ist ein zum Betrieb mit Sicherheits-
Kleinspannung gebautes Gerat, das weder innere noch aul3ere
Stromkreise hat, die mit anderer Spannung arbeiten.

17.1. Kleinspannung ist eine Spannung bis 42 V zwischen Leitern
und zwischen Leitern und Erde, die einer Quelle innerhalb eines
Gerates entnommen wird, das mit Nennspannung betrieben
wird, wobei der Kleinspannungsstromkreis von anderen
Stromkreisen nur durch Betriebsisolierung getrennt ist.

17.2. Sicherheits-Kleinspannung ist eine Nennspannung bis 42 V
zwischen Leitern und zwischen Leitern und Erde und bei
Drehstrom bis 24 V zwischen Leitern und Mittelleiter, wobei
die Leerlaufspannung 50 V bzw. 29 V nicht tbersteigt.

Wird Sicherheits-Kleinspannung aus dem Netz entnommen, so muf3 dies

Uber einen Sicherheitstransformator gem@BE 0551 oder einen
Umformer mit getrennten Wicklungen vorgenommen werden.

Die angegebenen Spannungsgrenzen gelten fur den Fall, dal3 der
Sicherheitstransformator an Nennspannung angeschlossen ist.

18. Ortsveranderliches Gerét ist ein Gerat, das entweder wahrend des
Betriebes bewegt wird oder das leicht von einer Stelle zur anderen
bewegt werden kann, wahrend es an das Netz angeschlossen ist.

19. Handgerét ist ein ortsveranderliches Gerat, bei dem der Motor
einen wesentlichen Bestandteil darstellt, das dazu bestimmt ist,
wéahrend des normalen Gebrauchs in der Hand gehalten zu
werden.
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22.

23.

24.
25.

26.
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Ortsfestes Gerat ist entweder ein fest angebrachtes Gerét oder ein
Gerat, das nicht leicht von einer Stelle zur anderen bewegt werden
kann.

Hierunter werden auch solche Geréate verstanden, die im normalen
Gebrauch zwar ortsfest sind, aber z.B. zur Herstellung des
Anschlusses oder zur Reinigung begrenzt bewegbar sind.

Einbaugerét ist ein Gerat, das zum Einbau in einen Schrank, einen
Spultisch, eine vorbereitete Wandnische oder in eine ahnliche
Umgebung bestimmt ist.
Im allgemeinen haben Einbaugeréte kein allseitiges Gehause, da einige
Seiten nach dem Einbau der Sicht entzogen sind.
Normallast ist die Belastung des Gerates, die erforderlich ist, um
die unter normalen Gebrauchsbedingungen auftretenden
Beanspruchung darzustellen, wobei jeder Hinweis auf Kurzzeit-
oder Aussetzbetrieb beachtet wird; etwa vorhandene Heizkorper
werden dabei, wenn nicht anders vorgeschrieben, wie im
normalen Gebrauch betrieben.

Nennbetriebszeit ist die vom Hersteller auf dem Geréat angegebene
Betriebszeit.

Dauerbetrieb ist zeitlich unbegrenzter Betrieb mit Normallast.

Kurzzeitbetrieb ist vom kalten Zustand ausgehender Betrieb mit
Normallast fur eine bestimmte Zeitdauer. Die Pausen zwischen
den Betriebsperioden sind lang genug, das Gerat bis auf
Raumtemperatur abkthlen zu lassen.

Aussetzbetrieb ist Betrieb in einer Reihe bestimmter gleichartiger
Betriebsspiele, deren jedes aus einer Betriebsperiode bei
Normallast und einer Pause besteht, in der das Gerét leer lauft oder
abgeschaltet ist.

27.1. Auswechselbarer Teil ist ein ohne Werkzeug entfernbarer Teil.
27.2. Ausbaubarer Teil ist ein nur mit Werkzeug entfernbarer Teil.
28. Temperaturregler ist eine temperaturempfindliche Vorrichtung,

29.

30.

die — bei normalem Betrieb — die Temperatur eines Gerates oder
von Teilen desselben durch selbsttatiges Offnen und SchlieRen des
Stromkreises oder Andern des Stromes innerhalb bestimmter

Grenzen halt.

Temperaturbegrenzer ist eine Vorrichtung, die — bei anomalem

Betrieb — die Temperatur eines Gerates oder von Teilen desselben
durch selbsttatiges Offnen des Stromkreises oder Vermindern des
Stromes begrenzt und die so gebaut ist, daf3 ihre Einstellung nicht
durch den Benutzer verdndert werden kann.

Wieder  einschaltender = Temperaturbegrenzer ist ein
Temperaturbegrenzer, der den Stromflul3 selbsttatig wieder
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31.

32.

33.

34.

35.

Geréate mit elektromotorischem Antrie

herstellt, nachdem der betroffene Geréateteil gentiigend abgekuihlt
Ist.
Ruckstellbarer Temperaturbegrenzer ist ein Temperaturbegrenzer,

der von Hand zuriickgestellt oder bei dem ein Teil ersetzt werden
muf3, um den Stromflul3 wieder herzustellen.

Werkzeug ist ein Schraubendreher, eine Mlinze oder ein anderer
Gegenstand, der zum Betétigen eines Befestigungsmittels benutzt
werden kann.

Arbeitsspannung ist die Spannung, mit der das betrachtete
Teil beansprucht wird, wenn das Gerat im normalen Gebrauch mit
Nennspannung betrieben wird.

Kriechstrecke ist der kirzeste Pfad zwischen zwei leitenden

Teilen oder zwischen einem leitenden Teil und der begrenzenden

Oberflache des Gerates, gemessen entlang der Oberflache der
Isolierung.

Luftstrecke ist der kirzeste Abstand zwischen zwei leitenden
Teilen oder zwischen einem leitenden Teil und der begrenzenden
Oberflache des Gerates, gemessen durch die Luft.

§3
Allgemeine Anforderung

Gerate mussen so gebaut und bemessen sein, dal3 sie im normalen
Gebrauch zuverlassig arbeiten und keine Gefahr fur den Benutzer
oder die Umgebung bringen, auch in Fallen sorgloser Benutzung, wie
sie im normalen Gebrauch vorkommen kann.

Im allgemeinen wird die Erflllung der vorstehenden Forderung durch
die Ausfuhrung aller vorgeschriebenen Prifungen nachgewiesen.

84
Allgemeines Uber die Priufungen

a) Die Prifungen gemalf diesen Bestimmungen sind Typprufungen.

b) Wenn nicht anders angegeben, werden die Prifungen an einem
einzigen Prifling im Anlieferungszustand vorgenommen, der allen
einschlagigen Prifungen standhalten mul3.

Falls das Gerat fur verschiedene Betriebsspannungen, oder sowohl fir

Wechselstrom als auch fir Gleichstrom, fir verschiedene Drehzahlen usw.
gebaut ist, kann mehr als ein Prufling verlangt werden.

Falls die Prifung nacg 11 b)durchgefuhrt werden muf3, sind drei zusatzliche
Priflinge erforderlich.

Falls die Prafungen nach 11 za)und zb) durchgefihrt werden, sind weitere
zusatzliche Pruflinge erforderlich.

Muf3 ein Gerat der Schutzklasse Il fur die Prifungen 8&ct3und16 zerlegt
werden, so ist ein zusatzlicher Prifling erforderlich. Die Priafung von
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Einzelteilen kann die Vorlage zusatzlicher Priflinge solcher Einzelteile
erfordern. Soweit dies erforderlich ist, sind sie zusammen mit dem Gerét
einzureichen.

c) Wenn nicht anders angegeben, werden die Prifungen in der
Reihenfolge der Paragraphen des Teiles 1, Allgemeine Bestimmungen,
vorgenommen.

Vor Beginn der Prufung wird das Gerat mit Nennspannung betrieben, um
festzustellen, dal3 es einwandfrei arbeitet.

d) Die Prifungen werden in der unguinstigsten Lage des Gerates oder eines
beweglichen Teiles desselben ausgefiuhrt, die im normalen Gebrauch
vorkommen kann.

e) Werden die Priifergebnisse durch die Temperatur der umgebenden Luft
beeinfluf3t, so wird diese auf (20b) °C gehalten.

Wird die Temperatur eines Teiles durch ein temperaturempfindliches
Organ begrenzt, so wird die Raumtemperatur im Zweifelsfalle jedoch
auf (23« 2) °C gehalten.

f) Gerate, die nur fir Wechselstrom bestimmt sind, werden mit Wechsel-
strom und bei der etwa angegebenen Nennfrequenz gepruft; Gerate, die
nur fur Gleichstrom bestimmt sind, werden mit Gleichstrom geprft.

Gerate, die fur mehr als eine Nennspannung oder fir Wechselstrom und
Gleichstrom bestimmt sind, werden mit der ungunstigsten Spannung
und Stromart geprift.

Bei Geraten, auf denen ein Nennspannungsbereich angegeben ist, wird
— soweit die Nennspannung mit einem bestimmten Faktor zu
multiplizieren ist —

die obere Grenze des Nennspannungsbereiches zugrunde gelegt,
wenn der Faktor grof3er als 1 ist,

die untere Grenze des Nennspannungsbereiches zugrunde gelegt,
wenn der Faktor kleiner als 1 ist.

Bei der Prufung von Geréten, die nur fur Gleichstrom bestimmt sind, ist
der mogliche Einflu3 der Polaritdt auf die Funktion des Gerates zu
beachten.

Gerate fur Wechselstrom, auf denen keine Nennfrequenz angegeben ist,
werden mit 50 Hz geprift.

Geréate, auf denen ein Nennfrequenzbereich angegeben ist, werden nur
dann mit 50 Hz geprift, wenn diese Frequenz innerhalb des Bereiches
50 oder 60 Hz liegt; ansonsten werden sie mit der unginstigsten
Frequenz innerhalb des Nennbereiches gepruft.
Sind Geréate fur mehr als eine Nennspannung oder flr einen
Nennspannungsbereich gebaut, so kann es erforderlich werden, einige
Priafungen mehr als einmal vorzunehmen, um die ungunstigste Spannung zu
ermitteln. FUr die Prafungen wird diese unglnstigste Spannung als
Nennspannung des Gerates angesehen.
g) Gerate, fur die auswechselbare Zubehdarteile erhaltlich sind, werden mit
dem im Zubehor-Verzeichnis des Herstellers aufgeflhrten Zubehors
gepruft, das die ungunstigsten Ergebnisse bringt.
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h) In den Geraten etwa eingebaute Heizkdrper werden, soweit nicht anders
vorgeschrieben, an eine getrennte Stromquelle angeschlossen und ge-
man VDE 0720 gepruft.

Kann der Heizkdrper im normalen Gebrauch nur bei laufendem Motor
benutzt werden, so wird er bei laufendem Motor geprift. Kann der
Heizkorper auch bei nichtlaufendem Motor benutzt werden, so werden
die Prifungen bei laufendem oder bei nichtlaufendem Motor

vorgenommen, je nachdem, was ungunstiger ist.

i) Gerate, die mit einem Temperaturregler, einem sonstigen Regler oder
einer &hnlichen Vorrichtung ausgeristet sind, werden bei der ungin-
stigsten Einstellung dieser Vorrichtungen geprtift, falls diese durch den
Benutzer geandert werden kann.

Dies gilt stets, wenn die Vorrichtung ohne Werkzeug zugénglich ist, gleich ob
die Einstellung von Hand oder mit Werkzeug verandert werden kann; ist sie mit

Werkzeug zuganglich, so gilt dieser Abschnitt nur, wenn ihre Einstellung von
Hand verandert werden kann.

Geeignetes Plombieren, Vergiel3en oder Versiegeln gilt als ausreichend, die
Veréanderbarkeit der Einstellung zu verhindern.

]) Einbaugerate werden gemall den Anweisungen des Herstellers einge-
baut.

k) Geréate, die zur Benutzung mit einer festen Anschluf3leitung bestimmt
sind, werden mit an das Gerat angeschlossener Leitung gepruft.

l) Enthalt Teil 2, Besondere Bestimmungen, Angaben fir die Normallast,
so wird das Gerat ohne Rucksicht auf eine etwaige Aufschrift hinsicht-
lich Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb gemal diesen Angaben belastet, es
seidenn, dal} die Bauart des Gerates das Auftreten solcher Bedingungen
im normalen Gebrauch verhindert.

m) Wenn zu Geréaten, die fur den Betrieb mit Sicherheits-Kleinspannung
bestimmt sind, der speisende Transformator mitgeliefert wird, werden
sie zusammen mit diesem gepruft.

n) Beiden Prufungen gemal d&h8, 16, 25und27 werden Teile, die von
unter Spannung stehenden Teilen durch doppelte oder verstarkte Isolie-
rung getrennt sind, nicht als Teile angesehen, die im Fehlerfall unter
Spannung geraten kénnen; die Verbindung von berihrbaren Metalltei-
len mit einer Schutzleiterklemme oder einem Schutzkontakt entbindet
nicht von der Durchfiihrung dieser Prifungen.

0) Enthalten Gerate der Schutzklasse | Teile mit doppelter oder verstarkter
Isolierung, so werden diese auch nach den einschlagigen Bestimmun-
gen fur Gerate der Schutzklasse 1l geprft.

In gleicher Weise werden Teile von Geraten der Schutzklasse | oder I,

die mit Sicherheits-Kleinspannung betrieben werden, auch nach den

einschlagigen Bestimmungen fur Gerate der Schutzklasse Il gepruft.
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85
Nennwerte

a) Als hochste Nennspannung dirfen verwendet werden:

250V fir ortsveranderliche Einphasen-Wechselstromgerate
und fur ortsveranderliche Gleichstromgeréate,

440 V fur alle anderen Gerate.
Prifung: Besichtigung der Aufschriften.

Diesen Bestimmungen liegt die Annahme zugrunde, dafR die Spannung
zwischen Netzleitern und Erde im normalen Gebrauch 250 V nicht
Uberschreitet.

8§86
Einteilung der Gerate

a) Die Gerate werden unterteilt:

1. nach der Art des Schutzes gegen elektrischen Schlag in:
Gerate der Schutzklasse |,
Gerate der Schutzklasse II,
Gerate der Schutzklasse llI;

2. nach der Art des Schutzes gegen Feuchtigkeit in:
abgedeckte Gerate,
tropfwassergeschitzte Gerate,
spritzwassergeschutzte Gerate,
wasserdichte Gerate.

87
Aufschriften und Hinweise

a) Die Gerate missen mit nachstehenden Aufschriften versehen sein:
Nennspannung(en) oder Nennspannungsbereich(e) in Volt,
Symbol fur Stromart, falls erforderlich,

Nennfrequenz oder Nennfrequenzbereich in Hertz, es sei denn,
das Gerét ist nur fur Gleichstrom oder nur fir Wechselstrom
der beiden Frequenzen 50 Hz und 60 Hz bestimmit.
Nennaufnahme in Watt oder Kilowatt, falls sie Uber 25 Watt
liegt,

Nennstrom der zugeho6rigen Sicherung in Ampere, falls
erforderlich (siehe 8 99 b), es geniigt auch eine Angabe in der
Gebrauchsanweisung,

Ursprungszeichen (Firmenname oder Warenzeichen);
Modell- oder Typzeichen,

Nenn-Betriebszeit oder Nenn-Betriebszeit und Nenn-Ruhezeit in
Stunden, Minuten oder Sekunden, falls erforderlich,

Symbol fur Gerate der Schutzklasse Il, falls zutreffend,
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Symbol fur die Art des Schutzes gegen Feuchtigkeit, falls héher
als abgedecktes Gerat.

Bei Geraten fur festen Anschluf3, die mehr als eine Anschlul3-
leitung besitzen, missen Abdeckungen die Zugang zu den An-
schluBklemmen ermdglichen, mit folgendem Hinweis versehen
sein:

,vor Entfernen alle Anschliisse spannungsfrei machen.”

Gerate fur Stern-Dreieck-Anschlufd missen deutlich mit den beiden Nenn-
spannungen gekennzeichnet sein (z.B. 22880 ).

Zusatzliche Aufschriften, die keinen AnlalR zu MiRverstandnissen geben, dirfen

angebracht werden.

Tragt der Motor eines Gerates eigene Aufschriften, so missen die Aufschriften

des Gerétes und des Motors derart sein, dal’ kein Zweifel Uber die Nennwerte
und den Hersteller des Gerates selbst moglich ist.

Bei Geraten mit mehr als einem Motor gilt als Nennaufnahme
die gesamte Nennaufnahme aller Motoren, die gleichzeitig
betrieben werden kénnen.

Bei Geraten mit eingebauten Heizkorpern gilt als Nennauf-

nahme die gesamte Nennaufnahme des Motors (der Motoren)
und des Heizkorpers (der Heizkorper), die gleichzeitig betrieben

werden kdénnen.

Auf den Geraten mussen zusatzlich die Leistungen fur Heizkor-
per angegeben werden.

b) Bei Geraten mit eingebauten Heizkdrpern missen diese zusatzlich
die in VDE 0720 fur die Heizkdrper geforderten Aufschriften
tragen.

c) Auf Geraten fur Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb missen die Nenn-
Betriebszeit oder die Nenn-Betriebszeit und Nenn-Ruhezeit ange-
geben sein, falls nicht die Betriebszeit entweder durch die Bauart
begrenzt ist oder der in Teil 2, Besondere Bestimmungen, festgeleg-
ten Normallast entspricht.

Angaben betreffend Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb missen dem
normalen Gebrauch entsprechen.

Aussetzbetrieb mufd durch Angabe der Nenn-Betriebszeit vor der
Angabe der Nenn-Ruhezeit, beide durch einen schragen Strich ge-
trennt, bezeichnet werden.

d) Wenn das Gerat auf verschiedene Nennspannungen oder verschie-
dene Nennaufnahmen einstellbar ist, muf die Spannung oder die
Aufnahme, auf die es eingestellt ist, leicht und deutlich erkennbar
sein.

Dies gilt nicht fir Gerate mit Stern-Dreieck-Anschluf3.

Bei Geraten, bei denen die Spannungs-Einstellung nicht haufig geandert werden
mul3, genugt es, wenn die Nennspannung oder die Nennaufnahme, auf die das
Gerat eingestellt ist, einem daran befestigten Schaltbild entnommen werden
kann; dieses Schaltbild kann an der Innenseite der Abdeckung angebracht sein,
die zum Anschlul3 der Netzleiter abgenommen werden mulf3.
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Das Schaltbild darf z.B. auf kraftigem Papier wiedergegeben sein, das an die
Abdeckung genietet oder geklebt ist, aber nicht auf einem dem Geréat lose
beigegebenen Zettel.

e) Bei Geraten, die mit mehr als einer Nennspannung oder mit einem
Nennspannungsbereich gekennzeichnet sind, mul3 die Nennauf-
nahme, falls sie 25 W Uberschreitet, fur jede Spannung oder fir
jeden Spannungsbereich angegeben werden.

Der obere und der untere Grenzwert der Nennaufnahme muf} so
auf dem Gerat angegeben sein, dal3 die Beziehung zwischen
Spannung und Aufnahme eindeutig ist. Betragt der Unterschied
zwischen den Grenzen eines Spannungsbereiches nicht mehr als
10 % des Mittelwertes dieses Bereiches, dann darf sich die Angabe
der Nennaufnahme auf diesen Mittelwert beziehen.

f) Werden Abklrzungen oder Bildzeichen verwendet, so miussen die
nachstehenden benutzt werden:

Voll - e Vv

Ampere ...................................... A

Hertz .. - e e Hz

Watlt e e e W

Kilowatt .. - e kKW

Mikrofarad .. .-.- - i e e uF

LiteT - i e e e 1

NeWlOl - - -ttt tiananennnns N

Kilogramm .................................. kg

Newton je Quadratzentimeter ................ N/cm?®

Kilogramm je Quadratzentimeter ............ kg/cm?

Stunde - - i s e, h

Minute ... . e e e min

Sekunde .- - e s

Wechselstrom .. ..ot i ~

Dreiphasen-Wedhselstrom .................... 3~

Dreiphasen-Wechselstrom mit Mittelleiter .. 3N~

Gleichstrom .- - i i e —

Nennstrom der zugehdrigen Sicherung ... --- ..A

Geriit der Schutzklasse II @

tropiwassergeschiitzte Bauart ................ 4 (ein Tropfen)

spritzwassergeschiitzte Bavart .............. &(ein Tropfen
im Dreieck)

wasserdichte Bauart ................. ..o $ ) (zwei Tropien)

Das Bildzeichen fur die Stromart mufd3 unmittelbar hinter der An-
gabe der Nennspannung angebracht sein.

Die Abmessungen des Bildzeichens fur Gerate der Schutzklasse |l
mussen so sein, dal} die Seitenlange des aul3eren Quadrates etwa
zweimal so grol} ist wie die des inneren Quadrates. Die Seitenlange
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des aufleren Quadrates soll nicht kleiner sein als 5 mm. Wenn die
gro3te Abmessung des Gerates 15 cm nicht Uberschreitet, kbnnen
die Abmessungen des Bildzeichens proportional verkleinert

werden; die Seitenlange des aufleren Quadrates darf aber nicht
kleiner als 3 mm sein.

Das Bildzeichen fir Geréate der Schutzklasse Il muf so angebracht
sein, dal3 seine Zugehorigkeit zu den technischen Angaben
offensichtlich ist und eine Verwechslung mit dem Herstellerzeichen

unwahrscheinlich ist.

g) AnschluRklemmen, die ausschliel3lich fir den Mittelleiter bestimmt
sind, missen durch den Buchstaben N gekennzeichnet sein. Wahl-
weise darf auch die Bezeichnung Mp verwendet werden.

Schutzleiter-Anschlu3klemmen missen durcho gekennzeichnet
sein. Wahlweise darf auch. verwendet werden.

Diese Kennzeichnungen durfen nicht auf Schrauben, entfernbaren
Unterlegscheiben oder anderen Teilen angebracht sein, die beim
Anschlul® der Leitungen fortgelassen werden kdnnten.

h) Geréate zum Anschlul3 an mehr als 2 Netzleiter missen, soweit die
richtige Anschlu3weise nicht offensichtlich ist, mit einem am Gerét
befestigten Schaltbild versehen sein.

Es gilt als ausreichend, wenn die AnschlulZklemmen fir die Netzleiter durch auf
die Klemmen zeigende Pfeile gekennzeichnet sind. Der Schutzleiter gilt nicht
als Netzleiter.
Bei Geraten fur Stern-Dreieck-Schaltung mufl3 das Schaltbild
zeigen, wie die Wicklungen anzuschlief3en sind.
Das Schaltbild darf das in d) erwahnte sein.

I) Schalter missen so gekennzeichnet oder angeordnet sein, dal3 klar
erkennbar ist, welchen Geréteteil sie schalten, soweit diese Zuord-
nung nicht offensichtlich ist.

Derartige Kennzeichnungen muissen, soweit wie mdglich, ohne
Kenntnis von Sprachen, nationalen Normen oder &hnlichem
verstandlich sein.

j) Die verschiedenen Stellungen von Regeleinrichtungen und die der
Schalter ortsfester Gerate mussen durch Zahlen, Buchstaben oder
andere sichtbare Mittel gekennzeichnet sein.

Die ,Aus“-Stellung darf durch das Wort ,Aus” allein gekenn-
zeichnet sein.

Werden zur Kennzeichnung der verschiedenen Stellump Ziffern
verwendet, so mul3 die ,Aus“-Stellung durch die Zifer O und die
Stellung fur hohere Leistung, Aufnahme, Geschwindigit,
Kuhlwirkung usw. durch eine hdhere Ziffer gekennzethnet werden.
Die Ziffer O darf fur keine andere Kennzeichnung verwendet
werden.

Die Stellung der beweglichen Kontakte eines Schalters muf3 mit den
Kennzeichnungen der verschiedenen Stellungen des Betatigungs-
organs ubereinstimmen.

Die Kennzeichnung der Stellungen des Betatigungsorganes braucht sich nicht
auf dem Schalter oder Regler selbst zu befinden.
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k) Auf Temperaturreglern, Regelvorrichtungen u. dgl., die bei der
Installation oder im normalen Gebrauch einzustellen sind, missen
die Verstellrichtungen fiur die Zunahme oder Abnahme des einge-
stellten Wertes angegeben sein.

Die Kennzeichnung + und — gilt als ausreichend.

l) Sind bei der Installation des Gerates besondere Vorsichtsmal3nah-
men zu treffen, so missen deren Einzelheiten in einer Anweisung
angegeben sein, die dem Gerét beiliegt.

Ist ein ortsfestes Geréat nicht mit einer festen Anschluf3leitung und
einem Stecker oder einem anderen Mittel ausgerustet, das seine
Abtrennung vom Netz mit mindestens 3 mm Kontaktdffnung jedes
Poles gestattet, dann mul3 die Anweisung fordern, daf3 eine solche
Trennvorrichtung in der Installation vorzusehen ist.
Besondere MalRnahmen konnen z.B. bei verdecktem Einbau oder bei
Einbaugeraten notwendig sein.
Damit beim Einbau die zum Erfullen der vorstehenden Forderungen nétigen
Voraussetzungen sichergestellt sind, muf3 die Anweisung von Einbaugeraten
klare Angaben Uber folgendes machen:
Abmessungen des fur das Gerat vorzusehenden Raumes,
Abmessungen und Lage der Aufstellungs- und Befestigungsmittel in diesem
Raum,
Mindestabstande zwischen den verschiedenen Teilen des Geréates und den
umgebenden Mdbelteilen,
Mindestabmessungen von Belilftungséffnungen und deren richtige
Anordnung,
Anschluld des Gerates an das Netz und Zwischenverbindung einzelner etwa
vorhandener Bauteile.
Als Trennvorrichtungen gelten Schalter (ausgenommen Mikroschalter),
LS-Schalter und Schitze mit einer Kontaktdéffnung von wenigstens 3 mm.
m) Gebrauchsanweisungen mussen in der offiziellen Sprache des Lan-
des abgefaldt sein, in dem das Geréat verkauft werden soll.

Etwa benutzte Bildzeichen missen so gewahlt werden, wie in diesen
Bestimmungen angegeben.
Prufung zu a) bis m): Besichtigung.

n) Die Aufschriften missen leicht lesbar und dauerhatft sein.

Die in den Abschnitten a) bis e) genannten Aufschriften missen auf
einem Hauptteil des Gerates angebracht sein.

Aufschriften auf festangebrachten Gerdten missen von aul3en
deutlich erkennbar sein, nachdem diese fur den normalen
Gebrauch befestigt sind, ggf. nach Entfernen einer Abdeckung.

Die Aufschriften anderer Gerate missen von aul3en deutlich
erkennbar sein, ggf. nach Entfernen einer Abdeckung; bei orts-
veranderlichen Geraten mul3 diese Abdeckung ohne Werkzeug
entfernbar sein.

Bei ortfesten Geraten dirfen die Aufschriften nur unter einer
Abdeckung angebracht werden, wenn diese sich in der Nahe der
AnschluBklemmen fir die auf3eren Zuleitungen befindet.
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Aufschriften auf und Kennzeichnungen von Schaltern, Tempera-
turreglern, Temperaturbegrenzern und anderen Regeleinrich-
tungen missen in deren Nahe angebracht sein; sie durfen nicht auf
abnehmbaren Teilen angebracht sein, wenn diese so wieder auf-
gesetzt werden konnen, dal3 die Kennzeichnung zu Irrtimern
fahrt.

Prifung: Besichtigung, sowie je 15 s langes Reiben der Aufschriften
von Hand mit einem wassergetrédnkten und einem benzingetrénkten
Stofflappen.

Nach allen in diesen Bestimmungen vorgeschriebenen Prifungen
mussen die Aufschriften noch leicht lesbar sein; Bezeichnungsschilder
durfen sich nicht leicht entfernen lassen und dirfen keine Krauselung
zeigen.
Bei der Beurteilung der Dauerhaftigkeit der Aufschriften wird der Einflu3 des
normalen Gebrauches auf diese in Betracht gezogen. Aufschriften mit Farbe

oder Einbrennlacken auf Behéltern, die regelmafiig gereinigt werden, gelten z.B.
nicht als dauerhaft.

za)Fur Gerate, die diesen Bestimmungen entsprechen, erteilt die VDE-
Prifstelle gemalf inrer Prifordnung die Berechtigung zum Anbrin-
gen des VDE-Verbandszeichens..

Naheres sieh€DE 0024, Prifstelle und Prifzeichen des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker (VDE) e.V.".

§8
Schutz gegen elektrischen Schlag

a) Gerate missen so gebaut und umschlossen sein, daf3 nach Anschluf3
und bei Betrieb wie im normalen Gebrauch und in allen Ge-
brauchslagen angemessener Schutz gegen zufélliges Beriihren
unter Spannung stehender Teile und — bei Geraten der Schutz-
klasse Il — nur durch Betriebsisolierung von unter Spannung
stehenden Teilen getrennter Metallteile sichergestellt ist. Dies gilt
fur alle Stellungen des Gerates, wenn es wie im normalen Gebrauch
angeschlossen und betrieben wird, selbst nach Offnen von Turen,
Deckeln, Einschiben und dergleichen und nach Entfernen aus-
wechselbarer Teile aul3er Lampen. Bei Lampen muf3 beim Ein- und
Ausdrehen der Beruhrungsschutz sichergestellt sein.

Falls der Hersteller den Benutzer anweist, im normign Gebrauch
oder bei der Wartung durch den Benutzer ein Teil zientfernen, wird
dieses Teil als auswechselbares Teil angesehen, delvenn ein
Werkzeug fir die Entfernung dieses Teiles benutzt erden muf3.

Die Gehause durfen nur Offnungen haben, die fir die Benutzung

und den Betrieb des Gerates notwendig sind und die keinen Zugang
zu unter Spannung stehenden Teilen erlauben.

Teile, die Schutz gegen zufélliges Berihren unter Spannung
stehender Teile sicherstellen, dirfen nicht ohne Werkzeug entfernt
werden konnen und diese Teile durfen sich bei einer Zugkraft von

50 N nicht aus ihrer Lage entfernen lassen.
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Der geforderte Schutz gegen zufalliges Beriihren unter Spannung
stehender Teile darf nicht von den isolierenden Eigenschaften von
Lack, Emaille, Papier, Baumwolle, Oxydschichten auf Metallteilen,
Perlen und Vergulimassen abhéngen.

Falls nicht anders angegeben, gelten Teile bei Geraten der Schutz-
klasse Ill, die unter Sicherheits-Kleinspannung stehen, als unter
Spannung stehende Teile.

Die vorstehenden Forderungen schlielen das Verwenden von Schraub-

sicherungen und Schraub-LS-Schaltern aus, die ohne Werkzeug zuganglich
sind.

Selbsthartende Harze gelten nicht als Vergu3masse.

Prifung: Besichtigung und Prifung mit dem Tastfinger gefkalzl.

Der Tastfinger muf3 so beschaffen sein, dal alle Einzelglieder nur in der
g_Ie(ijchen Richtung, bezogen auf die Fingerachse, umb8®eglich

sin

Bei Offnungen in Geraten der Schutzklasse Il, bei Geraten der
Schutzklasse | auch bei Offnungen in Metalltellen die nicht mit der
Schutzleiter-AnschluRklemme oder einem Schutzkontakt verbunden
sind, wird zusatzlich eine Prifung mit dem Prifstift gengad 2
vorgenommen. Offnungen von Steckdosen, die Zugang zu
Kontaktbuchsen oder dergleichen erméglichen, sind von dieser Prifung
ausgenommen.

Tastfinger und Prufstift werden ohne merkbare Kraft in jeder moglichen
Lage angewendet. Gerdte mit einer Masse Uber 40 kg, die
normalerweise auf den Fuf3boden gestellt werden, werden bei der
Prifung jedoch nicht gekippt.

Gerate zur Wandmontage werden im Anlieferungszustand gepruft.

Bei Offnungen, durch die dieser Tastfinger nicht eindringt, wird eine
weitere Prifung mit einem geraden, gelenklosen Tastfinger gleicher
Abmessungen vorgenommen, der mit einer Kraft von 30 N angewendet
wird; dringt dieser Tastfinger dabei mehr als 20 mm ein, so wird die
Prufung mit dem Tastfinger nad&ild 1 wiederholt, der dann jedoch
erforderlichenfalls durch die Offnung gezwangt wird.

Zur Kontaktanzeige wird eine elektrische Anzeigevorrichtung benutzt.

Es darf weder moglich sein, mit dem Tastfinger unter Spannung

stehende Teile zu berlhren, noch solche Teile, die nur mit Lack,

Emaille, Papier, Baumwolle, Oxydfilmen, Perlen oder Vergul3masse

isoliert sind, noch metallteile in Geraten der Schutzklasse II, die von

unter Spannung stehenden Teilen nur durch Betriebsisolierung getrennt
sind.

Es darf nicht mdglich sein, blanke unter Spannung stehende Teile mit
dem Pruifstift gemaBild 2 zu berihren.

Teile, die sich nicht aus ihrer Lage entfernen lassen dirfen, werden an
beliebigen Stellen mit einer Zugkraft von 50 N abzuziehen versucht.
Die Anwendung der Zugkraft kann z. B. mit einer Saugvorrichtung
geschehen.
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Es wird empfohlen, zur Kontaktanzeige eine Lampe und eine Spannung von
mindestens 40 V zu benutzen.

Die Prufung der Gerate zur Wandmontage im Anlieferungszustand bedeutet
nicht, dal3 solche Gerate vollstdndig umschlossen sein missen, wenn die
Betriebsisolierung, ausgenommen bei Geraten der Schutzklasse I1l, den
erforderlichen Schutz gegen elektrischen Schlag bildet.

Bei Geraten mit bewegbaren Vorrichtungen, z.B. Riemenspannvorrichtungen,
wird die Prufung bei ungunstigster Stellung dieser Vorrichtung innerhalb ihres

Verstellbereiches vorgenommen, erforderlichenfalls auch bei abgenommenem
Riemen.

b) Bei nicht nach Schutzklasse Ill gebauten Geraten zur Haut- oder
Haarbehandlung missen Metallteile, die im normalen Gebrauch
mit der Haut oder dem Haar von Personen oder Tieren in Berih-
rung kommen, von unter Spannung stehenden Teilen durch dop-
pelte oder verstarkte Isolierung getrennt sein und dirfen nicht an
den Schutzleiter angeschlossen werden.

Bei Geraten der Schutzklasse Il zur Haut- oder Haarbehandlung
darf als hochste Sicherheits-Kleinspannung nur 24 V verwendet
werden.
Prifung: Besichtigung und die flr doppelte und verstarkte Isolierung
vorgeschriebenen Prifungen.

c) Beinicht nach Schutzklasse Il gebauten Geraten miissen biegsame
Wellen, die im normalen Gebrauch angefaldt werden, gegeniber
Motorwellen durch geeignete Isolierstoff-Kupplungen isoliert sein.

Prufung: Besichtigung und die fur die zusatzliche Isolierung vorge-
schriebenen Prufungen.

d) Leitende Flussigkeiten, die im normalen Gebrauch berihrt werden
kénnen, diurfen nicht in direktem Kontakt mit unter Spannung, au-
Ber unter Sicherheits-Kleinspannung bis 24 V stehenden Teilen
sein, bei Geréaten der Schutzklasse Il mit der Betriebsisolierung
oder mit Teilen, die von unter Spannung stehenden Teilen nur
durch Betriebsisolierung getrennt sind.

e) Achsen von Betatigungsknopfen, -griffen, -hebeln und dergl. duir-
fen nicht unter Spannung stehen.

Es handelt sich hierbei um Achsen, die nach Entfernen der Kndpfe, Griffe, Hebel
u. dgl. berthrbar werden.

f) Bei nicht nach Schutzklasse Il gebauten Geraten missen Knopfe,
Griffe und Hebel, die im normalen Gebrauch gehalten oder betétigt
werden, entweder aus Isolierstoff bestehen oder zuverlassig mit
Isolierstoff umkleidet sein, falls ihre Achse oder Befestigung im Fal-
le eines Isolationsfehlers unter Spannung geraten kann.

Bei ortsfesten Geraten bezieht sich die Forderung nach Isolierung
nur auf Knopfe, Griffe und Hebel elektrischer Bauteile; fiir andere
Knopfe, Griffe und Hebel gilt sie nur, wenn diese nicht zuverlassig
mit einer Schutzleiter-Anschluf3klemme oder einem Schutzkontakt
verbunden, oder nicht von unter Spannung stehenden Teilen durch
geerdete Metallteile getrennt sind.

Prufung zu d) bis f): Besichtigung.
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g) Bei nicht nach Schutzklasse Il gebauten Geraten missen Hand-
griffe, die im normalen Gebrauch dauernd in der Hand gehalten
werden, so geformt sein, daf’ bei normaler Umfassung eine zufallige
BerUhrung der Hand des Benutzers mit Metallteilen, die im Falle
eines Isolationsfehlers unter Spannung geraten kdnnen, unwahr-
scheinlich ist.

Prufung: Besichtigung und Handprobe.

h) Kondensatoren dirfen nicht mit berihrbaren Metallteilen von Ge-
raten der Schutzklasse Il verbunden sein; Metallgeh&use von Kon-
densatoren mussen in diesem Falle von berihrbaren Metallteilen
durch zuséatzliche Isolierung getrennt sein.

Prufung: Besichtigung und die fur zusatzliche Isolierung vorge-
schriebenen Prufungen.

1) Gerate, die zum Anschlul3 mit einem Stecker bestimmt sind, mus-
sen so beschaffen sein, dal? bei ihrem normalen Gebrauch keine Ge-
fahr eines elektrischen Schlages durch geladene Kondensatoren
bestent.

Prifung: Das Gerat wird 10mal an eine Stromquelle mit Nennspannung
oder einer dem oberen Grenzwert des Nennspannungsbereiches
entsprechenden Spannung angeschlossen.

Ein etwa vorhandener Gerateschalter wird in die ,Aus“-Stellung
gebracht und das Gerat durch Ziehen des Steckers von der Stromquelle
getrennt.

Eine Sekunde nach der Trennung wird die Spannung zwischen den
Steckerstiften mit einem Instrument gemessen, das diese Spannung
nicht nennenswert beeinfluf3t.

Die Spannung darf nicht mehr als 34 V betragen. Die Prufung wird nur
durchgefihrt, wenn der Nennwert der Kapazitat des Kondensators
0,1 mF Ubersteigt.

za)Bei Geraten der Schutzklasse | oder Il durfen unter Sicherheits-
Kleinspannung bis 24 V stehende Teile oder leitende Flissigkeiten
berthrbar sein.

Bei solchen Stromkreisen darf ein Pol direkt oder Uber leitende
Flissigkeiten mit dem Geh&use oder berihrbaren Metallteilen des
Gerates verbunden sein.

Prifung:

Besichtigung und falls erforderlich Prifung des Transformators nach
VDE 0551

zb)Werden Anschliisse geladener Kondensatoren beim Offnen von
Turen oder Abdeckungen, die ohne Werkzeug betatigt werden
konnen, berthrbar, so missen die Kondensatoren beim Offnen der
Turen oder Abdeckungen allpolig vom Netz getrennt werden, d.h.
die Schalter missen eine Kontaktoffnungsweite von mindestens
3 mm haben und die Ladungsenergie des Kondensators darf nicht
mehr als 0,01 J betragen.
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Prifung:
Besichtigung und falls erforderlich Bestimmung der Ladungsenergie.

89
Anlauf

a) Motoren mussen unter allen normalen Spannungsverhéaltnissen an-
laufen, die im Gebrauch vorkommen kénnen.

Fliehkraft- oder andere selbsttatige Anla3schalter miissen zuver-
l&ssig und ohne zu flattern arbeiten.

Von Hand anzuwerfende Motoren durfen beim Anwerfen in fal-
scher Richtung keine Gefahr verursachen.

Prifung: Das Gerat wird mit der fir den Anlauf unginstigsten bei
normalem Gebrauch vorkommenden Last 10mal bei 0,85facher
Nennspannung angelassen, wobei etwaige Regelvorrichtungen wie im
normalen Gebrauch eingestellt sind.

Mit einem Fliehkraft- oder einem anderen selbsttatigen Anlal3schalter
ausgestattete Gerate werden aul3erdem 10mal bei 1,1facher Nenn-
spannung angelassen.

Von Hand anzuwerfende Motoren werden in richtiger und, wenn
maoglich, auch in falscher Richtung angeworfen.

In allen Fallen darf das Gerat nicht schadhaft werden.

b) Der Anlaufstrom darf eine flinke Sicherung nicht zum Abschmel-
zen bringen, deren Nennstrom so gewahlt wird,

dalR er den Angaben auf dem Geréat entspricht, falls dort der
Nennstrom einer vorzuschaltenden Sicherung angegeben ist,
oder 10 A, falls dort kein Nennstrom der vorzuschaltenden Si-
cherung angegeben ist.

Prifung: Das Gerat wird mit einem Silberdraht von 85 mm Lange
und einem Durchmesser gemal Tabelle 1 in Reihe geschaltet.

Tabelle 1
Durchmesser des Silberdrahtes
N t
d:rngisd:::mg om mm
A Anlaufzeit Anlaufzeit
bisls uber | s
10 0,29 0,39
16 0,39 0,52
20 0,46 0,60
25 0,53 0,66

Der Draht hat einen Silbergehalt von mindestens 99,9 %. Er wird
langs der Mittellinie eines Gehauses mit den Innenmalien
80 mmx 80 mmx 150 mm horizontal ausgespannt.
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Das Geréat wird in der fur den Ablauf unglnstigsten, unter normalen
Betriebsbedingungen vorkommenden Weise belastet. Etwa einge-
baute Heizkdrper werden eingeschaltet, jedoch nicht an eine ge-
trennte Stromquelle angeschlossen.

Das Gerat wird dann 10mal bei 0,9facher Nennspannung und 10mal
bei 1,1facher Nennspannung angelassen. Der Zeitabstand zwischen
aufeinanderfolgenden Anlaufvorgdngen mufd lang genug sein, um

uberméafige Erwarmung zu vermeiden, er muf3 aber mindestens
5 min betragen.

Bei der Prufung darf der Silberdraht nicht abschmelzen;
Uberlastschutzvorrichtungen dirfen nicht ansprechen.

Die Stromquelle muf3 so gewahlt werden, dald bei der Prifung kein
wesentlicher Spannungsabfall auftritt.

§10
Aufnahme
a) Bei Nennspannung und Normallast darf die Aufnahme des Gerates

die Nennaufnahme um nicht mehr als den in der Tabelle 2 angege-
benen Betrag tUberschreiten.

Prifung: Messen der Gerateaufnahme bei Nennspannung und Nor-
mallast, sobald sie einen konstanten Wert erreicht hat.

Tabelle 2

Nennaut&?hme w Abweichung

bis 333 + 10W
iiber 33,3bis 150 -+ 30%
tiber 150 bhis 300 4+ 45W
tiber 300 + 15%

Bei veranderlicher Last wird die Aufnahme mit einem Wattstun-
denzéhler als Mittelwert der Aufnahme wéhrend eines reprasentativen
Betriebsspieles bestimmit.

Bei Geraten fur einen oder mehrere Nennspannungsbereiche wird die Prifung
beim oberen und unteren Grenzwert der Bereiche vorgenommen. Bezieht sich
die Angabe der Nennaufnahme auf den Mittelwert des entsprechenden
Spannungsbereiches, so wird die Prifung bei einer diesem Mittelwert

entsprechenden Spannung vorgenommen.

§11
Erwarmung

a) Gerate und deren Umgebung diurfen im normalen Gebrauch keine
Ubermafigen Temperaturen annehmen.

Prifung: Messen der Temperaturerhdhung der verschiedenen Teile
unter folgenden Bedingungen:
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Handgerate werden in normaler Gebrauchslage in ruhender Luft
aufgehangt.

Einbaugerate werden wie vom Hersteller angegeben eingebaut; dazu
wird mattschwarz gestrichenes Sperrholz, etwa 20 mm dick, verwendet.

Gerate, die im normalen Gebrauch auf dem FuRboden oder einem Tisch
benutzt werden, werden auf eine mattschwarz gestrichene Sperrholz-
unterlage gestellt.

Gerate, die normalerweise an der Wand oder der Decke befestigt
werden, werden an einer mattschwarz gestrichenen Sperrholzwand oder
-decke angebracht.

Die Temperaturerhbhungen der Wicklungen werden nach der
Widerstandsmethode, andere Temperaturerh6hungen mittels fein-
drahtiger Thermoelemente bestimmt, die so gewéahlt und angebracht
werden, dald ihr Einfluld auf die Temperatur des zu priifenden Teiles so
gering wie moglich ist.

Die Thermoelemente zur Bestimmung der Temperaturerhéhung der
Auflageflache werden auf der Rickseite von kleinen geschwarzten
runden Kupfer- oder Messingscheiben von 15 mm Durchmesser und
1 mm Dicke angebracht, die mit der Oberflache bindig sind. Soweit
maoglich, wird das Geréat so aufgestellt, daf3 Teile, die wahrscheinlich die
hochste Temperatur annehmen, die Scheiben berihren.

Die Temperaturerhbhung von Handgriffen, Kndpfen und dergl. wird an
jeder Stelle der Oberflache gemessen, die im normalen Gebrauch
umfaldt wird und, falls der Handgriff aus Isoliermaterial besteht, auch
dort, wo er mit heiRem Metall in Beriihrung kommt.

Die Temperaturerh6hung elektrischer Isolierungen, ausgenommen der
Wicklungsisolierung, wird an den Stellen gemessen, an denen ein
Isolationsfehler zum Kurzschluf3, zum Kontakt zwischen unter
Spannung stehenden und berihrbaren Metallteilen, zur Uberbriickung
der Betriebs- oder der zusatzlichen Isolierung oder zur Herabsetzung
der Kriech- oder Luftstrecken unter die§r29 a)angegebenen Werte
fuhren konnte.

Bei Geraten fur festen Anschluf3 wird die Temperaturerhbhung der
AnschluRklemmen gepruft. Bei Geraten mit fester Anschluf3leitung
wird dagegen die Temperaturerhbhung der Isolierung der Anschlul3-
leitung gepruft.

Bei Geraten mit selbsttatiger Aufrollvorrichtung wird die biegsame

Anschlul3leitung so weit herausgezogen, dal3 die freie Lange gleich
Y, der Gesamtlange ist. Die Temperaturerhhung der Leitungs-
isolierung wird an der Nabe der Haspel und auf3erdem zwischen den
beiden aul3eren Lagen der Anschlul3leitung auf der Haspel gemessen.

Die Temperaturerhéhung der Gleitkontakte von Aufrollvorrichtungen
darf 65°C nicht Gberschreiten.

Die Thermoelemente werden beispielsweise an der Aderverzweigungsstelle
mehradriger Leitungen oder der Einflhrungsstelle isolierter Leitungen in
Lampenfassungen angebracht.
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Motorisch angetriebene Gerate werden an die unglnstigste Spannung
zwischen 0,94- und 1,06facher Nennspannung angeschlossen und bei
Normallast betrieben. Geréate, die nicht besonders in Teil 2 aufgefihrt
sind, werden mit normaler Belastung oder mit der Belastung betrieben,
bei der die Nennaufnahme erreicht wird, je nachdem, was ungunstiger
ist.

Etwa vorhandene Heizkérper werden unter Berticksichti§uhlg)und

unter den in VDE 0720, § 11 a), festgelegten Bedingungen betrieben,
wahrend der Motorteil an 1,06fache Nennspannung angeschlossen ist.
Wahrend der Prifung des Motorteils bei 0,94facher Nennspannung
wird die Aufnahme der Heizkorper auf das 0,9fache seiner Nennauf-
nahme verringert.

Wenn eine Prifung bei einer dazwischenliegenden Motorspannung erforderlich
ist, wird die Aufnahme der Heizkorper proportional eingestellt.

Gerate fur Kurzzeitbetrieb werden fir die Dauer der Nennbetriebszeit
betrieben.

Gerate fur Aussetzbetrieb werden in aufeinanderfolgenden Be-
triebsspielen, bei denen die ,Ein“- und die ,Aus“-Zeiten den Nenn-
werten entsprechen, bis zum Erreichen des Beharrungszustandes
betrieben.

Wahrend der Prufung dirfen Temperaturbegrenzer nicht ansprechen,
die Temperaturerhbhungen durfen die in der Tabelle 3 angegebenen
Werte nicht Uberschreiten, und etwa vorhandene Vergul3masse darf
nicht auslaufen.

Bei Geraten, die der Prufung naghl2 nicht unterworfen werden,
werden die in§ 13 a)aufgefuhrten Messungen am Ende der hier
beschriebenen Prifung vorgenommen.

Tabelle 3
Temperatur-
Teile erhdéhung
oC

Widklungen und damit in Berithrung stehende Eisenkerne

bei Isolierungen mit Isolierstoffen der Klasse A!) .......... 75

bei Isolierungen mit Isolierstoffen der Klasse E!) .......... 90

bei Isolierungen mit Isolierstoffen der Klasse Bl) .......... 95

bei Isolierungen mit Isolierstoffen der Klasse F') .......... 115

bei Isolierungen mit Isolierstoffen der Klasse H1} .......... 140

bei Isolierungen mit anderen Isolierstoffen?) ................ —
Stifte von Gerédtesteckern

fiir warme AnschluBistellen ....................... [ 130

fiir kalte AnschluBstellen .............. . coeiiinineiann, 40
Klemmen zum Anschlu8 &uBerer Leitungen einschlie8lich Schutz-
leiteranschliissen von Geréten fiir festen AnschluBl ............ 60
Erwdrmung der Umgebung von Schaltern und Temperatur-
reglern

ohne Kennzeichnung der Temperatur ...................... 30

mit Kennzeichnung der Temperaturd} ...................... t minus 25
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Temperatur
Teile erhéhung
oC
Gummi- oder Kunststoff-Isolierung innerer und &uBerer Lei-
tungend} L e e e e 50
Mintel von Schlauchleitungen bei Verwendung als zusitzliche
Isolierung innerhalb des Gerdtes .....................cou.... 35
Silicon-Gummi . . .uuit it i e e e i e 145
Dichtungen oder andere Teile aus Natur-Gummi, deren Schad-
haftwerden die Sicherheit des Gerdtes beeintrdchtigen konnte
falls als zuséatzliche oder verstdarkte Isolierung verwendet .. 40
in anderen Fallen .........coiitiiiiniiiiiinnenennnnennan 50
Lampenfassungen E 27 aus
Metall oder keramischen Werkstoffen ...................... 160
nichtkeramischen Isolierstoffen ............. ... ... ........ 120
Lampenfassungen E 10, E 14, B15 und B 22 aus
Metall oder keramischen Werkstoffen ............... ... ..., 130
nichtkeramischen Isolierstoffen .................... .00t 0. 90

Isolierstoffe, die nicht zur Isolierung von Drdhten und Wick-
lungen dienensd):
impragnierte oder lackierte Gewebe, Papiere, Prefispéne .... 70

SchichtpreBstoffe gebunden mit
Melamin-Formaldehyd-, Phenol-Formaldehyd- oder Phenol-

Furfural-Harzen ... ... ..ottt iiiasiiiannnnns 85 (175)
Harnstoff-Formaldehyd-Harzen ................c.coiviiint 65 (150)
Formteile aus
Phenol-Formaldehyd mit Zellulose-Fiillstoff ................ 85 (175)
Phenol-Formaldehyd mit Mineral-Fllistoff .................. 100 (200)
Melamin-Formaldehyd ............ .. .. iiiiiiiinnnnn.. 75 (150)
Harnstoff-Formaldehyd ...... ... ... ... . . i i, 63 (150)
Polytetrafluordthylen . ......... .. .. .ccoiiiiiiiiiiiinann. 265
Polyester mit Glasfaserverstarkung ........................ 110
thermoplastischen Werkstoffen8) .......................... —
Holz im allgemeinen?) ....... ... .. .. i iiiiiiiieinnnnnnnn 65

AuBere Oberfliche von Kondensatoren
auf denen eine Nenn-Betriebstemperatur ({z) angegeben ist ¢y minus 35

auf denen keine Nenn-Betriebstemperatur angegeben ist
kleine keramische Kondensatoren fiir die Funk- und Fern-
seh-Entstorung .. ...coviiii it ittt it ii i 50

andere Kondensatoren ............ouiiiiimnreninennnnnns 20

Aulfieres Gehéduse, ausgenommen Griffe, die bei normalem Ge-
brauch gehalten werden ......... ... ... ... .. ... . . . . i0ien.. 60
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Temperatur-
Teile erhdhung
oC
Handgriffe, Knopfe, Grifflachen u.dgl., die im normalen Ge-
Gebrauch dauernd gehalten, werden, aus
Metall ... e e e . 30
Porzellan oder glasartigem Material ........................ 40
Prefistoff, Gummi oder Holz ................ ... iiitn, 50
Handgriffe, Knopfe, Grifflichen u.dgl, die im normalen Ge-
brauch nur kurzzeitig gehalten werden (z.B. von Schaltern),
aus
Metall .. e e 35
Porzellan oder glasartigem Material ........................ 45
PreBstoff, Gummi oder Holz ............... ... ... .. . ... 60

Teile in Berithrung mit Ol mit einem Flammpunkt von ¢ in °C f{ minus 50

Wande, Decken und Boden der Priifecke und des Einbauraumes
bei Einbaugerdten .........c.iivimiiiinrrnnronereninnanranas 65

1} Diese Isolierstoffklassen entsprechen VDE 0530.
Beispiele fiir Werkstoffe der Klasse A sind:

Imprignierte Baumwolle, Seide, Kunstseide und Papier, sowie Isolierlacke auf der Basis
von Ol- oder Polyamidharzen.

Beispiele fiir Werkstoffe der Klasse E sind:
PreBstoffe mit Zellulose-Fiillstoff, Textil- oder Papierschichtwerkstoffe, die mit Melamin-
Formaldehyd-, Phenol-Formaldehyd- oder Phenol-Furfural-Iarzen gebunden sind;

vernetzte Polyesterharze, Cellulose Triacetatfolien, Polydthylen-Terephtalatfolien;

lackierte Polydthylen-Terephtalatgewebe, gebunden mit dlmodifizierten Alkydharzlacken;
Lacke auf der Basis von Folyvinylformal-, Polyurethan- oder Epoxydharzen.

Beispiele fir Werkstoffe der Klasse B sind:
Impragnierte Glasfaser, Asbest, Glimmerprodukte mit oder ohne Trdgerwerkstoff, die
mit olmodifizierten Kunstharzlacken, vernetzten DPolyester-Harzen, Epoxyd-Harzen,
Alkyd-Harzer gebunden sind; Lacke auf der Basis von Polyterephtalat.

Weitere Beispiele fir die Einteilung der Isolierstoffe siehe VDE 0530.

Fur vollstdndig geschlossene Motoren mit Isolierungen der Klassen A, E und B, dirfen
die Werte der zulassigen Temperaturerhéhung um 5 ©C erhéht werden.

Ein vollstdndig geschlossener Motor ist ein solcher, bei. dem ein Austausch zwischen der
Luft innerhalb und auBerhalb des Gehduses verhindert ist, allerdings nicht in dem MaBe, dall
er als luftdicht bezeichnet werden konnte.

2) Fir Wicklungen, die mit anderen Werkstoffen isoliert sind, ist keine Grenze angegeben;
sie miissen aber die Prifung nach Abschnitt za) oder zb) bestehen. Diese Priifung wird immer
vorgenommen, wenn die Temperaturerhdhung von Wicklungen oder Eisenkernen die Werte
dieser Tabelle {ibersteigt oder wenn Zweifel hinsichtlich der Isolierstoffklassen fiir die Wick-
lungen bestehen.

3) Schalter und Temperaturregler, die mit einem Temperaturgrenzwert gekennzeichnet
sind, werden als solche angesehen, die keine Kennzeichnung haben, wenn dies vom Gerate-
hersteller gewilinscht wird.

4) Die Eigenschaften der Gummi- und Kunststoff-Isolierung sind durch VDE 0208, 0209,
0248, 0249 festgelegt, s. auch § 23 ¢).

5) Die Werte in Klammern gelten fir Handgriffe, Knopfe, Griffflachen u. dgl., wo sie in
Beriihrung mit heiBen Metallteilen stehen.

6) Filr thermoplastische Werkstoffe, die die Prifungen nach § 30 a) oder b) bestehqn
miissen, ist keine spezifische Grenze angegeben: zum Zweck dieser Priifungen muB aber die
Temperaturerhhung bestimmt werden.

Etwa verwendete andere Werkstoffe diirfen hécistens Temperaturen ausgesetzt werden,
die sich dafir als zuldssig erwiesen haben.

i) Der angegebene Grenzwert bezieht sich auf die Schddigung von Holz und beriicksichtigt
nicht die Schadigung der Oberflachenbehandlung.
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8§11 Gerate mit elektromotorischem Antrie

Die Werte in der Tabelle 3 beruhen auf einer Umgebungstemperatur,
die normalerweise 28C nicht Uberschreitet, gelegentlich jedoch °G5
erreichen kann.

Beim Ermitteln der Temperaturerhohung von Schaltern oder Temperaturreglern

wird die Temperaturerh6hung, die der durch den Schalter oder Temperaturregler
flieBende Strom verursacht, nicht bertcksichtigt, wenn deren Umgebungs-

temperatur dadurch nicht beeinfluf3t wird.

Die Temperaturerhbhung einer Kupferwicklung wird nach der Zahlenwert-
gleichung berechnet:

R2 - Rl

At= —R (234,5 + 1) — (ty — 1))
darin bedeutet:
At die Temperaturerhéhung in °C,
R, den Widerstand zu Beginn der Priifung in Q,
R, den Widerstand am Ende der Priifung in Q,
t; die Umgebungstemperatur zu Beginn der Priifung in °C,
ty die Umgebungstemperatur am Ende der Priifung in °C.

Bei Beginn der Prifung muf3 die Wicklung Umgebungstemperatur haben.

Zur Bestimmung des Widerstandes der Wicklungen am Ende der Prifung wird
empfohlen, eine Widerstandsmessung so bald wie moglich nach dem
Abschalten und einige weitere in kurzen Abstédnden danach auszufithren. Damit
kann eine Kurve des Widerstandes in Abh&ngigkeit von der Zeit aufgezeichnet
werden, aus der der Widerstand im Augenblick des Abschaltens bestimmbar ist.

Zur Einordnung von Handgriffen, Knopfen, Grifflachen u. dgl. nach ihren
Werkstoffen dient die Konstante

b=1VA-c-p

worin
A die Warmeleitfdhigkeit des Werkstoffs in W/m °C,
c¢ die spezifische Warmekapazitit des Werkstoffs in J/kg °C und
o die Dichte des Werkstoffs in kg/m3 bedeutet.

Werkstoffe mit:
b Uber 3500 gelten als Metall,
b zwischen 1000 und 3500 gelten als Porzellan oder glasartige Stoffe,
b unter 1000 gelten als Formstoffe, Gummi oder Holz.

Die Konstanté kann wie folgt bestimmt werden:

Proben des zu untersuchenden Werkstoffs und Bezugsproben gleicher
Abmessungen von Werkstoffen, deren Wert b bekannt ist, werden auf einer
beheizten Metallplatte befestigt.

Die Temperaturen an den oberen Flachen der verschiedenen Proben werden
gemessen und die der Bezugsproben als Funktion der Konstante b aufgetragen.
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Die Konstante b des zu untersuchenden Werkstoffs wird aus dieser Kurve
abgeleitet, indem der Wert b entsprechend der Temperatur, die diese Probe
angenommen hat, interpoliert wird.

b) Uberschreitet die Temperaturerhéhung einer Wicklung oder eines
Eisenkerns den fir die Prifung gemajivorgeschriebenen Wert,
so werden drei zuséatzliche Priflinge folgenden Prifungen unter-
worfen.

1. Die Temperaturerhbhung der Wicklungen und Eisenkerne wird
durch die Prifung gemal a) bestimmit.

2. Danach werden die Priiflinge so weit auseinandergenommen, wie
dies ohne Beschadigung eines Teiles moglich ist. Wicklungen und
Eisenkerne werden 10 d (240 h) in einen Wéarmeschrank gebracht,
dessen Temperatur um (80) °C Gber der Temperaturerhbhung
liegt, die wahrend der Prifung gemal Ziffer 1 bestimmt wurde.

3. Nach dieser Behandlung werden die Pruflinge wieder zusammen-
gesetzt, und die Prifung gemaf Ziffer 1 wird wiederholt. Die
Temperaturerhéhung der Wicklungen und der Eisenkerne darf
dann die gemal Ziffer 1 festgestellten Werte héchstens um 10 %
Uberschreiten.

4. Unmittelbar im Anschlul an diese Prifung mussen die Priflinge
die Prifung nacB 16bestehen.

5. Die Pruflinge werden dann einer Feuchtigkeitsbehandlung gemaf
8 15 d) unterworfen. Nach dieser Behandlung missen sie der
Prufung naclg 16 standhalten.

Gerate gelten als der Forderung unter a) nicht entsprechend, wenn bei
einer der Prifungen gemalf Ziffer 3 bis 5 mehr als ein Prifling versagt.
Versagt ein Prufling bei einer Prifung, so werden die Prifungen gemalf
Ziffer 1 bis 5 an einem neuen Satz von drei Priflingen wiederholt, die
dann alle allen Prifungen gentigen missen.

Tritt an einer Isolierung, die wahrend der Priafung gemal Ziffer 1 keine
UbermaRige Temperaturerhbhung angenommen hat, ein Fehler auf, so wird er
nicht beanstandet und ndétigenfalls behoben, um die Prifungen nach diesem
Abschnitt forsetzen zu kénnen.

za)Uberschreitet die Temperatur einer Wicklung oder eines Eisenkernes
die um 25°C erhdhten Werte dérabelle 3,z.B. infolge einer dauern-
den Umgebungstemperatur Uber°Z5 so durfen im Zweifelsfall an-
stelle der Prifungen nach b) die folgenden Prifungen durchgefihrt
werden: Die Prufung wird an sechs zusatzlichen, betriebsfahigen Pruf-
lingen vorgenommen.

Betriebsfahige Priflinge sind z.B. Motoren, Motorgeblaseaggregate, Magnet-
spulen mit Kern.

1. Die Temperatur der Wicklungen und Eisenkerne wird durch die
Prifung gema) ermittelt.

2. Danach werden die Pruflinge mit mindestens der 1,06fachen
Nennspannung
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