DEUTSCHE NORM Mai 1989

Fernmeldetechnik IN

Allgemeine Begriffe, Anforderungen und Priifungen VDE 0800
fur die Sicherheit der Anlagen und Gerate Teil 1

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.
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Zusammenhang mit europaischen und internationalen Normen siehe Erlauterungen.
Die Normen der Reihe DIN VDE 0800 umfassen

DIN VDE 0800 Teil 1 Fernmeldetechnik; Allgemeine Begriffe, Anforderungen und Prifungen fiir die Sicherheit der
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Fernmeldetechnik; Erdung und Potentialausgleich

Fernmeldetechnik; Fernmeldeanlagen mit Fernspeisung

Fernmeldetechnik; Errichtung von Fernmeldelinien

(z. Z. Entwurf) Fernmeldetechnik; Stromversorgung

(z. Z. Entwurf) Fernmeldetechnik; Zusatzfestlegungen fur Errichtung und Betrieb der Anlagen
DIN VDE 0800 Teil Fernmeldetechnik; Anwendung der KU-Werte

DIN VDE 0800 Teil Fernmeldetechnik; KU-Werte sicherheitsbezogener Bauelemente und Isolierungen

DIN VDE 0800 Teil 10 Fernmeldetechnik; Ubergangsfestlegungen fur Errichtung und Betrieb der Anlagen sowie ihre
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DIN VDE 0800 Teil
DIN VDE 0800 Teil
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Stromversorgung
und werden ergénzt durch
DIN VDE 0804 Fernmeldetechnik; Zusatzfestlegungen fur Herstellung und Prufung der Geréte.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Mai 1989.

Daneben gelten DIN 57800 Teil 1/VDE 0800 Teil 1/04.84 und DIN 57804/VDE 0804/01.83 (durch die vorliegende Norm
jeweils ersetzte Abschnitte siehe Erlauterungen) noch in einer Ubergangsfrist bis 30. April 1991.

Bereits bestehende Fernmeldeanlagen sowie Ersatz- und Erganzungsteile dafiir dirfen weiter betrieben bzw. verwendet
werden, wenn sie DIN 57800 Teil 1/ VDE 0800 Teil 1/04.84 genligen.

Entwurf war veroffentlicht als DIN VDE 0800 Teil 11/Entwurf 05.85 und Teil 12/Entwurf 05.85.

Fortsetzung Seite 2 bis 42

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Diese Norm gilt fir die Sicherheitl) von Anlagen und
Geraten der Fernmeldetechnik (im folgenden: Fernmel-
deanlagen und Fernmeldegerate; auch kurz: Anlagen und
Gerate) in bezug auf die Abwendung von Gefahren fir
Leben oder Gesundheit (bei Menschen und Nutztieren)
und fur Sachen.

Diese Norm gilt in gleicher Beziehung auch fur die Sicher-
heit von Informations- bzw. Datenverarbeitungsanlagen, fir
die keine anderen Normen (VDE-Bestimmungen) gelten.

Anmerkung 1: Zur Fernmeldetechnik gehdren z. B.:
Fernsprech-, Fernschreib- und BildUbertra-
gungs-Anlagen jeder Art und GroRe fir lei-
tungsgefiihrte und nichtleitungsgefiihrte Uber-
tragung,

Wechsel- und Gegensprechanlagen,

Ruf-, Such- und Signalanlagen mit akustischer
und optischer Anzeige,

Lautsprecheranlagen,

elektrische Zeitdienstanlagen,
Gefahrenmeldeanlagen fir Brand, Einbruch
und Uberfalll,

andere Gefahrenmeldeanlagen und Siche-
rungsanlagen,

Signalanlagen fir Bahn- und Stral3enverkehr,
Fernwirkanlagen,

Ubertragungseinrichtungen,

rundfunk-, fernseh-, ton- und bildtechnische
Anlagen.

Die Fernmeldegeréte sind jeweils Bestandteile der
genannten Anlagen. Begriffe Fernmeldeanlage
und Fernmeldegerét siehe Abschnitt 2.1. Zur Glie-
derung der Informationstechnik siehe DIN 44310
(zur Zeit Entwurf).

Anmerkung 2: Insbesondere unter Beachtung des
Abschnitts 3.5 kénnen Einrichtungen der Informa-
tionstechnik  (Datenverarbeitungs-Einrichtungen
und Biromaschinen) nach EN 60950*) (entspricht
IEC 950) ebenso wie Gerate nach anderen Nor-
men (VDE-Bestimmungen) Bestandteile der
genannten Anlagen sein.

1.2 Diese Norm enthalt allgemeine Begriffe, Anforde-
rungen und zugehorige Priifungen, insbesondere zum
Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome (d.h. zum Schutz
gegen direktes und bei indirektem Beriihren) sowie zum
Schutz gegen gefahrliche Kérperstréme durch Kleinspan-
nungen SELV oder PELV, und zwar fir Errichten, Erwei-
tern, Andern und Betreiben!) der Fernmeldeanlagen
sowie fir Herstellen und Priifen der Fernmeldegeréate.
Anmerkung: Fur die Fernmeldeanlagen gilt zusatzlich
DIN VDE 0800 Teil 10 (Folgeausgaben Teil 5 und
Teil 6 z. Z. Entwirfe), fur die Fernmeldegerate
zuséatzlich DIN VDE 0804.

1.3 Die erganzenden Normen DIN VDE 0800 Teil 8 und
Teil 9 enthalten zu bestimmten Abschnitten dieser Norm
weitere technische Madoglichkeiten zur Erfullung der
Sicherheitsanforderungen und eréffnen die Anwendung
spezieller Verfahren und MaBnahmen.

1.4 Fir die Fernmeldeanlagen, die in erster Linie zum
Schutz von Leben oder Sachen dienen und fur die
besondere Anforderungen hinsichtlich Zuverlassigkeit,
funktionaler Sicherheit und Betreiben bestehen, gelten
zusatzliche Festlegungen.

Anmerkung: Zusétzliche Festlegungen sind z. B. enthalten in
DIN VDE 0831 tiber Bahnsignalanlagen,

DIN VDE 0832 (ber StralRenverkehrssignal-
anlagen und

DIN VDE 0833 Teil 1 bis Teil 3 Gber Gefahren-
meldeanlagen fir Brand, Einbruch und Uber-
fall.

1.5 In Fernmeldeanlagen und -geraten gelten fir die Tei-
le, die von Anlagen oder Geraten mit Niederspannung oder
héheren Spannungen nicht sicher getrennt sind, die fir die
mit diesen Spannungen betriebenen Anlagen und Geréate
(Starkstromanlagen und -gerate) maRgebenden Normen
(VDE-Bestimmungen), z.B. die Normen der Reihe
DIN VDE 0100 (entspricht IEC 364), DIN VDE 0113 Teil 1
(entspricht IEC 204-1), DIN VDE 0160 und die Normen der
Reihe DIN VDE 0660.

1) Siehe Erlauterungen.

*) Herausgabe als DIN-VDE-Norm in Vorbereitung.
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1.6 Fir den Hochspannungsschutz der Sende- und
Empfangsgerate von TFH-Anlagen (Tragerfrequenz-
Ubertragungsanlagen, die Hochspannungsleitungen als
Ubertragungsmittel verwenden) gilt DIN VDE 0850 (ent-
spricht IEC 481).

1.7 AuBer den bereits in den Abschnitten 1.1 und 1.4 bis
1.6 erwahnten enthalten bis auf weiteres z. B. folgende
Normen fiir spezielle Anlagen bzw. Gerate der Fernmel-
detechik besondere Anforderungen und Priifungen, die
von den Festlegungen der vorliegenden Norm abweichen
koénnen:

—  DIN VDE 0118 Teil 3 (z. Z. Entwurf) und Teil 3 Al (z. Z.
Entwurf) fir Fernmeldeanlagen im Bergbau unter Tage,

—  DIN VDE 0860 (entspricht IEC 65) fur netzbetriebe-
ne elektronische Gerate und deren Zubehor fur den
Hausgebrauch und ahnliche allgemeine Anwen-
dung und

- DIN VDE 0866 (entspricht IEC 215) fur Funksender
(auler Geraten der Schutzklasse ).

2 Begriffe (siehe Erlauterungen)

2.1 Fernmeldegerat und Fernmeldeanlage (im folgen-

den auch kurz Gerat und Anlage ) sind Einrichtungen zur

Ubermittlung (d.h. Ubertragung und Vermittlung) und zur

Verarbeitung von Nachrichten und Informationen (z. B.

Sprache, Tone, Bilder oder Zeichen), einschliel3lich Fern-

wirkinformationen (z. B. MeRwerte, Meldungen oder

Befehle).

2.1.1 Ein Fernmeldegeréat ist eine selbstandige Einrich-

tung oder eine in sich abgeschlossene Baueinheit. Die

aulReren Abmessungen sind nicht maRgebend.

2.1.2 Zu einer Fernmeldeanlage gehdren die Sende-

einrichtung, der zur Ubermittlung der Nachrichten oder

Informationen dienende, leitungsgefuhrte oder nichtlei-

tungsgefiihrte Ubertragungsweg, die Empfangseinrich-

tung und die zum Betrieb der Fernmeldeanlage erforder-
lichen Einrichtungen.

Anmerkung: Begriff Einrichtung siehe DIN 40150.

2.2 Elektrische Betriebsmittel  sind alle Gegenstande,

die zum Zwecke der Erzeugung, Umwandlung, Ubertra-

gung, Verteilung und Anwendung von elektrischer Ener-
gie benutzt werden, z. B. Maschinen, Transformatoren,

Schaltgerate, MefRinstrumente, Schutzeinrichtungen,

Kabel und Leitungen sowie Stromverbrauchsgerate.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.7.1%).)

2.3 Elektrofachkraft ist, wer auf Grund seiner fachli-

chen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie

Kenntnis der einschlagigen Normen die ihm Ubertragenen

Arbeiten beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen

kann.

Anmerkung: Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung
kann auch eine mehrjahrige Tatigkeit auf dem
betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen werden.

(Aus: DIN VDE 0105 Teil 1/07.83, Abschnitt 2.5.1. Siehe

Erlauterungen.)

2.4 Elektrotechnisch unterwiesene Person ist, wer

durch eine Elektrofachkraft Gber die ihr ibertragenen Auf-

gaben und die méglichen Gefahren bei unsachgemalRem

Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt

sowie Uber die notwendigen Schutzeinrichtungen und

Schutzmafnahmen belehrt wurde. (Aus: DIN VDE 0105

Teil 1/07.83, Abschnitt 2.5.2. Siehe Erlduterungen.)
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2.5 Aktives Teil ist jeder Leiter oder jedes leitfahige
Teil, das dazu bestimmt ist, bei ungestdrtem Betrieb unter
Spannung zu stehen, einschlie3lich des Neutralleiters,
aber vereinbarungsgeman nicht der PEN-Leiter.
Anmerkung: Dieser Begriff besagt nicht unbedingt, dal
die Gefahr eines elektrischen Schlages besteht.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.12).
Siehe Erlauterungen.)

2.6 Korper (eines elektrischen Betriebsmittels) ist ein

berthrbares, leitfahiges Teil eines elektrischen Betriebs-

mittels, das normalerweise nicht unter Spannung steht,
das jedoch im Fehlerfall unter Spannung stehen kann.

Anmerkung 1: Ein leitfahiges Teil der elektrischen
Betriebsmittel, welches im Fehlerfall nur Uber
andere Korper unter Spannung geraten kann, ist
nicht als Kérper anzusehen.

Anmerkung 2: Das Wort ,Kérper* wird auch entsprechend
der allgemeinen Umgangssprache fur den
menschlichen oder tierischen Kérper angewendet;
z. B. auch in zusammengesetzten Wortern wie
~Korperstrom*.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.22).

Siehe Erlauterungen.)

2.7 Sicher isoliertes Teil ist ein beruhrbares Teil, das
auch im Fehlerfall keine Spannung der Bemessungs-
klasse 3%) annehmen kann.

Anmerkung: Ein sicher isoliertes Teil ist von aktiven Teilen
durch doppelte oder verstarkte Isolierung
getrennt, falls die aktiven Teile eine Spannung in
der Bemessungsklasse 3%) annehmen kénnen.
(Siehe Erlauterungen.)

2.8 |I-Teil ist ein nichtberihrbares Teil, das von aktiven
Teilen durch Basisisolierung getrennt ist und das im Feh-
lerfall Spannung annehmen kann.
Anmerkung: Ein I-Teil kann z. B. sein
— einim Potential ungebundenes, leitfahiges Teil,
— einim Potential ungebundener Stromkreis oder
— eine leitfahig verschmutzte Isolierstoffober-
flache.
(Siehe Erlauterungen.)

2.9 Schutzleiter (Symbol PE) ist ein Leiter, der fir

einige SchutzmalRnahmen gegen gefahrliche Korper-

strome erforderlich ist, um die elektrische Verbindung zu

einem der nachfolgenden Teile herzustellen:

—  Korper der elektrischen Betriebsmittel,

- fremde leitfahige Teile,

—  Haupterdungsklemme,

- Erder

— geerdeter Punkt der Stromquelle oder kinstlicher

Sternpunkt.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.4.5%))

Anmerkung 1: ,Haupterdungsklemme* ist gleichbedeu-
tend den in anderen Normen (VDE-Bestimmun-
gen) Ublichen Ausdriicken ,Haupterdungsschiene*
und ,Potentialausgleichsschiene*.

Anmerkung 2: Der geerdete Punkt einer Stromquelle
kann in bestimmten Fallen auch durch einen ande-
ren Bezugspunkt ersetzt werden.

2) Entspricht IEC 50(826).
3) Bemessungsklasse siehe Abschnitt 2.17.
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Anmerkung 3: Funktionserdungsleiter (Symbol FE; nach
DIN VDE 0800 Teil 2) dirfen erst dann als Schutz-
leiter verwendet werden, wenn sie den Anforde-
rungen des Funktionserdungs- und Schutzleiters
(Symbol FPE) nach DIN VDE 0800 Teil 2/07.85,
Abschnitt 6.3, genugen.

2.10 Fremdes leitfahiges Teil ist ein leitfahiges Teil,

das nicht zur elektrischen Anlage gehort, das jedoch ein

elektrisches Potential, einschliellich des Erdpotentials,

Ubertragen kann.

Anmerkung: Zu den fremden leitféahigen Teilen gehdren
auch leitfahige FuBbéden und Wande, wenn Erd-
potential Gbertragen werden kann.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.3%).)

2.11 Schutzklassen der elektrischen Betriebsmittel

2.11.1 Betriebsmittel der Schutzklasse |  sind Be-

triebsmittel, bei denen der Schutz gegen elektrischen

Schlag nicht nur auf der Basisisolierung beruht. Eine

zusatzliche SchutzmaRnahme ist dadurch gegeben, dafl3

Teile mit dem Schutzleiter der festen Installation verbun-

den werden, so daf? im Fall eines Versagens der Basisiso-

lierung keine Spannung bestehen bleiben kann. (Aus:

DIN VDE 0106 Teil 1/05.82, Abschnitt 4.2; entspricht

IEC 536. Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung: Betriebsmittel der Schutzklasse | kénnen
auch Betriebsmittel enthalten, die doppelte oder
verstérkte Isolierung haben oder mit Kleinspan-
nung SELV oder PELV (siehe Abschnitt 2.16)
betrieben werden.

2.11.2 Betriebsmittel der Schutzklasse Il sind Be-

triebsmittel, bei denen der Schutz gegen elektrischen

Schlag nicht nur auf der Basisisolierung beruht, sondern

in denen zuséatzliche Sicherheitsvorkehrungen wie dop-

pelte Isolierung oder verstarkte Isolierung vorhanden
sind. Es besteht keine Anschlu@mdglichkeit fir Schutzlei-
ter und ist unabhéngig von den Installationsbedingungen.

(Aus: DIN VDE 0106 Teil 1/05.82, Abschnitt 4.3; ent-

spricht IEC 536. Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung: Betriebsmittel der Schutzklasse Il durfen mit
Vorkehrungen zum Durchschleifen von Schutzlei-
tern versehen sein, vorausgesetzt, sie befinden
sich innerhalb des Betriebsmittels und sind ent-
sprechend den Anforderungen der Schutzklasse Il
isoliert  (aus: DIN VDE 0106  Teil 1/05.82,
Abschnitt 4.3).

Metallgekapselte Betriebsmittel der Schutzklasse
Il durfen in der Fernmeldetechnik mit einer An-
schluBstelle  fir einen  Funktions-Potential-
ausgleichsleiter am Gehause ausgestattet sein.
Betriebsmittel der Schutzklasse Il durfen mit einer
Anschluf3stelle fir Funktionserdung ausgestattet
sein.

Betriebsmittel der Schutzklasse Il kdénnen auch
Betriebsmittel enthalten, die mit Kleinspannung SELV
oder PELYV (siehe Abschnitt 2.16) betrieben werden.

2.12 Isolationsgrade

2.12.1 Basisisolierung ist die Isolierung von aktiven

Teilen, um den grundlegenden Schutz gegen gefahrliche

Kdrperstrome zu gewahrleisten. (Aus: DIN VDE 0100

Teil 200/07.85, Abschnitt A.8.2.)

Anmerkung: Bei der Basisisolierung kann ein Versagen
und daher die Geféahrdung durch geféahrliche Kor-
perstréme nicht ausgeschlossen werden (siehe
Erlauterungen).

Die Basisisolierung isoliert aktive Teile gegen:

Kérper z. B. bei Schutzklasse |,

I-Teile, z. B. bei Schutzklasse I, oder

sicher isolierte Teile, z. B. Kleinspannung PELV

mit moglicher Erdung (siehe Abschnitt 2.16).

2.12.2 Betriebsisolierung isteine Isolierung, die fir den

einwandfreien Betrieb eines elektrischen Betriebsmittels

erforderlich ist.  (Modifiziert aus EN 60950/1988%),

Abschnitt 1.2.9.1; entspricht IEC 950. Siehe Erlauterungen.)

2.12.3 Zusatzliche Isolierung ist eine unabhangige Iso-

lierung zusatzlich zur Basisisolierung, die den Schutz gegen

elektrischen Schlag im Fall eines Versagens der Basisisolie-

rung sicherstellt. (Aus: DIN VDE 0106 Teil 1/05.82,

Abschnitt 3.2; entspricht IEC 536. Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung: Die zusétzliche Isolierung wird angewendet
zwischen I-Teilen und
— sicher isolierten Teilen oder
— aktiven Teilen mit Kleinspannung SELV oder

PELV (siehe Abschnitt 2.16).

2.12.4 Doppelte Isolierung ist eine Isolierung, die aus

Basisisolierung und zusatzlicher Isolierung besteht. (Aus:

DIN VDE 0106 Teil 1/05.82, Abschnitt 3.3; entspricht

IEC 536. Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung: Bei der doppelten Isolierung und bei der ihr
gleichwertigen verstéarkten Isolierung wird ein Ver-
sagen ausgeschlossen.

2.12.5 \Verstarkte Isolierung ist eine einzige Isolierung

unter Spannung stehender Teile, die unter den in den ein-

schlagigen Normen genannten Bedingungen den glei-
chen Schutz gegen elektrischen Schlag wie eine doppelte

Isolierung bietet.

Anmerkung: Das besagt nicht, da die Isolierung homo-
gen sein muf3. Sie darf aus mehreren Lagen
bestehen, die nicht einzeln als zusatzliche Isolie-
rung oder Basisisolierung geprift werden kdnnen.

(Aus: DIN VDE 0106 Teil 1/05.82, Abschnitt 3.4; ent-

spricht IEC 536. Siehe Erlauterungen.)

2.13 Schutz gegen direktes Berlhren  sind alle

MafRnahmen zum Schutz von Personen und Nutztieren

vor Gefahren, die sich aus einer Beriihrung mit aktiven

Teilen elektrischer Betriebsmittel ergeben. Es kann sich

hierbei um einen vollstandigen oder teilweisen Schutz

handeln.

Bei teilweisem Schutz besteht nur ein Schutz gegen zufal-

liges Berlhren.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt A.8.1.

Siehe Erlauterungen.)

2.13.1 Umhdllung ist ein Teil, das ein Betriebsmittel

gegen bestimmte aul3ere Einflisse schitzt und durch das

Schutz gegen direktes Bertihren in allen Richtungen

gewahrt wird. (Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85,

Abschnitt 2.3.122).)

2.13.2 Abdeckung ist ein Teil, durch das Schutz gegen

direktes Berthren in allen dblichen Zugangs- oder

Zugriffsrichtungen gewahrt wird. (Aus: DIN VDE 0100

Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.13%). Siehe Erlauterungen.)

2.13.3 Hindernis ist ein Teil, das ein unbeabsichtigtes

Beruhren verhindert, nicht aber eine beabsichtigte Handlung.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.142).)

2) Entspricht IEC 50(826).
*) Herausgabe als DIN-VDE-Norm in Vorbereitung.
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2.14 Schutz bei indirektem Bertihren  ist der Schutz
von Menschen und Nutztieren vor Gefahren, die sich aus
Fehlzustédnden ergeben kénnen.

Anmerkung: Fehlzustand siehe Abschnitt 2.25. (Siehe
Anhang A und Erlauterungen.)

2.15 Sichere Trennung ist eine Trennung, die den Uber-

tritt der Spannung eines Stromkreises in einen anderen mit

hinreichender Sicherheit verhindert. (Aus: DIN VDE 0106

Teil 101/11.86, Abschnitt 2. Siehe Erlauterungen.)

2.16 Kleinspannungen werden unterschieden nach

- Kleinspannung SELV: ohne Erdung,

- Kleinspannung PELV: mit Erdung.

2.16.1 Kleinspannung SELV schiitzt durch Begren-

zung der Spannung in einem Stromkreis, der von anderen

als SELV-Stromkreisen sicher getrennt ist, und zwar ohne

Verbindung des SELV-Stromkreises mit einem Schutzlei-

ter oder Erde. (Siehe Erlauterungen.)

2.16.2 Kleinspannung PELV schitzt durch Begren-

zung der Spannung in einem Stromkreis, der von anderen

als SELV-Stromkreisen sicher getrennt ist, und zwar mit

Verbindung des PELV-Stromkreises mit einem Schutzlei-

ter oder Erde. (Siehe Erlauterungen.)

2.17 Bemessungsklasse ist ein Bereich von Strom-

und Spannungswerten, von denen in einem Beriihrungs-

stromkreis die gleichen physiologischen Wirkungen zu
erwarten sind.

Anmerkung: Nennwerte der Bemessungsklassen siehe
Abschnitt 5. (Siehe Erlauterungen.)

2.17.1 Bei Stromen oder Spannungen der Bemes-

sungsklasse 1A und im Regelfall auch der Bemes-

sungsklasse 1B ist das Zustandekommen eines Berlih-
rungsstromkreises zulassig.

Anmerkung: Bei Strémen und Spannungen der Bemes-
sungsklasse 1B wird das Zustandekommen
eines Beruhrungsstromkreises nicht in Kauf
genommen, wenn ein splrbarer Kérperstrom ver-
mieden werden soll. Siehe auch Erlauterungen zu
Abschnitt 5.

2.17.2 Bei Stromen oder Spannungen der Bemes-

sungsklasse 2 wird das Zustandekommen eines Beriih-

rungsstromkreises lediglich im Fehlerfall in Kauf genommen.

2.17.3 Bei Stromen oder Spannungen der Bemes-

sungsklasse 3 darf ein Beruhrungsstromkreis nicht

bestehen bleiben.

2.18 BemessungsgroRen (NenngroRen) %), z.B.

Bemessungs-(Nenn-)spannung (siehe  DIN IEC 38),

Bemessungs-(Nenn-)strom (siehe DIN 40003), Bemes-

sungs-(Nenn-)leistung und Bemessungs-(Nenn-)fre-

quenz siehe DIN 40005), sind GroRen, welche die

Bemessung der Anlagen, Gerédte und Betriebsmittel

kennzeichnen.

Anmerkung: Angaben Uber Betriebseigenschaften und

Grenz- oder Prufwerte werden auf die Bemes-
sungs-(Nenn-)grofen bezogen, soweit nicht aus-
driicklich anders angegeben oder vereinbart.
Die tatséchliche GroRBe kann innerhalb der
zulassigen Toleranzen von der Bemessungs-
(Nenn-)grofi3e abweichen (siehe z. B.
Betriebsspannung).

2.19 Betriebsspannung ist die jeweils ortlich zwischen

den Leitern herrschende Spannung an einem Betriebs-

mittel oder Anlageteil. (Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/

07.85, Abschnitt A.4.4. Siehe Erlauterungen.)
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2.20 Ableitstrom st ein Strom, der in einem fehler-
freien Stromkreis zur Erde oder zu einem fremden leitfa-
higen Teil fliel3t.

Anmerkung: Dieser Strom kann eine kapazitive Kompo-
nente haben, insbesondere bedingt durch die Ver-
wendung von Kondensatoren.

(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.8).)

2.21 Elektrische Betriebsstatten sind Raume oder

Orte, die im wesentlichen zum Betrieb elektrischer Anla-

gen dienen und in der Regel nur von unterwiesenen Per-

sonen betreten werden. (Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/

07.85, Abschnitt A.6.1. Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung: Hierzu gehdren in der Fernmeldetechnik z. B.
Wahler- und Verstarkerraume, Kabelverzweiger,
Zentralen von Brand-, Einbruch- und Uberfallmel-
deanlagen und Uhrenanlagen sowie Fernmeldeein-
richtungen, deren betriebsmaRig unter Spannung
der Bemessungsklasse 3 stehende Teile der zufal-
ligen Beruhrung entzogen sind.

2.22 Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten
sind Rdume oder Orte, die ausschlielich zum Betrieb
elektrischer Anlagen dienen und unter VerschluR gehal-
ten werden. Der Verschlul? darf nur von beauftragten Per-
sonen gedffnet werden. Der Zutritt ist nur unterwiesenen

Personen gestattet. (Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85,

Abschnitt A.6.2. Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung: Hierzu kénnen in der Fernmeldetechnik z. B.
Kabelaufteilungsrdume, unbemannte Verstérker-
stellen, Einrichtungen von Funksendern und
Hochspannungstelefonieranlagen gehdren.

2.23 Handbereich ist ein Bereich, der sich von Stand-
flachen aus erstreckt, die tblicherweise betreten werden,
und dessen Grenzen eine Person in allen Richtungen
ohne Hilfsmittel mit der Hand erreichen kann.
Anmerkung: Bemessung des Handbereichs siehe Bild 1.
(Aus: DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Abschnitt 2.3.11%))

2.24 Ungestorter Betrieb (normaler Betrieb) ist der
Betrieb unter den fiir Anlage, Geréat oder Betriebsmittel
vorgesehenen Bedingungen (z. B. nach Beschreibung
oder Datenblatt) und ohne Fehlzustand. (Siehe Erlaute-
rungen.)

2.25 Fehlzustand ist der Oberbegriff fiir gestorten

Betrieb und Fehlerfall.

Anmerkung: Fehlzustiande sind z. B. Uberbriickung von Iso-
lierungen, Unterbrechung elektrischer Verbindungen,
Ausfall von Bauelementen, Fehler in der Software
sowie Fehler beim Herstellen, Betétigen und Instand-
halten von Geréten. (Siehe Erlauterungen.)

2.26 Gestorter Betrieb einer Anlage oder eines Gerats
ist als Fehlzustand eine Abweichung vom ungestorten
Betrieb, ohne jedoch ein Fehlerfall zu werden. (Siehe
Erlauterungen.)

2.27 Fehlerfall ist ein Fehlzustand, der in einer Anlage
oder in einem Gerét vorliegt, wenn ein sicherheitsbezoge-
nes Teil mit einem KU-Wert = 3 versagt, z. B. Basisisolie-
rung, Schutzleiter oder sicherheitsbezogene Schaltung.
(Siehe Erlauterungen.)

%) Entspricht IEC 50(826).

4) .Bemessungs-“ (bzw. ,Nenn-“) nach DIN 40200
(entspricht IEC 50(151)).
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Bild 1. Mafle des Handbereichs

2.28 Folgefehler setzen Fehlzustédnde beliebiger Art
voraus. (Siehe Erlauterungen.)

2.29 Funktionale Sicherheit ist die Fahigkeit eines
Geréats oder einer Anlage, keine Gefahrdungen durch
Funktionsversagen zu bewirken oder eintreten zu lassen.
(Siehe Erlauterungen.)

2.30 KU-Wert (Formelzeichen: KU) ist eine Klassifizie-
rungsgrofRe von sicherheitsbezogenen Ausfallarten zum
Schutz gegen gefahrliche Korperstrome und zu hohe
Erwarmung, z. B.

—  fir die Ausfallart KurzschluR bei Isolierungen und
trennenden Bauelementen,

—  fir die Ausfallart Unterbrechung bei Verbindungen
und verbindenden Bauelementen.

Der KU-Wert gilt unter festgelegten Betriebsbedingun-
gen. (Siehe Erlauterungen.)

Anmerkung 1: Festlegungen zum KU-Wert siehe
Abschnitte 8.3 und 8.4 sowie DIN VDE 0800 Teil 8
und Teil 9. In bestimmten Einsatzféallen kann es
erforderlich sein, die fur die KU-Werte maf3gebli-
chen elektrischen Grenzwerte fur Kurzschluf3 und
Unterbrechung gesondert festzulegen.

Anmerkung 2: KU = 6 bedeutet noch keine Gefahr beim
ersten Fehlerfall.

}/

3 Allgemeine Anforderungen (mit Prifungen)
(siehe Erlauterungen)

3.1 Fernmeldeanlagen und -geréte missen so geplant,

hergestellt, errichtet und instand gehalten werden, daf} an

beruhrbaren Teilen

- bei ungestdrtem und bei gestértem Betrieb keine
Spannung der Bemessungsklasse 2 und

— im Fehlerfall keine Spannung der Bemessungsklas-
se 3 auftreten kann (Bemessungsklassen siehe
Abschnitte 2.17 und 5).

Prifung: Besichtigen
Abschnitte 4.2.1 und 4.2.2.)

3.2 Schutzeinrichtungen miissen den fur sie geltenden
Normen geniigen. Sie miissen so angeordnet sein, dal3
ihre elektrischen Werte (z. B. Isolationswiderstand oder
Ansprechspannung) durch &uBere Einflisse wie Staub,
Kondenswasser und dergleichen keine schadliche Veran-
derung erfahren.

Bei auswechselbaren Schutzeinrichtungen missen die
Kenndaten oder -farben am Halter oder in seiner unmittel-
baren Néhe eindeutig angegeben werden.

und Messen (siehe

Schutzeinrichtungen dirfen nicht in Schutzleitern (PE)
oder in Funktionserdungs- und Schutzleitern (FPE) liegen.

Prifung: Besichtigen (siehe Abschnitt 4.2.1).

3.3 Bei ungestortem und gestértem Betrieb dirfen
weder Baueinheiten noch Gerate der Fernmeldeanlage
noch deren Umgebung sich unzulédssig erwarmen oder
unzuléssig erwarmt werden. Gegebenenfalls ist fir aus-
reichende Warmeabfuhr zu sorgen.
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Bei den einzelnen Baueinheiten und Geraten diirfen die
Werte nach DIN VDE 0804/05.89, Abschnitt 25, nicht
Uberschritten werden.

Prifung: Messen (siehe Abschnitt 4.2.3).

3.4 Fernmeldeanlagen und -gerdte und zusatzliche
Schutzeinrichtungen missen in ausreichendem Malf3 fol-
gende Eigenschaften haben:

— mechanische Festigkeit,

—  Standsicherheit,

—  Sicherheit gegen zu hohe Erwarmung,

—  Widerstandsféahigkeit gegen Hitze und Brand,
—  Schutz vor bewegten Teilen,

—  Schutz vor gefahrlicher Strahlung sowie

—  Schutz vor Implosion und Explosion.

Priifung: Besichtigen (siehe Abschnitt 4.2.1).

3.5 Die in die Fernmeldeanlagen eingebauten Bauein-
heiten (z. B. Geréate) mussen den dafir zutreffenden
Normen entsprechen. Im Zweifelsfall sind die Baueinhei-
ten nach DIN VDE 0804 zu beurteilen.

Priifung: Besichtigen (siehe Abschnitt 4.2.1).

Geréte, die als Baueinheiten nicht entsprechend den fur
sie geltenden Normen in die Anlage eingebaut bzw. darin
betrieben werden sollen, muissen zusatzlich darauf
gepruft sein oder werden, ob — erforderlichenfalls durch
zusatzliche MalRnahmen - die Anforderungen nach
DIN VDE 0804/05.89, Abschnitt 7, erflllt werden.

3.6 Beim Ableitstrom von Fernmeldegeraten darf die
bei htheren Frequenzen geringere Empfindlichkeit gegen
elektrische Stréme in Betracht gezogen werden (siehe
Erlauterungen). MeRverfahren siehe DIN VDE 0804/
05.89, Abschnitt 23.

3.6.1 Bei Kdrpern von Fernmeldegeraten der Schutz-
klasse | flief3t der Ableitstrom dauernd Uiber den zugehori-
gen Schutzleiter ab.

3.6.2 Ist der Schutzleiter des Fernmeldegerates uber
eine Steckvorrichtung fir den allgemeinen Gebrauch
(z. B. nach DIN VDE 0625 Teil 1 — entspricht IEC 320 —
DIN 49462 Teil 1 und Teil 2 oder DIN 49463 Teil 1 und
Teil 2) mit dem Schutzleiter der Verbraucheranlage5) ver-
bunden, darf der Ableitstrom den Grenzwert 3,5 mA nicht
Uberschreiten.

3.6.3 Betragt der Querschnitt des Schutzleiters des

Fernmeldegerats mindestens

a) 1,5 mm? und ist dieser fest an den Schutzleiter der
Verbraucheranlage®) angeschlossen,

b) 2,5 mm? und ist dieser Uber eine Kragensteckvor-
richtung (z. B. nach DIN 49462 Teil 1 und Teil 2)
oder DIN 49463 Teil 1 und Teil 2 mit dem Schutzlei-
ter der Verbraucheranlage®) verbunden,

dann darf der Ableitstrom den Grenzwert 10 mA nicht

Uberschreiten.

3.6.4 Ist das Fernmeldegerat fest mit einem Schutzlei-
terquerschnitt = 10 mm? an die Verbraucheranlage®) oder
Uber die Funktions- und Schutzerdung an den Erdungs-
sammelleiter angeschlossen, darf der Ableitstrom den
Grenzwert 10 mA Uberschreiten.

Fur die AnschluRart und die Verlegung gelten die Anfor-
derungen fir PEN-Leiter nach DIN VDE 0100 Teil 540
(entpricht IEC 364-5-54).
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Anmerkung: Fur Personen splrbar wirde der Ableitstrom
erst bei Unterbrechung des Schutzleiters.
Bei Leiterquerschnitten = 10 mm? wird aus
mechanischen Griinden mit einer Unterbrechung
des Schutzleiters nicht mehr gerechnet.

3.6.5 Weiter ins einzelne gehende Anforderungen und
Prifungen  enthalten die  Gerdtenormen, z.B.
DIN VDE 0804.

3.7  Anschlu? von mehr-, fein- und feinstdrahtigen
Leitern
(Aus: DIN VDE 0100 Teil 520/11.85, Abschnitt 11.10;
siehe auch DIN VDE 0804/05.89, Abschnitt 16.2)

3.7.1 Zum Schutz gegen AbspleiRen und Abquetschen

einzelner Drahte von mehr-, fein- und feinstdréhtigen Lei-

tern mussen geeignete Klemmen verwendet oder die Lei-
terenden besonders hergerichtet werden.

Anmerkung: Geeignete Mittel sind z. B. Aderendhilsen,
Kabelschuhe und  AnschluRBklemmen  mit
Abquetschschutz bzw. auch die Leiterisolierung
bei Schneidklemmverbindungen.

3.7.2 Das Verloten (Verzinnen) des gesamten Leiteren-
des von mehr-, fein- und feinstdrahtigen Leitern ist nicht
zulassig, wenn Schraubklemmen verwendet werden.

3.7.3 Verlotete Leiterenden von mehr-, fein- und feinst-
drahtigen Leitern sind bei Anschluf3- und Verbindungs-
stellen, die betrieblichen Erschitterungen ausgesetzt
sind, nicht zuléssig.

Verloten der Leiterenden ist dann zulassig, wenn eine
Gefahrdung z. B. infolge Leiterbruch durch mechanische
Befestigung der Leiter ausgeschlossen ist.

3.7.4 Prufung: Besichtigen (siehe Abschnitt 4.2.1).

4 Grundregeln fur Prufungen

4.1 Es ist festzustellen, ob die Anforderungen fir die
Sicherheit in bezug auf die Abwendung von Gefahren fir
Leben, Gesundheit und Sachen beim Herstellen der Fern-
meldegerate und beim Errichten der Fernmeldeanlagen
erflllt worden sind.

4.1.1 Beiden Geraten sind Typprifungen und Sttickpri-
fungen vorgesehen.

Die Typprufung dient zur Feststellung der bestimmungs-
gemalfen Konstruktion und Ausfiihrung und der Aufdek-
kung grundsatzlicher Méngel. Die Typprifung schlief3t
eine Zerstorung des Priflings nicht aus.

Die Stuckprifung dient der Feststellung der bestim-
mungsgemalen Herstellung und muf3 zerstdrungsfrei
sein. Nahere Angaben Uber die beiden Priifungsarten ent-
halten die Geratenormen, z. B. DIN VDE 0804.

4.1.2 Die Anlageprifungen sind Einzelprifungen vor
Inbetriebnahme, nach Anderung oder, soweit erforderlich,
im Zuge der Instandhaltung.

4.1.3 Einzelheiten zu den in den Abschnitten 4.2 und 4.3
angegebenen Prifverfahren und Prifbedingungen sowie
weitere Prifverfahren und Prifbedingungen werden erfor-
derlichenfalls in den einzelnen Anlage- bzw. Gerétenormen
beschrieben, z. B. in DIN VDE 0800 Teil 10 und (Folgeaus-
gaben Teil 5 und Teil 6 z. Z. Entwiirfe) DIN VDE 0804.

5 Begriff nach DIN VDE 0100 Teil 200/07.85, Ab-
schnitt A.1 (statt ,Netz"); siehe Erlauterungen.
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4.2 Ubersicht der Prufverfahren

Prufen umfal3t Besichtigen, Erproben und Messen (siehe
DIN VDE 0100 Teil 600, entspricht IEC 364-6-61).

4.2.1 Beim Besichtigen ist festzustellen, ob z. B.

—  Schéden oder Mangel an den Betriebsmitteln er-
kennbar sind,

—  die Betriebsmittel den geforderten Normen (VDE-
Bestimmungen) entsprechen und bestimmungsge-
maf eingesetzt werden, ob z. B. ein Sicherheits-
Prifzeichen erteilt ist oder eine Erklarung des Her-
stellers zur sicherheitstechnischen Beschaffenheit
vorliegt,

- Leiter unbeschéadigt, einwandfrei und in Uberein-
stimmung mit den Schaltunterlagen angeschlossen
sind,

— die Baueinheiten mechanisch ausreichend und zu-
verlassig befestigt sind,

- Schutzeinrichtungen und Schutzleiter wie gefordert
angeordnet und bezeichnet sind,

—  Bezeichnungsschilder, Kenndaten, Kennfarben wie
gefordert vorhanden sind,

—  geforderte Abdeckungen oder Umhullungen vorhan-
den sind.

4.2.2 Beim Messen ist mit geeigneten Mefeinrichtun-
gen die Einhaltung der in den Anforderungen angegebe-
nen Werte zu prifen. Zur Messung kommen, soweit
zutreffend, z. B. folgende GréRen in Frage:

- Isolationswiderstand,

- Erdungswiderstand, Schleifenwiderstand,

—  Stehspannung als StoR-, Wechsel- oder Gleich-

spannung,

—  Teilentladungs-Einsetz- und -Aussetz-Spannung,

- Berlihrungsspannung,

- Ableitstrom,

—  Temperatur an bertihrbaren Teilen und in Wicklun-
gen,

- FunkstorgrofRen, wie z. B. Stérspannung oder Stor-
feldstarke,

- Schalldruckpegel,

- ionisierende Strahlung, Rontgenstrahlung, Hochfre-
quenzstrahlung,

—  Abmessungen der Luft- und Kriechstrecken, Dicke
der Isolierungen,

—  Abstande,

—  zeitlicher Verlauf von Kenngréf3en, z. B. Spannun-
gen und Stréme.

4.2.3 Beim Prifen des Schutzes gegen zu hohe Erwér-
mung ist die Oberflachentemperatur der Baueinheiten
und Geréte nach Erreichen der Beharrungstemperatur im
ungestdrten und gestdrten Betrieb zu messen. (In
DIN VDE 0804/05.89, Abschnitt 25, ist angegeben, wel-
che Temperaturen nicht tiberschritten werden dirfen.)

Diese Priifung ist bei der fiir die Baueinheiten und Gerate
zugelassenen Temperatur gemal Grenzfeld G des
jeweils geforderten Klimamodells nach DIN 50019 Teil 3
durchzufiihren. Erforderlichenfalls darf die Messung
durch eine Berechnung ersetzt werden.

4.3  Ubersicht der Priifbedingungen

4.3.1 Bei ungestortem Betrieb kommen, soweit erfor-
derlich, folgende Bedingungen vorzugsweise in Frage:

—  Betrieb im Bemessungs-(Nenn-)spannungsbereich?),

- Betrieb mit einer Frequenz innerhalb des vorgese-
henen Bereiches,

- Beschaltung und Belastung aller vorgesehenen An-
schlisse innerhalb der vorgesehenen Grenzen,

- Betrieb mit Temperatur und Luftfeuchte gemar dem
jeweils geforderten Klimamodell nach DIN 50019
Teil 3,

- keine Behinderung von Kiihlung,

— alle vorgesehenen Stellungen der Betéatigungsele-
mente,

- mit oder ohne Funktionserdung, falls solche wahl-
weise vorgesehen ist,

- bei allen Stellungen polverwechselbarer Stecker.

Die Priifungen gelten als bestanden, wenn die fiir ungestor-

ten Betrieb geltenden Grenzwerte nicht Gberschritten oder

unterschritten werden, je nachdem, was ungtinstiger ist.

4.3.2 Bei gestortem Betrieb kommen, soweit erforder-

lich, folgende Bedingungen vorzugsweise in Frage:

— alle Bedingungen fir ungesttrten Betrieb nach
Abschnitt 4.3.1,

- nacheinander sind zu Uberbriicken bzw. zu unter-
brechen: Isolierungen, Verbindungsstellen und Bau-
elemente, deren KU-Wert unter 3 liegt (siehe
DIN VDE 0800 Teil 8 und Teil 9),

- Blockieren von Motoren,

—  Unterbinden von Kihlung.

4.3.2.1 Sind infolge Uberbriickter Isolierungen oder
unterbrochener Verbindungen Folgefehler zu erwarten,
dann sind bei der Prufung jeweils auch diese Isolierungen
bzw. diese Verbindungen zu unterbrechen.

4.3.2.2 Die Prufungen gelten als bestanden, wenn die
fur den gestorten Betrieb geltenden Grenzwerte nicht
Uberschritten oder unterschritten werden, je nachdem,
was ungunstiger ist.

4.3.3 Typprufung beim Fehlerfall

Es ist nach DIN VDE 0804/05.89, Abschnitt 5.4.4, zu pru-
fen.

5 Schutz durch Begrenzung der Kérperstrome
oder der Berlihrungsspannungen
(siehe Erlauterungen)

5.1 Schutz durch Begrenzung des Korperstromes

5.1.1 Die Gefahrlichkeit beim Beriihren spannungfiih-
render Teile durch den menschlichen Koérper flie3ender
Stréme héangt von der Hohe des Stromes, dessen Ein-
wirkdauer und bei Wechselstrom zusétzlich von dessen
Frequenz und Schwingungsform ab.

Die Stromwerte sind entsprechend dem unterschiedli-
chen Grad ihrer physiologischen Wirkungen in die
Bemessungsklassen 1A, 1B, 2 und 3 (Begriff nach
Abschnitt 2.17) eingeordnet, siehe Tabelle 1.

Zu den Faktoren Ny, Ny, p; ~ und P = siehe Abschnitt B.2.

Die Stromwerte gelten auch fur Korperstréme, die in ihrer
Hohe unabhangig vom Beriihrungswiderstand sind (bei
Beriihrung von Konstantstrom-Quellen).

4 Bemessungs-“ (bzw. Nenn-“) nach DIN 40200 (ent-
spricht IEC 50(151)).
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Tabelle 1. Nennwerte der Bemessungsklassen fir Gleich- und Wechselstrome
(Effektivwerte, bezogen auf Nennwerte nach IEC 449 bzw. HD 193 S2; siehe Erlauterungen)
Bemessungskiasse 1A iB 2 3
Wechselstréme') ny; + 0,5 mA n, * 3,5 mA n,* 10mA Werte, die die
oder?) Bemessungs-
Py~ *10mA klasse 2

- - tberschreiten
Gleichstréme') 2 mA 10 mA Di=* 30 mA
") Die Faktoren n,, n, haben bei Frequenzen bis 100 Hz, die Faktoren p; ., p;= bei Einwirkdauern ab 2 s den Wert 1.
2) Es ist der jeweils grBere Faktor n, oder p, . zu beriicksichtigen.

5.1.2 Prifung der Strome nach Tabelle 1

(siehe Erlauterungen)
Wechselstrome Uber 100 Hz (auch mit Gleichstromantei-
len) sind Uber das Anschlu3netzwerk nach Bild 2 zu mes-
sen. Der Innenwiderstand des Strommessers darf im
zutreffenden Frequenzbereich 5 Q nicht tiberschreiten.

Rs=15kQ
— R,=500Q
i}
CS=330nF
Bild 2. AnschluBnetzwerk zur Messung periodischer

Strome mit Frequenzen Uber 100 Hz

Ist nur kleinflachiges Beriihren (bis 5 cm2) méglich, bei
dem ein Umfassen konstruktiv ausgeschlossen ist, und
kann im ungestdrten Betrieb eine Leerlaufspannung von
250 V gegen Erde nicht Gberschritten werden, so durfen
Wechselstrome bis 100 Hz und Gleichstrome Uber einen
Widerstand von 10 kQ gemessen werden. Bei Wechsel-
stromen Uber 100 Hz (auch mit Gleichstromanteilen) ist
das AnschluBnetzwerk nach Bild 3 zu verwenden. Bei
Anwendung des Widerstands von 10 kQ und des Netz-
werkes nach Bild 3 mul3 zusatzlich eine der nachfolgen-
den Bedingungen a) bis c) erfullt sein:
a) es handelt sich um festinstallierte Stromkreise in
elektrischen Betriebsstétten oder
b) die berthrbaren Teile sind durch einen allgemeinen
Gefahrenhinweis gekennzeichnet oder
c) die Strome werden mit einer Stromquelle nach Art
der Sicherheits-Stromquelle nach Abschnitt 9.2 er-

Anmerkung: Infolge der Schreckreaktion ist eine kleinfla-
chige Handberiihrung zugleich nur ein kurzzeiti-
ges Beruhren.

Rs=95kQ
— R,=500Q
IL
1]
Cs=20nF

Bild 3. AnschluBnetzwerk zur Messung periodischer
Strome mit Frequenzen Uber 100 Hz bei kleinfla-

chiger Beriihrung

5.2 Schutz durch Begrenzung der
Beruhrungsspannung

5.2.1 Bei Beruhrung niederohmiger Spannungsquellen
(Konstantspannungs-Quellen) hangen die im Berih-
rungsfall vorkommenden Korperstréome aufl3er vom Kor-
perwiderstand auch von den im Berihrungsstromkreis
zuféllig vorhandenen zusétzlichen Ubergangswiderstéan-
den ab, so daB3 eine Umrechnung von Strémen in Span-
nungen grundsétzlich nicht méglich ist.

Bei den nach Tabelle 2 den Bemessungsklassen 1A, 1B, 2
und 3 zuzuordnenden Spannungswerten handelt es sich
um allgemein vereinbarte Spannungswerte, bei denen
unter normalen Umgebungsbedingungen die tatsachlich
vorkommenden Korperstrdme im Rahmen der jeweiligen
Bemessungsklasse nach Tabelle 1 bleiben. Fir unglnsti-
gere Umgebungsbedingungen, z. B. in feuchten Raumen,
geben die zutreffenden Sicherheitsnormen besondere
Schutzmaf3nahmen an (siehe z. B. DIN VDE 0804).

zeugt. Zu den Faktoren m, g,~ und p = siehe Abschnitt B.2.
Tabelle 2. Nennwerte der Bemessungsklassen fur Gleich- und Wechselspannungen (Effektivwerte, bezogen auf
Nennwerte nach IEC 449 bzw. HD 193 S2; siehe Erlauterungen)
Bemessungsklasse 1A 1B 2 3
Wechselspannungen ') m-12V?) m-25V m-*50V Werte, die die
oder3) Bemessungs-
Dy~ * 50V klasse 2
uberschreiten
Gleichspannungen ') 30 V?) 60V py=* 120V

) Der Faktor m hat bei Frequenzen bis 1000 Hz, die Faktoren p, ~ , p,= haben bei Einwirkdauern ab 2 s den Wert 1.

2y Die Werte gelten auch fiir betriebsmaBig unter Spannung stehende Kérper elekirischer Betriebsmittel der Fern-
meldetechnik.
%) Es ist jeweils der gréBere Faktor m oder p, ~ zu bericksichtigen.
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5.2.2 Die Nennwerte der Tabellen 1 und 2 beziehen sich
nicht auf die Grenzwerte fur Beeinflussungsvorgange
nach DIN VDE 0228 Teil 1 bis Teil 5 und nicht auf sel-
tene, unregelmafig auftretende Vorgénge.

5.2.3 Bei der Berlihrung unter Spannung stehender
Kapazitaten ergibt sich durch die Entlade-Zeitkonstante
(T) des Berlihrungsstromkreises nur eine begrenzte Ein-
wirkdauer (siehe Erlauterungen).

In Bild 4 sind die Nennwerte der den Bemessungsklassen
1A, 1B und 2 zuzuordnenden Ladespannungen in Abhéan-
gigkeit von der Kapazitat dargestellt. Sie gelten nur fur
den Sonderfall einer einmaligen Kondensatorentladung
Uiber den menschlichen Kérper.

Konnen sich Entladungen in weniger als 2 s wiederholen,
handelt es sich um einen periodischen Vorgang (siehe
Abschnitt B.1).

5.2.4 Erganzende Festlegungen fur periodische Vor-
gange sowie zur Bestimmung der Faktoren m, nund p fur
den EinfluB von Frequenz und Einwirkdauer siehe
Abschnitt B.2.

5.2.5 Prifung (siehe Erlauterungen)

Nur bei Geraten: Messen im Rahmen der Typprufung nach
der zutreffenden Geratenorm, z. B. nach DIN VDE 0804.

Beim Messen von Spannungen in den Bemessungsklas-
sen 1A, 1B und 2 darf die Spannungsquelle so belastet
werden, daf? die je nach der Bemessungsklasse zuléssi-
gen Stréme nicht Gberschritten werden.

5.3 Der Schutz durch Begrenzung des Korperstro-
mes bzw. der Bertihrungsspannung  bezieht sich nicht
nur auf die Einhaltung der Bemessungswerte fur Strome
oder Spannungen, sondern auch auf die Verhinderung
physiologisch ungunstigerer als der der Bemessung
zugrunde gelegten Frequenzen, Einwirkdauern oder
Schwingungsformen.

5.3.1 Die von der jeweiligen Bemessungsklasse abhan-
gigen SchutzmaRBnahmen gegen direktes und gegebe-
nenfalls auch bei indirektem Beruhren sind in den
Abschnitten 7 und 8 zusammengestellt.

5.3.2 Zum Schutz von Nutztieren sind generell die
Werte der Bemessungsklasse 1B maRgebend. (Siehe
auch DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 705; entsprechen
IEC 364-4-41 und IEC 364-7-705.)

" Bemessungsklasse 3

P,

Y

-

AhiNu

B/emessungsklasse 2 N

5 /
Bemessungsklasse 1A

Bemessun

N

gsklasse 1

o]

ov LTI

L1 1

v
5100pF2 51nF 2 510nF2 5100nF2 51pF 2

——

510pF2 5100uF2 S1mF

1 1
0,us tus Wus 100us
Impulsdauer 37 —=

1
1ms 10ms

Bild 4. Zulassige Ladespannung Uy in Abhangigkeit von der Kapazitat C bei den verschiedenen Bemessungsklassen

(siehe Erlauterungen)

Anmerkung: Aus der Vielzahl der méglichen Formen unipolarer Impulse sind in IEC 479-2 fir den Zeitbereich 100 ps bis
10 ms (in Bild 4 entsprechend 66,7 nF bis 6,67 uF) Umrechnungsfaktoren fir die &quivalenten Wirkungen von Ent-
ladungsimpuls, Rechteckimpuls und Sinushalbwellenimpuls angegeben. Bei der Impulsdauer 3 T ist die Ladespan-

nung auf 5 % des Anfangwerts abgeklungen.
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6 Allgemeines zum Schutz gegen geféhrliche
Korperstréme (mit Prifablauf)

6.1  Allgemeine Anforderungen
(siehe Erlauterungen)

6.1.1 Der Schutz von Personen und Nutztieren gegen

gefahrliche Kdrperstrome ist sicherzustellen durch

—  MaRnahmen nach Abschnitt 7, die den Schutz ge-
gen direktes Beriihren bewirken, und MaRnahmen
nach Abschnitt 8, die den Schutz bei indirektem Be-
rihren bewirken,

oder

- MaRnahmen nach den Abschnitten 9 und 10, die
den Schutz sowohl gegen direktes als auch bei indi-
rektem Berthren bewirken.

(Siehe Erlauterungen.)

6.1.2 Der Schutz gegen geféhrliche Korperstrome wird
sichergestellt, indem die Wabhrscheinlichkeit fir das
Zustandekommen und das Bestehenbleiben eines Beriih-
rungsstromkreises mit Malinahmen gegen direktes Beriih-
ren oder (und) mit solchen bei indirektem Berlihren auf ein
ausreichend niedriges Mal reduziert wird. Dieses Mal? ist
abhangig von der Hohe des im Beruhrungsstromkreis
moglichen Stroms bzw. der dort méglichen Spannung.

6.1.3 Zwischen Stromkreisen mit Strémen oder Spannun-
gen der Bemessungsklassen 1A, 1B und 2 und Stromkrei-
sen mit Strdomen oder Spannungen der Bemessungsklasse
3 ist eine sichere Trennung erforderlich, d.h., Stréme und
Spannungen der Bemessungsklassen 1A, 1B und 2 mis-
sen nach Abschnitt 9 erzeugt und verteilt werden.

6.2 Sonderfalle

6.2.1 Betriebsspannungen, die als Kleinspannung SELV
oder PELYV (siehe Abschnitt 2.16) nach den Abschnitten 9
und 10 erzeugt werden, bringen schon einen ausreichen-
den Schutz gegen den Ubertritt der Spannung der
Verbraucheranlage®) mit sich. Beim Priifablauf nach
Anhang C brauchen deshalb nur die Kleinspannungen
SELV oder PELV selbst beriicksichtigt zu werden.

6.2.2 Erde, mitihr verbundene Teile und fremde leitfahige
Teile, sind immer Teile, die als berthrbar zu betrachten sind.

6.2.3 Stréme und Spannungen gegen Erde sind bei
Anschluf3 in einem TN- oder TT-SystemG) bei allen mégli-
chen Polvertauschungen von Steckverbindern oder
Steckvorrichtungen zu messen.

6.2.4 Fir Beeinflussungsspannungen, die durch Stark-
stromanlagen hervorgerufen werden und fiir die nach
DIN VDE 0228 Teil 1 bis Teil 5 SchutzmaRnahmen nicht
erforderlich sind, gilt Abschnitt 6 nicht.

6.3 Prufablauf und Prifungen

Prufablauf zur Feststellung, ob ausreichender Schutz
gegen geféhrliche Korperstrome erreicht wird, siehe
Abschnitte 6.3.1 und 6.3.2, dazu erforderliche Prifungen
siehe Abschnitt 6.3.3 (mit Bezug auf Abschnitt 4).

6.3.1 Ein Beispiel fir einen vollstandigen Prufablauf ist
im Anhang C dargestellt.

6.3.2 Zum Sicherheitsnachweis bei zwei oder mehr Iso-
lierungen (auch in Verbindung mit zwei oder mehr Span-
nungsquellen) und bei zusatzlichem Potentialausgleich
sowie bei Schaltungen mit Spannungs- oder Strombe-
grenzung ist DIN VDE 0800 Teil 8 zu beriicksichtigen.
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6.3.3 Fur alle nach den Abschnitten 6.3.1 und 6.3.2 zu
betrachtenden Teile sind Priifungen durchzufiihren. Diese
kdnnen bestehen aus:

—  Besichtigen, Prufen der geforderten mechanischen
Festigkeit, Prufen der Schutzart, Priifen z. B. mit dem
Priffinger nach DIN VDE 0470 Teil 1 (entspricht
IEC 529); die Prifung ist bestanden, wenn ein ausrei-
chender Schutz gegen direktes Beriihren besteht;
und

- Kontrolle nach Stromlaufplan, gegebenenfalls
Nachbildung von Fehlzustanden, Messen; Feststel-
len der Spannungsfestigkeit von Isolierungen, Mes-
sen der Luft- und Kriechstrecken, Feststellen, ob
Bauelemente ausreichenden KU-Wert haben (KU-
Wert siehe Abschnitt 2.30).

7 Schutz gegen direktes Bertihren

7.1 Allgemeines

Es gelten die Anforderungen nach DIN VDE 0100

Teil 410/11.837), Abschnitt 5. Erganzende Anforderungen

siehe Abschnitte 7.2 und 7.3.

In Abh&ngigkeit von den Bemessungsklassen der vor-

kommenden Strome oder Spannungen und dem Ort (Art

der Betriebsstatte) mul} jeweils eine der MalRnahmen

oder Kombination derselben entsprechend einer der Zei-

len der Tabelle 3 getroffen werden.

Der Schutz in bezug auf eine Bemessungsklasse ist auch

gegeben, wenn Mafnahmen fiir eine héhere Bemes-

sungsklasse angewendet sind.

Anmerkung: Bei Beeinflussungsspannungen nach
DIN VDE 0228 Teil 1 bis Teil 5 gelten die dort
geforderten Schutzmafnahmen.

7.2 Schutz durch Isolierung (vollstéandiger Schutz)

Es gelten die Anforderungen nach DIN VDE 0100
Teil 410/11.837), Abschnitt5.1, erganzt um die
Abschnitte 7.2.1 bis 7.2.3.

7.2.1 Fur aktive Teile mit Strémen oder Spannungen der
Bemessungsklasse 1A st Isolierung nicht erforderlich.
7.2.2 Fur aktive Teile mit Strdmen oder Spannungen der
Bemessungsklasse 1B genugt Isolierung ohne die Ein-
haltung besonderer Anforderungen. Auch Uberziige aus
Lack oder Emaille reichen dafiir aus. (Siehe Erlauterungen.)
7.2.3 Prufung: Besichtigen. Ins einzelne gehende
Anforderungen und Prifungen enthalten die Geréatenor-
men, z. B. DIN VDE 0804.

7.3 Schutz durch Abdeckungen oder Umhdllungen
(vollstéandiger Schutz)

Es gelten die Anforderungen nach DIN VDE 0100

Teil 410/11.837), Abschnitt5.2, erganzt um die

Abschnitte 7.3.1 bis 7.3.4.

7.3.1 Fr aktive Teile mit Stromen oder Spannungen der

Bemessungsklasse 1A sind Abdeckungen oder Umhul-

lungen nicht erforderlich.

7.3.2 Fur aktive Teile mit Strémen oder Spannungen der

Bemessungsklasse 1B genligen Abdeckungen oder

Umhdillungen ohne die Einhaltung besonderer Anforde-

rungen (siehe Erlauterungen).

5)  FuRnotentext siehe Seite 7.

6) Zum TN- und TT-System siehe Abschnitt 8.2; siehe
Erlauterungen.

) Entspricht IEC 364-4-41.
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Tabelle 3. Schutz gegen direktes Beriihren
Zeile | Bemessungs- Art der MafBnahmen
klasse Betriebsstéatte vollstandiger teilweiser Kennzeichnung
Schutz nach Schutz nach mit Warnzeichen
den Abschnitten den Abschnitten 3
72und 7.3 74und 75 &

1 1A — — -

2 1B beliebig X" . -

3 X3) — —

4 2 elektrische _ . N
Betriebsstétte

5 abgeschlossene
elektrische — — —
Betriebsstétte

6 beliebig X — —

7 3 elektrische
Betriebsstitte o X und X

8 abgeschlossene
elektrische — — X
Betriebsstéatte

X Anforderung trifft zu. — Keine Anforderung.

"y Nur in besonderen Fallen, z. B., wenn splrbarer Kérperstrom vermieden werden soll.

Anforderungen siehe Abschnitte 7.2.2 und 7.3.2.
2) Abschnitt 7.3.3 ist zu beachten.
%) Schild DIN 40008 - WS 1 ,Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung®.

7.3.3 Bei aktiven Teilen mit Strdomen oder Spannungen
der Bemessungsklassen 1B und 2  dirfen Abdeckun-
gen und Umhillungen ohne Werkzeug entfernbar sein.
Kleinflachig (siehe Abschnitt 5.1.2) berthrbare aktive
Teile mit Stromen und Spannungen der Bemessungsklas-
sen 1B und 2 erfordern keine Abdeckungen oder Umhdil-
lungen.

7.3.4 Prifung: Besichtigen. Ins einzelne gehende
Anforderungen und Prifungen enthalten die Geréatenor-
men, z. B. DIN VDE 0804.

Anforderungen fur die AnschluBleitungen von Betriebs-
mitteln sind z. B. in DIN VDE 0804 festgelegt.

7.4 Schutz durch Hindernisse (teilweiser Schutz)
Es gelten die Anforderungen nach DIN VDE 0100
Teil 410/11.83"), Abschnitt 5.3.

7.5 Schutz durch Abstand (teilweiser Schutz)
Es gelten die Anforderungen nach DIN VDE 0100
Teil 410/11.837), Abschnitt 5.4.

8 Schutz bei indirektem Beriihren

8.1  Allgemeines

Es gelten die Anforderungen nach DIN VDE 0100
Teil 410/11.837), Abschnitt 6. Die dort beschriebenen
Maflnahmen verhindern, dal? im Fehlerfall die fur die
Bemessungsklasse 2 zuldssigen Strome oder Spannun-
gen Uberschritten werden. Dadurch sollen Gefahren durch
hoéhere Strome und Spannungen ausgeschlossen werden.

Full document details: DIN VDE 0800-1:1989-05

In der Fernmeldetechnik anwendbare MaRnahmen siehe
Abschnitt 8.2.

Uber die Anforderungen nach DIN VDE 0100 Teil 4107)
hinaus mussen in der Fernmeldetechnik Malnahmen zum
Schutz bei indirektem Beriihren fur Strome und Spannun-
gen der Bemessungsklasse 2 und in Sonderféllen auch
fur Strdme und Spannungen der Bemessungsklasse 1B
ergriffen werden. Anforderungen siehe Abschnitt 8.3.
Stromquellen fur Kleinspannungen SELV oder PELV
missen den Anforderungen nach DIN VDE 0100
Teil 410/11.837), Abschnitt 4.1.2.4, entsprechen. In die-
sen Stromquellen eingesetzte Isolierungen, Verbindun-
gen und gleichwertige Bauelemente kdnnen mit dem KU-
Wert (siehe Abschnitte 2.30, 8.3 und 8.4) hinsichtlich
ihrer Sicherheit gegen Ausfall gekennzeichnet und einge-
stuft werden. Anforderungen siehe Abschnitt 8.4.

8.2  SchutzmafRnahmen bei Stromen und
Spannungen der Bemessungsklasse 3
8.2.1 SchutzmalRnahmen mit Abschaltung l)

8.2.1.1 SchutzmaBnahmen im TN-System nach
DIN VDE 0100 Teil 410/11.837), Abschnitt 6.1.3, mit fol-
genden Schutzeinrichtungen:

- Uberstrom-Schutzeinrichtung oder
- Fehlerstrom-Schutzeinrichtung.

1) Siehe Erlauterungen.
7y Entspricht IEC 364-4-41.
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8.2.1.2 SchutzmaBnahmen im TT-System 1) nach
DIN VDE 0100 Teill 410/11.837), Abschnitt 6.1.4, mit Feh-
lerstrom-Schutzeinrichtung.
8.2.1.3 SchutzmaRnahmen im IT-System?) nach
DIN VDE 0100 Teil 410/11.837), Abschnitt 6.1.5, mit fol-
genden Schutzeinrichtungen:
—  Uberstrom-Schutzeinrichtung,
—  Fehlerstrom-Schutzeinrichtung oder
—  Isolationsuberwachungseinrichtung.
8.2.1.4 Schutz durch Kleinspannung SELV oder PELV,
die durch Basisisolierung und Schirm, der an einen
Schutzleiter angeschlossen ist, von Stromkreisen mit
Stromen oder Spannungen der Bemessungsklasse 3
getrennt ist. (Siehe auch EN 60950/1988*), Abschnitt
2.3.5; entspricht IEC 950.)
Diese MalRnahme ist nur in Verbindung mit einer Schutz-
mafRnahme nach den Abschnitten 8.2.1.1 bis 8.2.1.3 oder
in besonderen Fallen mit einer SchutzmafRnahme nach
Abschnitt 8.2.3.2 wirksam.
8.2.1.5 Schutz durch Anschlul eines Schutzleiters mit
einem Querschnitt von mindestens 10 mm? Kupfer wenn
ein Strom auf dem Schutzleiter (z. B. der Ableitstrom) die
Stromwerte der Bemessungsklasse 2 Ubersteigt.
Diese MaRRnahme ist nur in Verbindung mit einer Schutz-
maRnahme nach den Abschnitten 8.2.1.1 bis 8.2.1.3 oder
in besonderen Fallen mit einer SchutzmaRnahme nach
Abschnitt 8.2.3.2 wirksam.
8.2.2 SchutzmaRnahmen ohne Abschaltung 1)
8.2.2.1 Schutzisolierung nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.837), Abschnitt 6.2.
8.2.2.2 Schutztrennung nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.83), Abschnitt 6.5.
8.2.2.3 Schutz durch Kleinspannung SELV oder PELYV,
die durch doppelte oder verstarkte Isolierung von Strom-
kreisen mit Stromen oder Spannungen der Bemes-
sungsklasse 3 getrennt ist. (Siehe auch EN 60950/
1988*), Abschnitt 2.3.4; entspricht IEC 950).
8.2.2.4 Schutz durch Berihrungsflachen kleiner 5 cm?,
die durch Lage oder Anordnung nicht umfa3t werden kén-
nen (z. B. Typschilder auf ebenen Flachen). Eine Basis-
isolierung ist ausreichend.
8.2.3 Schutzmaf3nahmen in besonderen Fallen
8.2.3.1 Schutz durch nichtleitende R&ume nach
DIN VDE 0100 Teil 410/11.837), Abschnitt 6.3.
8.2.3.2 Schutz durch erdfreien, ortlichen Potentialaus-
gleich nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.837),
Abschnitt 6.4.
8.3 SchutzmafRnahmen bei Stromen und Spannungen

der Bemessungsklassen 2 und darunter
8.3.1 Bei diesen niedrigeren Bemessungsklassen sind
Schutzmafinahmen nach Abschnitt 8.2 nicht erforderlich.
Bei Bemessungsklasse 2 genlgt eine Basisisolierung
oder ein gleichwertiges Bauelement (z. B. Luft- oder
Kriechstrecke).
Bei Bemessungsklasse 1B genligt eine geringerwer-
tige Isolierung als Basisisolierung. Um Anforderungen
auch hierfur festzulegen, werden als weitere Abstufung
die KU-Werte eingefuhrt (Begriff nach Abschnitt 2.30).

1) siehe Erlauterungen.
) Entspricht IEC 364-4-41.
*) Herausgabe als DIN-VDE-Norm in Vorbereitung.
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Einer Basisisolierung wird KU = 3 zugeordnet. Einer
geringerwertigen Isolierung wird KU = 1,5 zugeordnet.
Naheres siehe Abschnitt 8.4.

Bei Bemessungsklasse 1A st kein Schutz bei indirek-

tem Berihren erforderlich.

8.3.2 Anforderungen fiir die Bemessungsklassen 2

und darunter siehe Tabelle 4.

Anmerkung: Zur Verhitung von Energiegefahr darf es
nicht méglich sein, blanke Teile, bei denen eine
geféhrliche Energie frei werden kann, unbeabsich-
tigt kurzzuschlieen, auch wenn eines davon mit
einem Schutzleiter verbunden ist. (Modifiziert aus
EN 60950/1988*),  Abschnitt 2.1.5;  entspricht
IEC 950; siehe Erlauterungen.)

Tabelle 4. Schutz bei indirektem Beriihren bei Stro-
men und Spannungen der Bemessungs-
klassen 2 und 1B (auch 1A)

Zeile | Bemes- | MaBnahme KU-
sungs- Wert
klasse

1 2 Wahiweise:
- Basisisolierung
- Potentialausgleichsleiter >3

ohne Schutzfunktion
- Bauelemente mit KU = 3

Wenn spurbarer Korperstrom

vermieden werden soll,

genugt wahlweise:

- Isolierung mit KU = 15

- Potentialausgleich ohne
Schutzfunktion

- Bauelemente mit KU = 15

v

15

Nicht erforderlich,
jedoch kann Kérperstrom -
splrbar sein

3 1A Nicht erforderlich —

8.4 KU-Wert

Mit dem KU-Wert werden Isolierungen, Verbindungen und
gleichwertige Bauelemente in Stromquellen zur Erzeugung
von Kleinspannungen SELV oder PELV hinsichtlich ihrer
Sicherheit gegen Ausfall gekennzeichnet und eingestutft. In
gleicher Weise kénnen auch Bauelemente, die der Tren-
nung von Stromkreisen dienen, gekennzeichnet und einge-
stuft werden (z. B. Uberspannungs-Schutzeinrichtungen).

Zum Beispiel wird der Basisisolierung der Wert KU =3
zugeordnet, ebenso einem Funk-Entstérkondensator
der Klasse Y nach DIN VDE 0565 Teil 1 (entspricht IEC
161, ersetzt durch IEC 384-14).

Zum Beispiel einer verstarkten Isolierung  wird der Wert
KU =6 zugeordnet. Dieser KU-Wert ist so grof3, daf3 nicht
mehr mit einem Versagen gerechnet zu werden braucht
und er deshalb gleichbedeutend mit dem Fehleraus-
schluR ist.

Bei redundanter Verwendung mehrerer Bauelemente
werden deren KU-Werte addiert. Daher ergibt sich z. B.
fur die doppelte Isolierung der Wert KU = 6. Der Wert
KU = 6 kann sogar mit — allerdings genugend vielen —
geringwertigen Bauelementen erreicht werden, z. B. mit 4
Bauelementen mit KU = 1,5.
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