DEUTSCHE NORM Februar 1993

Sperren fur die Tragerfrequenz-Nachrichtenlbertragung DIN
Uber Hochspannungsleitungen (TFH-Sperren) —
IEC 353:1989, modifiziert VDE 0851

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
VDE Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VDE 0851
Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Line traps for power line carrier systems (PLC line traps); Ersatz fur
IEC 353:1989, modified DIN 57851/
VDE 0851/04.73.

L R R Siehe jedoch Ubergangsfrist!
Circuits-bouchons pour systémes & courants porteurs ! gang

sur lignes d'énergie (circuits-bouchons CPL);
IEC 353:1989, modifiée

Die Internationale Norm IEC 353:1989-10 (2. Ausgabe) ,Line traps for a.c. power systems" ist mit nationalen
Modifizierungen in diese Deutsche Norm Ubernommen worden; siehe Verzeichnis ,Abweichungen von IEC 353"

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Februar 1993.
Daneben gilt DIN 57851/VDE 0851/04.73 noch in einer Ubergangsfrist bis 31. Januar 1995.

Bereits bestehende TFH-Sperren sowie Ersatz- und Ergénzungsteile dafir dirfen weiter betrieben werden, wenn sie
DIN 57851/VDE 0851/04.73 gentgen.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als DIN VDE 0851/Entwurf 04.89.
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Hauptabschnitt eins — Allgemeines

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Sperren fir die Tragerfrequenz-
Nachrichteniibertragung tUber Hochspannungsleitungen
(TFH-Sperren), die in Hochspannungsleitungen (Wech-
selspannung) eingebaut werden, um einen unzulassigen
Verlust an Tragerfrequenzleistung im gebrauchlichen
Frequenzbereich von 15 bis 450 kHz und 470 bis
490 kHzl) bei allen Netzzustanden zu verhindern und die
Beeinflussung durch TFH-Einrichtungen auf benachbarte
Ubertragungswege auf ein Minimum herabzusetzen. Sie

1) Siehe Verzeichnis ,Abweichungen von IEC 353"

gilt nicht fur Spulen, die zu anderen Zwecken an Hoch-
spannungsleitungen angeschlossen sind.

TFH-Sperren, die in Verbindung mit Umrichteranlagen
(Wechselspannung — Gleichspannung) eingesetzt wer-
den, arbeiten unter Netzbetriebsbedingungen, die nicht in
dieser Norm festgelegt sind.

Angaben hiertiber enthalt der erganzende Anhang B. Er
ist nur informativer Art und gehdrt nicht zum Norminhalt.

2 Zweck

Zweck dieser Norm ist, Begriffe, Anforderungen und Priif-
verfahren fir TFH-Sperren und deren Bemessung festzu-
legen.
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3 Indieser Norm verwendete Kurzzeichen

Nur in den Anhangen verwendete Kurzzeichen sind nicht
aufgefiihrt.?)

a Temperaturkoeffizient

A NebenschluRdampfung

Ar bezogene NebenschlulRdampfung
C Eigenkapazitat

Afy, Af, Bandbreite

Afg, O, Mindestbandbreite

f. Abstimmfrequenz

fer bezogene Abstimmfrequenz

fon Bemessungs-Netzfrequenz

Iy Bemessungsstrom

lm hdchster Augenblickswert der ersten Halbwelle

des zuléssigen KurzschluR-Wechselstroms
(asymmetrischer Scheitelwert des Bemes-
sungs-Kurzzeitstroms)

lin Bemessungs-Kurzzeitstrom

J Kurzzeit-Stromdichte

Ly Netzfrequenzinduktivitéat der Hauptwicklung

L, Wirkinduktivitat der Hauptwicklung

Lin Bemessungsinduktivitat der Hauptwicklung

R, Sperrwiderstand

T Kehrwert des Temperaturkoeffizienten

U an der TFH-Sperre durch den Bemessungs-

Kurzzeitstrom mit Bemessungs-Netzfrequenz
erzeugte Spannung

Un Hochste Spannung fiir Betriebsmittel
Z, Sperrimpedanz
(©] Temperatur

4  Betriebsbedingungen

4.1 Allgemeine Bedingungen

Die allgemeinen Bedingungen beziehen sich auf Freiluft-
betrieb. Eine TFH-Sperre muR3 ihre geforderte Funktion
erfullen kdnnen, wenn sie Sonne, Regen, Nebel, Frost,
Schnee, Eis usw. ausgesetzt ist. Fiir den Fall verscharfter
Umgebungsbedingungen wie Salznebel, Verunreinigun-
gen durch Industrie und dergleichen sind zwischen Her-
steller und Betreiber besondere Vereinbarungen zu tref-
fen.

Es wird empfohlen, auch im Innenraum die Freiluftausfih-
rung der TFH-Sperren zu verwenden.?)
4.2 Hohenlage

In Héhenlagen Gber 1000 m Gber Normal-Null (NN) sollte
eine TFH-Sperre nicht ohne besondere Vereinbarung zwi-
schen Hersteller und Betreiber und ohne Maf3nahmen ver-
wendet werden, die ihre Eignung sicherstellen.

4.3 Umgebungstemperatur

Wenn nichts anderes zwischen Hersteller und Betreiber
vereinbart wird, sollte eine TFH-Sperre nicht au3erhalb
eines Umgebungstemperaturbereichs von —40 bis +40 °C
verwendet werden.

2) Siehe auch Erlauterungen.
3) Siehe Verzeichnis ,Abweichungen von IEC 353".
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4.4 Netzfrequenz

Diese Norm gilt nur fir Netzfrequenzen von 15 bis 60 Hz
einschlieBlich.

45 Wellenform

Diese Norm gilt fir Netzstrome und -spannungen mit
ungefahr sinusférmigem Verlauf.

4.6 AuBergewodhnliche Betriebsbedingungen

Falls die Anforderungen nach den Abschnitten 4.2 und 4.3
nicht erfullt werden kdnnen, gelten die Abschnitte 8
und 10.3.

Hauptabschnitt zwei — Begriffe

Fir diese Norm gelten die Begriffserklarungen nach den
Abschnitten 5 bis 5.5.3. Andere verwendete Begriffe
haben, wenn nicht anders angegeben, die Bedeutung
nach IEC 50.

5  Allgemeines zur TFH-Sperre 3)
(en: line trap)

Eine TFH-Sperre besteht aus einer Hauptwicklung, einem
Uberspannungsschutz und, falls erforderlich, einer
Abstimmeinrichtung. Sie soll das Abflie3en von Tragerfre-
quenzenergie in nicht zur Ubertragung vorgesehene Lei-
tungsabschnitte oder Schaltanlagen (z. B. Sammelschie-
nen und Transformatoren) verhindern. Durch den Einsatz
einer Abstimmeinrichtung wird erreicht, dal die
TFH-Sperre fiir eine oder mehrere Tragerfrequenzen oder
Tragerfrequenzbander einen hohen Scheinwiderstand
hat, bei Netzfrequenz der Scheinwiderstand der
TFH-Sperre aber vernachlassigbar ist. Mit einer
TFH-Sperre kdnnen an einer Netzabzweigung auch Verlu-
ste an Tragerfrequenzleistung begrenzt werden.

Wenn fiir die Ankopplung eine groRe Bandbreite gefordert
wird, werden nichtabgestimmte TFH-Sperren eingesetzt.
Mit Bezug auf Abschnitt 5.4 wird aber darauf hingewiesen,
daR der sich ergebende Reihen-Scheinwiderstand bei
bestimmten Bedingungen des Hochspannungsnetzes zu
einem KurzschluR fur bestimmte TFH-Frequenzen fihren
kann.

Bild 1 zeigt Beispiele von Schaltbildern ublicher TFH-
Sperren.

[———7 Uberspannungsschutz

1l 11
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L———1J

Hauptwicklung

Lin
Y'Y Y\

-
|
C Rp '
h—l | Abstimm-
| einrichtung
-

Bild 1a). Beispiel eines Schaltbildes einer TFH-Sperre
mit Einfrequenzabstimmung
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Bild 1b). Beispiel eines Schaltbilds einer TFH-Sperre mit
Bandabstimmung

5.1 Hauptwicklung (en: main coil)

Die Hauptwicklung ist eine Spule, die den netzfrequenten
Strom der Hochspannungsleitung fuhrt.

5.1.1 Scheininduktivitdt L (en: apparent inductance) ist
der Widerstand der Hauptwicklung, geteilt durch die Kreis-
frequenz, bei der bei unkompensierter Eigenkapazitat der
Blindwiderstand ermittelt wurde.

5.1.2 Netzfrequenzinduktivitat L, (en: power-fre-
quency inductance) ist die bei Netzfrequenz gemessene
Induktivitat.

5.1.3 Wirkinduktivitat L, (en: true inductance) ist die
Eigeninduktivitat der Hauptwicklung, gemessen bei einer
bestimmten Frequenz und bei kompensierter Eigenkapa-
Zitat.

5.1.4 Bemessungsinduktivitit — Ln*) (en: rated induc-
tance; fr:inductance assignée) ist der Wert der Wirk-
induktivitat, gemessen bei 100 kHz.

5.1.5 Eigenkapazitdt C, (en: self capacitance) ist die
Kapazitat, die zusammen mit der Wirkinduktivitat ein Mit-
schwingen der Hauptwicklung mit Eigenresonanz bewirkt.
Die Eigenkapazitat ist abhangig vom Aufbau der Haupt-
wicklung.

5.1.6 Eigenresonanzfrequenz (en: self-resonant fre-
quency) ist die Frequenz, bei der die Kombination aus
Wirkinduktivitat und Eigenkapazitat zu Resonanz fihrt.

5.1.7 Wirkwiderstand der Hauptwicklung (en: resi-
stance of main coil) ist der ohmsche Widerstand.

5.1.8 Temperaturkoeffizient o (en: temperature coef-
ficient) ist das Verhdltnis der Anderung des spezifischen
Widerstands aufgrund einer Temperaturdanderung um 1 K
zum spezifischen Widerstand bei 0 °C.

5.1.9 Bemessungs-Netzfrequenz f (en: rated power
frequency; fr: fréquence nominale du réseau)?) ist die Fre-
quenz der Hochspannungsanlage, in die die TFH-Sperre
eingefiigt wird.

5.2 Abstimmeinrichtung (en: tuning device)

Die Abstimmeinrichtung besteht aus Kondensatoren, Spu-
len und Widerstdnden, die parallel zur Hauptwicklung
angeschlossen werden. Je nach Tragerfrequenzverhalten

4) ,Bemessungs-“ (bzw. ,Nenn-“) nach DIN 40 200
(entspricht IEC 50(151)). Siehe Erlauterungen.

der TFH-Sperre kann die Abstimmeinrichtung auch ent-
behrlich sein.

5.3 Uberspannungsschutz (en: protective device)

Der Uberspannungsschutz wird parallel zur Hauptwick-
lung und gegebenenfalls der Abstimmeinrichtung ange-
schlossen und begrenzt transiente Uberspannungen an
der TFH-Sperre. Zusétzliche Mittel zum Uberspannungs-
schutz kdnnen fur die Abstimmeinrichtung vorgesehen
sein.

5.4 Sperreigenschaften
(en: carrier-frequency characteristics)

Die Sperreigenschaften werden im unglnstigsten Fall
durch den Wirkwiderstand der TFH-Sperre bestimmt,
denn die Blindwiderstande von Baueinheiten des Hoch-
spannungsnetzes wie Transformatoren, Sammelschienen
und Leitungen bilden einen Scheinwiderstand hinter der
TFHSperre zwischen Leitung und Erde. Dieser Scheinwi-
derstand in Reihe mit dem Scheinwiderstand der
TFH-Sperre kann als NebenschluR3 zur TFH-Verbindung
wirken. Der sich aus diesem Nebenschlul? ergebende Ver-
lust an Signalleistung (TF-Leistung) hangt von der vektori-
ellen Summe der beiden Teilimpedanzen ab.

Heben sich die Blindanteile der beiden Impedanzen auf,
so kann sich die gesamte NebenschluRBimpedanz auf
einen unannehmbar niedrigen Wert reduzieren.

Um diesen Fall und weitere mdgliche Nebenschluwirkun-
gen aufgrund von Schaltvorgdngen im Starkstromnetz
auszuschlieRRen, sollte die Sperrimpedanz der TFH-Sperre
immer eine ohmsche Komponente enthalten.s)

5.4.1 Sperrimpedanz Z, (en: blocking impedance) ist
der komplexe Widerstand der vollstandigen TFH-Sperre
innerhalb eines bestimmten Sperrbereichs.

5.4.2 Sperrwiderstand R, (en: blocking resistance) ist
der ohmsche Anteil der Sperrimpedanz.

5.4.3 NebenschluBdampfung A, (en: tapping loss) ist
die Dampfung eines Tragerfrequenzsignals aufgrund der
endlichen Sperrfahigkeit der TFH-Sperre. Sie wird in
bezug auf das Verhdltnis der Signalspannungen
(TF-Spannungen) an einer Impedanz entsprechend dem
Wellenwiderstand des Ubertragungswegs mit und ohne
Parallelschaltung der TFH-Sperre definiert und in Dezibel
(dB) ausgedriickt.

5.4.4 Bezogene NebenschluRdampfung Ay (en: tap-
ping loss based on blocking resistance), in Dezibel (dB)
ausgedruckt, ist die auf den Sperrwiderstand R, bezogene
Dampfung eines Tragerfrequenzsignals aufgrund des
Nebenschlusses des ohmschen Anteils der Sperr-
impedanz Z,.

5.4.5 Bandbreite Af, oder Af, (en: bandwidth based on
blocking impedance) ist das auf die Sperrimpedanz z,
bezogene Tragerfrequenzband, in dem der absolute Wert
der Sperrimpedanz Z, einen bestimmten Wert nicht unter-
schreitet oder die Nebenschlu3dampfung A einen bestimm-
ten Wert nicht Uiberschreitet (siehe Bild 2).

5.4.6 Mindestbandbreite Af,z oder Af,; (en: bandwidth
based on blocking resistance) ist die auf den
Sperrwiderstand R, bezogene Bandbreite Af, oder Af,
(siehe Bild 2).

5) Siehe Verzeichnis ,Abweichungen von IEC 353".
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5.4.7 Abstimmfrequenz f_ (en: centre frequency) ist die Sperrwiderstand R, bezogene Abstimmfrequenz f.. Bei
Frequenz in der geometrischen Mitte zwischen den Band- Bandabstimmung ist f, = .

grenzfrequenzen. 5.4.9 Giitefaktor Q (en: Q factor) ist das Verhaltnis von
5.4.8 Bezogene Abstimmfrequenz fy (en: centre fre- Blindwiderstand und Wirkwiderstand der Hauptwicklung
quency based on blocking resistance) ist die auf den bei einer bestimmten Frequenz.

TFH-Sperre mit Einfrequenzabstimmung

ds ¢}
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Sperrimpedanz
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NebenschluRdampfung A, Ag
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fe Af, finkHz —
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Bild 2a). Bandbreite von TFH-Sperren mit Einfrequenzabstimmung

TFH-Sperre mit Bandabstimmung
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Bild 2b). Bandbreite von TFH-Sperren mit Bandabstimmung
Anmerkung: Af,r = Af,g, aber Af; # Af,.
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5.5 Strome

5.5.1 Bemessungsstrom ING) (en: continuous rated cur-
rent’); fr: courant permanent assigné) ist der Effektivwert
des Dauerstroms bei Netzfrequenz, den die Hauptwick-
lung fuhren kann, ohne die hdchstzuldssigen Temperatur-
erhdéhungen zu Uberschreiten.

5.5.2 Bemessungs-Kurzzeitstrom  1,,%) (en: rated short-
time current; fr: courant assigné de courte durée) ist der
Effektivwert des Kurzschlu3-Wechselstroms, der wahrend
einer festgelegten Zeitspanne durch die Hauptwicklung
flieRen kann, ohne dal die TFH-Sperre thermisch oder
dynamisch beschadigt wird. Als hdchster Augenblickswert
(Ikm) der ersten Halbwelle des zulassigen KurzschluR3-
Wechselstroms  (asymmetrischer  Scheitelwert des
Bemessungs-Kurzzeitstroms) wird das 2,55fache des
Bemessungs-Kurzzeitstroms festgelegt.g)

5.5.3 Hochstzulassiger Betriebsstrom  (en: emergency
overload current) ist der Strom, den die Hauptwicklung
wahrend einer bestimmten Zeitspanne ohne dauernden
Schaden oder eine wesentliche Verkiirzung der Lebens-
dauer aushalten kann.

Hauptabschnitt drei — Anforderungen

6  Allgemeine Anforderungen

6.1 Hauptwicklung

Die Bemessungsinduktivitat der Hauptwicklung mufd aus
den empfohlenen Werten nach Abschnitt 20 gewahlt wer-
den und darf nicht kleiner als 90 % des festgelegten Werts
sein.

Wenn Austauschbarkeit gefordert wird, ist zwischen Her-
steller und Betreiber ein geeigneter oberer Grenzwert zu
vereinbaren. Andernfalls braucht kein oberer Grenzwert
festgelegt zu werden.

Anmerkung: Fir die Berechnung des Sperrwiderstands
oder der Bandbreite, bezogen auf den Sperrwider-
stand, sollte der untere Grenzwert zugrundegelegt
werden.

6.1.1  Eigenresonanzfrequenz
(en: self-resonance frequency)

Diese Frequenz sollte immer tGiber 500 kHz liegen. Ausge-
nommen sind TFH-Sperren mit einer Nenninduktivitat Gber
0,5 mH, wenn es wegen der konstruktiven Ausfiihrung der
Hauptwicklung nicht méglich ist, eine so hohe Frequenz zu
erreichen.

6.1.2 Gutefaktor Q

Wenn Austauschbarkeit von Bedeutung ist, muf3 bei
100 kHz Q = 30 sichergestellt sein. Die Konstruktion der
Hauptwicklung kann EinfluR auf den Gitefaktor haben.

6.1.3 Bemessungsstrome %)

Fiur die Bemessung der Dauer- und Kurzzeitstrome gilt
Abschnitt 21.

6) ,Bemessungs-‘ (bzw. ,Nenn-“) nach DIN 40 200
(entspricht IEC 50(151)). Siehe Erlauterungen.

7) Im englischen IEC-Originaltext auch: rated conti-
nuous current.

8) Siehe Erlauterungen.

6.2 Abstimmeinrichtung

Die Abstimmeinrichtung muf’ so angeordnet sein, daf3 ein
Auswechseln ohne Demontage der TFH-Sperre mdglich
ist. Die Abstimmeinrichtung muf? so bemessen sein, dal
weder ein Temperaturanstieg noch das Magnetfeld der
Hauptwicklung bei Bemessungsstrom, Bemessungs-
Kurzzeitstrom oder beim hdchstzuldssigen Betriebsstrom
zu einer wesentlichen Beschadigung fuhrt.

6.3 Uberspannungsschutz

Es wird empfohlen, bei Wechselstromsystemen zur Isola-
tionskoordination Ventilableiter mit nichtlinearem Wider-
stand nach DIN VDE 0675 Teil 1 und Teil 2 (entspricht
IEC 99-1) zu verwenden, und zwar mit einem Bemes-
sungs-Ableitstrom®) gréRer oder gleich demjenigen der
nach der TFH-Sperre eingebauten Stationsableiter, jedoch
nicht kleiner als 5 kA.

Der Uberspannungsschutz muR so bemessen und ange-
ordnet sein, dal durch die Erwarmung oder durch das
magnetische Feld der Hauptwicklung bei Bemessungs-
strom, Bemessungs-Kurzzeitstrom oder dem hdchstzulas-
sigen Betriebsstrom keine die Funktion des Uberspan-
nungsschutzes  beeintrachtigende  Anderung  der
Schutzeigenschaften oder eine Beschadigung auftreten
kann. Der Uberspannungsschutz muR auch so angeord-
net sein, daf3 ein Auswechseln ohne Demontage der TFH-
Sperre mdoglich ist.g) Der Uberspannungsschutz darf
weder durch die vom Bemessungs-Kurzzeitstrom an der
TFH-Sperre erzeugte Spannung ansprechen, noch darf er
auf eine kurzzeitige Uberspannung (hervorgerufen durch
den Bemessungs-Kurzzeitstrom an der TFH-Sperre)
ansprechen oder nach Ansprechen auf eine solche kurz-
zeitige Uberspannung eingeschaltet bleiben.

Die Ldschspannung des Ventilableiters mufld mindestens
das 1,05fache des durch den Bemessungs-Kurzzeitstrom
verursachten hdchstmdglichen Spannun%sfalls an der
TFH-Sperre betragen (siehe Abschnitt 10).%)

7  Sperranforderungen

Sperrimpedanz und NebenschluBdampfung dirfen zwi-
schen Hersteller und Betreiber vereinbart werden, denn
diese Norm enthalt keine Angaben fir diese beiden Gro-
en innerhalb der Bandbreite der TFH-Sperre.

Im Abschnitt A.3 wird jedoch die Beziehung zwischen
Bemessungsinduktivitat, Sperrwiderstand und Bandbreite
beschrieben.

Zur Festlegung der Bandbreite werden fiir die Neben-
schludampfung und die bezogene NebenschluRdamp-
fung hochstens 2,6 dB empfohlen. Dies entspricht einem
Sperrwiderstand der TFH-Sperre vom 1,41fachen Wellen-
widerstand der Hochspannungsleitung. Ein typisches Bei-
spiel ist eine TFH-Sperre mit einem Sperrwiderstand von
570 Q, die an eine Hochspannungsleitung mit einem Wel-
lenwiderstand von 400 Q angeschlossen ist, einem bli-
chen Wert des Widerstands zwischen Leiter und Erde bei
einer Einzelleiter-Hochspannungsleitung.

8  Anforderungen fiir Dauerbetrieb

Die Temperaturerhdhung aller Teile einer TFH-Sperre darf,
bezogen auf den Bemessungsstrom, in Héhenlagen unter
1000 m Uber NN im Umgebungstemperaturbereich nach
Abschnitt 4.3 die Werte nach Tabelle 1 nicht Uberschrei-
ten. Die Temperaturerh6hung ist unmittelbar am warmsten

9) Siehe Verzeichnis ,Abweichungen von IEC 353"
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Punkt zu messen und die durchschnittliche Temperaturer-
héhung aus der Widerstandszunahme der Hauptwicklung
nach Abschnitt 19.1 zu errechnen.

Zumal eine TFH-Sperre wéahrend ihrer Lebensdauer
gewdhnlich nicht voll belastet wird, sind die Werte nach
Tabelle 1 hoher als nach DIN VDE 0530 Teil 1/07.91,
Anhang A (entspricht IEC 85).

Tabelle 1.  Hochstzulassige Temperaturerhéhung  10)
Hoéchstzulassige
Einteilung der Isolierstoffe Temperaturerhbhung
K
aus der
Zugeord- |\ ielbar Wider-
warme- nete hochst- am warm- | stands-zuna
zulassige
klasse Temperatur sten Punkt | hme errech-
opc gemessen | neter Durch-
schnittswert
A 105 75 65
E 120 100 85
B 130 110 90
F 155 135 115
H 185 155 140
C 220 200 160

Anmerkung 1: Fur Isolierstoffe, die der Tabelle 1 nicht
zuzuordnen sind, durfen dartiber hinausgehende
Temperaturerh6hungen zwischen Hersteller und
Betreiber vereinbart werden. Siehe auch
Abschnitt A.5.11)

Uberschreitet die Umgebungstemperatur am Einsatzort
den oberen Grenzwert nach Abschnitt 4.3 (+40 °C) um
hdchstens 10 K, so ist die zulassige Temperaturerhéhung
herabzusetzen

- um 5K, wenn die Uberschreitung bis 5 K betragt,
und

- um 10 K, wenn die Uberschreitung iiber 5 K bis 10 K
betragt.
ll)

Bei einer TFH-Sperre, die zum Einsatz in Héhenlagen
Uiber 1000 m Uber NN bestimmt ist, aber in tieferen Hohen-
lagen gepruft wird, sind die hdchstzulassigen Temperatur-
erh6hungen um 2,5 % je 500 m tber 1000 m Uber NN zu
verringern.

Anmerkung 2: Flr bestimmte Teile einer TFH-Sperre kon-
nen abhangig von ihrer Lage zur Hauptwicklung
abweichende Temperaturfestlegungen erforderlich
oder zuldssig sein. Bei blanken metallischen Teilen
oder Wicklungen sind Temperaturerhéhungen Giber
den fur benachbarte Werkstoffe geltenden Grenz-
werten nicht zulassig. Zur Temperaturbemessung
von Anschlissen wird auf DIN VDE 0670 Teil 2
(entspricht IEC 129) hingewiesen; dabei ist zu
beachten, dal die Anschlisse von TFH-Sperren
aufgrund von Wirbelstromen, die durch das
magnetische Feld der Hauptwicklung erzeugt wer-
den, héheren Temperaturen ausgesetzt sind.

10) Siehe Erlauterungen.
11) Siehe Verzeichnis ,Abweichungen von IEC 353".
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9  KurzschluRfestigkeit

9.1 Mechanische Festigkeit

Die TFH-Sperre muf3 den durch den asymmetrischen
Scheitelwert |,,, des Bemessungs-Kurzzeitstroms |, ver-
ursachten mechanischen Beanspruchungen standhalten;
dies ist nach Abschnitt 19.4.1 zu prufen.

9.2 Temperaturverhalten

Die TFH-Sperre muR der Warmewirkung des
Bemessungs-Kurzzeitstroms |, standhalten; dies ist nach
Abschnitt 19.4.1 zu prifen.

10 Isolationsfestigkeit

10.1 Isolierung der TFH-Sperre (innere Isolation)

Die Isolationsfestigkeit der Isolierung zwischen den
Anschlissen einer TFH-Sperre wird durch die Bemes-
sungsspannung des Uberspannungsschutzes bestimmt.
Die Isolierungen der Hauptwicklung und der Abstimmein-
richtung missen ausreichend bemessen sein, und zwar
far:
a) die ander TFH-Sperre durch den Bemessungs-Kurz-
zeitstrom mit Bemessungs-Netzfrequenz erzeugte
Spannung U. Fur diese Spannung (in kV) gilt:

U =2nf, 0,0,y
Dabei bedeuten

fon  Bemessungs-Netzfrequenz (in Hz)

L, Netzfrequenzinduktivitat der Hauptwicklung
(in mH), gemessen nach Abschnitt 19.6

liw  Bemessungs-Kurzzeitstrom (in kA)

Die Bemessungsspannung des Uberspannungs-
schutzes muf3 groRer als U sein;

b)  die Stirn-Ansprechsto3spannung oder die durch den
Nenn-Ableitstrom des Uberspannungsschutzes ver-
ursachte Restspannung, je nachdem, was hoher ist.

10.2 Isolierung gegen Erde (&uf3ere Isolation)

Die Isolierung einer TFH-Sperre gegen geerdete Teile der
Hochspannungsanlage bilden im allgemeinen Ketten-
oder Stitzisolatoren nach DIN VDE 0446 Teil 1 (entspricht
IEC 383). Die Isolatoren der TFH-Sperre miissen an die
Ubrigen Teile der zugehdrigen Hochspannungsanlage
angeglichen sein.

TFH-Sperren unterliegen den gleichen Anforderungen wie
sie hinsichtlich Teilentladungen an andere Anlagenteile
gestellt werden.1t)

10.3 TFH-Sperren fur Einsatz in groBen Hohenlagen

Bei TFH-Sperren, die fur den Einsatz in Hohenlagen tber
1000 bis 3000 m tber NN bestimmt, aber in Hohen unter
1000 m Uber NN geprtiift sind, ist die Prifspannung bei Iso-
lation durch Luftstrecken nach DIN VDE 0111 Teil 1 (ent-
spricht IEC 71-1) zu erh6éhen.

11 Funkstérspannung

Funkstdrspannungen (en: radio influence voltage — RIV)
werden durch Teilentladungen an der TFH-Sperre hervor-
gerufen. Die Teilentladungs-Einsetzspannung U, sollte um
mindestens 15 % hoher sein als die Leiterspannung des
Hochspannungsnetzes (U, /N3 bei Drehstrom), an das die
TFH-Sperre angeschlossen wird. Hochste Spannungen
U,, flr Betriebsmittel nach DIN VDE 0111 Teil 1 (entspricht
IEC 71-1) und Funkstérungs-Priifspannungen (1,15 U, /N3
bei Drehstrom) siehe Tabelle 2. Die hdéchstzulassige
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