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DK 621.396.669.8:621.391.823:64.06-83 DEUTSCHE NORM Dezember 1988
Funk-Entstorung von elektrischen Betriebsmitteln und Anlagen DIN
Grenzwerte und Mefverfahren fur Funkstérungen von Elektro-Haushaltgeréten, —_—
handgefiihrten Elektrowerkzeugen und &hnlichen Elektrogeraten
(CISPR 14 (1985, 2. Ausgabe, modifiziert)) VD E 0875
Deutsche Fassung EN 55014:1987 Teil 1

Diese Norm enthalt die Deutsche Fassung der Européischen Norm EN 550 14

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Radio interference suppression of electrical appliances and systems; Teilweise Ersatz

Limits and methods of measurement of radio interference fur DIN 57875 Teil 1/
characteristics of househould electrical appliances, portable tools and VDE 0875 Teil 1/11.84
similar electrical apparatus; Siehe jedoch Ubergangsfrist!

(CISPR 14 (1985, 2nd edition modified))
German version of EN 55014:1987

Antiparasitage du matériel et des installations électriques;

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils
électrodomestiques, des outils portatifs et des appareils électriques
similaires relatives aux perturbations radioélectriques;

(CISPR 14 (1985, 2e éd., modifiée))

Version allemande EN 55014:1987

Die Europaische Norm EN 55014 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giltigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Dezember 1988.
Entwurf war veroffentlicht als DIN VDE 0875 Teil 1/04.87.

Beim Inverkehrbringen von Betriebsmitteln muf der dafiir Verantwortliche (z. B. Hersteller oder Importeur) sicherstel-
len, dal? die Grenzwerte eingehalten werden.

Zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser VDE-Bestimmung in Betrieb befindliche elektrische Betriebsmittel brauchen
dieser als VDE-Bestimmung gekennzeichneten Norm nur dann angepal3t zu werden, wenn sie Funk-Empfangsanla-
gen storen; im Stérungsfall obliegt es dem Betreiber des stérenden Betriebsmittels fir die Entstérung zu sorgen.

DIN VDE 0875 Teil 1/11.84 gilt noch bis 31. 12. 1991.

Fortsetzung Seite 2 bis 4 und
47 Seiten EN-Norm

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, Berlin 12 und Offenbach DIN VDE 0875 Teil 1 Dez 1988 Preisgr. 32 K
Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 Déoéﬁméﬁgt(g
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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt die Deutsche Fassung der Europdischen Norm EN 55014 ,Grenzwerte und MeRverfahren fur Funk-

stérungen von Elektro-Haushaltgeraten, handgefihrten Elektrowerkzeugen und &hnlichen Elektrogeréten®.

Zustandig fur diese Norm ist in Deutschland das UK 761.6 ,Funkentstérungen durch Geréate, Maschinen und Anlagen”

der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Diese Norm stimmt auch mit der internationalen gultigen CISPR-Publikation Nr 14 Uberein, bis auf die von dem Euro-

paischen Komitee fiir die elektrotechnische Normung CENELEC dazu verabschiedeten gemeinsamen Abanderungen.

Diese gemeinsamen Abanderungen sind unter Abschnitt 9.2 und 9.3 inkorporiert. Dadurch bedingt ist der Anhang A und

Anhang B aus den européischen Modifizierungen in Anhang E und Anhang F umbenannt worden.

International wie auch européisch wurde beantragt, den Anwendungsbereich dieser Norm wie folgt klarzustellen:

Diese Norm gilt fir die Funk-Entstorung von Elektro-Haushaltgeraten, handgefiuihrten Elektrowerkzeugen und anderen

elektrischen Geraten, die breitbandige oder schmalbandige Funkstérungen verursachen kénnen, jedoch nicht fur solche,

die Hochfrequenz fur industrielle, medizinische und wissenschaftliche Zwecke verwenden. Sie gilt z. B. fir elektromotori-

sche Geréte, Elektrowarmegerate, Biromaschinen, Film- und Diaprojektoren, elektrisches Spielzeug, NF-Aufnahmege-

rate und -Verstéarker und weitere Gerate mit motorischem Antrieb.

Halbleiter-Stellglieder mit einem Nennstrom von mehr als 25 A je Phase sind ausgenommen.

Einzelne Motoren, Schiitze und Schaltgerate, die als solche verkauft werden, weil sie dazu bestimmt sind, eine Teilfunk-

tion eines Gerétes oder einer Anlage zu erfillen, sind ebenfalls ausgenommen.

Diese Norm gilt nicht far

— Funkstdrungen von Leuchtstofflampen und Leuchtstofflampenleuchten; hierfur gilt DIN VDE 0875 Teil 2/12.88 ent-
sprechend EN 55015 sowie — fur die hierin nicht erfal3ten Leuchten und Lampen — DIN VDE 0875 Teil 2/11.84.

— Funkstorungen durch Hochfrequenzgerate flr industrielle, wissenschaftliche, medizinische und ahnliche Zwecke
(ISM); hierfur gilt DIN VDE 0871 Teil 1 (EN 55011).

— Funkstorungen von Einrichtungen der Informationstechnik; hierfur gilt DIN VDE 0871 Teil 2 (EN 55022).

— Funkstdrungen von Anlagen und Geraten der Fernmeldetechnik; hierfir gilt DIN VDE 0878 Teil 1.

— Funkstorungen von Ton- und Fernseh-Rundfunkempfanger; hierfir gilt DIN VDE 0872 Teil 1 (EN 55013).

— Storfestigkeit von Rundfunkempfangern und angeschlossenen Geréten; hierfir gilt DIN VDE 0872
Teil 2 (EN 55020).

— Anlagen der Elektrizitatsversorgung und elektrische Bahnen; hierfir gilt DIN VDE 0873 Teil 1 und DIN VDE 0873
Teil 2.

— Fahrzeuge, Fahrzeugausriistungen und Verbrennungsmotoren; hierfir gilt DIN VDE 0879 Teil 1.
Die in dieser Norm zitierten internationalen Normen (siehe Einfihrung und Anhang E) entsprechen folgenden nationalen
Normen:
CISPR-Publikation 15
CISPR-Publikation 16
IEC-Publikationen 50(902) DIN IEC 50 Teil 902
IEC-Publikationen 536 DIN VDE 0106 Teil 1
Weitere Festlegungen, die von dieser EN nicht abgedeckt und bisher durch DIN VDE 0875 Teil 1/11.84 und DIN VDE 0875
Teil 3/Entwurf 11.84 geregelt wurden, sind in folgenden Festlegungen enthalten. Dort werden vor allem die in Deutsch-
land fir die Funk-Entstdérung geltenden Bestimmungen sowie Hinweise fiir den Entwickler, Errichter und Betreiber auf
Bestimmungen zur Sicherheit und auf die Kennzeichnungspflicht (auch nach der Richtlinie 82/449/EWG bzw.
87/308/EWG) aufgenommen.

DIN VDE 0875 Teil 2
DIN VDE 0876 Teil 1 bis Teil 3 und DIN VDE 0877 Teil 1 bis Teil 3

1 Aufschriften und Hinweise

1.1 Aufschriften

Die Angaben uber die Funk-Entstérung sollen an den
Stellen und in der Anbringungsart an Betriebsmitteln an-
gebracht werden, die dafiir in den betreffenden VDE-Be-
stimmungen vorgesehen sind. Sofern flr einen bestimm-
ten Fall solche Bestimmungen nicht bestehen, sollen die
Angaben auf dem Leistungsschild als Aufschriften und/
oder in der Betriebsanweisung stehen.

1.1.1 Betriebsmittel, die den Abschnitten 4 bis 9 ent-
sprechen, dirfen als ,funk-entstért“ bezeichnet werden.

1.1.2 Betriebsmittel, die ihrer Natur nach keine Funk-
stérungen verursachen (z. B. Tauchsieder und Bugel-
eisen ohne Regler), gelten als entstort.

1.1.3 Eine bessere Entstérung als in Abschnitt 4 gefor-
dert kann z. B. fir Gerate in Empfangsfunkstellen erfor-
derlich sein. In solchen Féllen empfehlen sich gezielte
Vereinbarungen, unter Umstanden unter Hinweis auf
DIN VDE 0875 Teil 3.

Eine Erleichterung fur Knackstérungen nach Abschnitt
4.2 ist bei der Forderung nach einer besseren Entstdrung
im allgemeinen nicht sinnvoll.

1.2 Funkschutzzeichen

1.2.1 Alle seriengefertigten und typpruffahigen Be-
triebsmittel, die von der ,Allgemeinen Genehmigung
nach dem Gesetz Uiber den Betrieb von Hochfrequenzge-
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rétenl)“ erfal3t sind, sollten zum Nachweis der Einhaltung
der in vorstehenden Abschnitten 4 bis 9 enthaltenen
Funk-Entstorbedingungen mit dem Funkschutzzeichen
(siehe Bild 1) gekennzeichnet sein. Die Genehmigung
zum Benutzen des Funkschutzzeichens erteilt auf Antrag
die VDE-Prufstelle (Merianstrale 28, 6050 Offenbach/
M.), geman ihrer Prifordnung. (Naheres Uiber das Funk-
schutzzeichen siehe VDE 0024 und DIN 40010.)

Bild 1. Funkschutzzeichen

1.2.2 Fir Baueinheiten, wie Elektromotoren, Steuerein-
richtungen, Schiitze u.&., die fur sich alleine keinen Ver-
wendungszweck erfillen kdnnen, weil sie dazu bestimmt
sind, eine Teilfunktion eines Gerates oder einer Anlage zu
erfullen, wird kein Funkschutzzeichen erteilt. Ausgenom-
men sind solche Baueinheiten, fiir die bei der Typprifung
zur Erfassung des hochsten Funkstdrvermoégens alle
maoglichen spateren Betriebszustande simulierbar sind.

Sie sind mit einer Kennzeichnung oder einem Hinweis in
den Liefer-Papieren zu versehen, die den Kaufer/Benut-
zer darauf aufmerksam machen, daRR seine Gerate den
eventuell fir diese geltenden Bestimmungen fur die
Funk-Ents6rung entsprechen miissen.

1.3 Funkschutzzeichen und Sicherheit

1.3.1 Das Funkschutzzeichen sagt Uber die Sicherheit
von funk-entstdrten Betriebsmitteln und Anlagen nichts
aus. Fur die Sicherheit gelten die zweite Verordnung zur
Durchfiihrung des Gesetzes zur Férderung der Energie-
wirtschaft (Energiewirtschaftsgesetz) vom 31. August
1937 in der ab 1. Januar 1987 geltenden Fassung sowie
das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geréatesicher-
heitsgesetz) vom 24. Juni 19682) und im Zusammenhang
hiermit die Bestimmung des VDE.

1.3.2 Fur den Fall, daB z. B. zur Erlangung des Funk-
schutzzeichens lediglich die Erfillung der Entstérungs-
bestimmungen (siehe Abschnitte 4 bis 9) gepruft wird,
wird empfohlen, vor dem Messen zum Schutz des Pri-
fers festzustellen, ob der Ableitstrom bzw. der Energie-
inhalt die in den betreffenden VDE-Bestimmungen ange-
gebenen Werte nicht Uberschreitet (siehe auch Abschnitt
2.4).

1) Zuletzt versffentlicht im Amtsblatt des Bundesmini-
sters fir das Post- und Fernmeldewesen Nr 163
vom 14. 12. 1984 als Vfg. 1045/1984. Nach Inkrafttre-
ten dieser Norm wird eine Neufassung der vorge-
nannten Allgemeinen Genehmigung verdffentlicht.
Das Amtsblatt ist zu beziehen beim Verlagspostamt:
Postfach 10 90 01, 5000 Kdin 1.

2) Bundesgesetzblatt 1968 Teil | Nr 42, S. 717 bis 720
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2 Sicherheitsbestimmungen

2.1 Durch das Anwenden von Funk-Entstérmitteln darf
die Sicherheit der betreffenden Betriebsmittel und Anla-
gen nicht beeintréchtigt werden. Hierzu mussen die Ent-
stormittel den im Betrieb auftretenden mechanischen,
elektrischen und thermischen Beanspruchungen ge-
wachsen sein und entsprechend den fur die betreffen-
den Betriebsmittel oder Anlagen geltenden VDE-Bestim-
mungen eingebaut werden.

2.2 Funk-Entstérmittel miissen daher den VDE-Bestim-
mungen fir die Betriebsmittel und Anlagen, in die sie
eingebaut werden sollen, entsprechen, mindestens aber
den fUr Entstormittel geltenden VDE-Bestimmungen. Auf
folgende Bestimmungen wird besonders hingewiesen:
DIN VDE 0565 Teil 1 Funk-Entstormittel; Funk-Ent-
storkondensatoren
Funk-Entstormittel; Funk-Ent-
stordrosseln bis 16 A und
Schutzleiter-Drosseln 16 bis
36 A

Funk-Entstérmittel; Funk-Ent-
storfilter bis 16 A

DIN VDE 0565 Teil 2

DIN VDE 0565 Teil 3

2.3 Werden in Betriebsmitteln und Anlagen, fir die
keine VDE-Bestimmungen bestehen, Funk-Entstormittel
eingebaut, so sind die allgemein giltigen VDE-Bestim-
mungen zu beachten, mindestens aber die fur die Ent-
stormittel geltenden VDE-Bestimmungen. Auf folgende
Bestimmungen wird hingewiesen:

DIN VDE 0100 Bestimmungen fir das Errich-
ten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V
Bestimmungen fur die Bemes-
sung der Luft- und Kriechstrek-
ken elektrischer Betriebsmittel

Bestimmungen fir die Klemm-
stelle  von schraubenlosen
Klemmen zum AnschlieBen
oder Verbinden von Kupferlei-
tern von 0,5 mm? bis 16 mm?
Klemmstellen von Schraub-
klemmen zum AnschlieBen
oder Verbinden von Kupferlei-
tern bis 240 mm2; Allgemeine
Festlegungen
Fernmeldetechnik; Errichtung
und Betrieb der Anlagen
Allgemeine Leitséatze fur das
sicherheitsgerechte Gestalten
technischer Erzeugnisse

DIN VDE 0110

DIN VDE 0607

DIN VDE 0609 Teil 1

DIN VDE 0800 Teil 1

DIN 31000/VDE 1000

2.4 BeiBetriebsmitteln, fur die in den VDE-Bestimmun-
gen keine Grenzwerte fur Ableitstrom oder Energieinhalt
angegeben sind, sollte der Ableitstrom zu berlhrbaren
Teilen bzw. der Energieinhalt an beruhrbaren Teilen fol-
gende Werte nicht Uberschreiten.

Gerate der Schutzklasse | 0,75 mA bzw. 0,75 mWs
Gerate der Schutzklasse Il 0,25 mA bzw. 0,25 mWs
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Frihere Ausgaben

VDE 0874: 01.35

VDE 0874, 1. Anderung: 03.35

VDE 0874, 2. Anderung: 01.37

VDE 0875: 01.41

VDE 0875, Anderung: 07.41

VDE 0875: 11.51

VDE 0875: 12.59

VDE 0875: 01.65

VDE 0875 a: 08.66

VDE 0875:07.71 DIN 57875/VDE 0875: 06.77
DIN 57875 Teil 1/VDE 0875 Teil 1: 11.84

Anderungen

Gegeniiber DIN 57875 Teil 1/VDE 0875 Teil 1/11.84 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
Komplette Uberarbeitung aufgrund von EN 55014 (sieche Nationales Vorwort).

Internationale Patentklassifikation

G 01 R 29/08
H 04 B 15/02
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EUROPAISCHE NORM EN 55014
EUROPEAN STANDARD Februar 1987
NORME EUROPEENE

DK 64.06-83:621.391.82

Deskriptoren: Funk-Entstérung; elektrische Haushaltgeréate; elektrische Geréate; tragbare Werkzeuge; Melverfahren;
charakteristische Statistik

DEUTSCHE FASSUNG

Grenzwerte und MelRverfahren fur Funkstérungen
von Elektro-Haushaltgeraten, handgefiihrten Elektrowerkzeugen
und ahnlichen Elektrogeraten

(CISPR 14 (1985, 2. Ausg., modifiziert))

Limits and methods of measurement of radio Limites et méthodes de mesure des
interference characteristics of househould caractéristiques des appareils

electrical appliances, portable tools and similar électrodomestiques, des outils portatifs et des
electrical apparatus appareils électriques similaires relatives aux
(CISPR 14 (1985, 2nd ed. modified)) perturbations radioélectriques

(CISPR 14 (1985, 2e éd., modifiée))

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 26. Juni 1986 ratifiziert. Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die
Forderungen der CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
CENELEC-Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
Sprache, die von einem CENELEC- Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und
dem CENELEC-Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dédnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

ZENTRALSEKRETARIAT: Rue Bréderode 2, B-1000 Briissel

© CENELEC 1987. Das Copyright ist allen CENELEC-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr EN 55014:1987 D
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ENTSTEHUNGSGESCHICHTE

Diese Europaische Norm wurde vom Sekretariat des CENELEC Technischen Komitees CISPR in Ubereinstim-
mung mit den Beschliissen dieses Komitees auf seinen Sitzungen im Oktober 1984 in Eindhoven und im
November 1985 in London erstellt.

Auf der Sitzung in Eindhoven im Jahre 1984 wurde entschieden, EN 55014 auf der zweiten Ausgabe der
CISPR-Publikation 14 (1985) zu begriinden und dabei die EG-Richtlinie 82/499/EWG in Betracht zu ziehen.

Die Anderung 1 zu prEN 55014 betrifft die statistische Auswertung der Priifungen und wurde als gemeinsame
Abanderung eingearbeitet.

TECHNISCHER TEXT

Der Text der CISPR-Publikation 14 (2. Ausgabe — 1985), liegt bei, mit gemeinsamen Abanderungen wurde von
CENELEC am 26. Juni 1986 als Européische Norm genehmigt und ratifiziert.

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.

Anhénge, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm ist Anhang E zur EN 55014 normativ und
Anhang F zur EN 55014 informativ.

Nachstehende Daten wurden vom 55. BT am 1. Marz 1988 festgelegt:

doa: 1988-06-01
dop: 1988-12-01
dow: 1989-12-01
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GRENZWERTE UND MESSVERFAHREN FUR FUNKSTORUNGEN
VON ELEKTRO-HAUSHALTGERATEN, HANDGEFUHRTEN
ELEKTROWERKZEUGEN UND AHNLICHEN ELEKTROGERATEN

VORWORT

1. Die offiziellen Beschliisse oder Vereinbarungen der CISPR uber technische Angelegenheiten, die von
Unterausschiissen ausgearbeitet werden, in denen alle Nationalen Komitees und andere Mitgliedsorganisatio-
nen des CISPR, die ein besonderes Interesse daran haben, mitarbeiten, bringen das héchstmégliche Maf}
internationaler Ubereinstimmung fiir das behandelte Sachgebiet zum Ausdruck.

2. Sie stellen Empfehlungen zur internationalen Anwendung dar und sind als solche von den Nationalen
Komitees und den anderen Mitgliedsorganisationen des CISPR angenommen.

3. Umdie internationale Vereinheitlichung zu férdern, wiinscht das CISPR, dal3 alle Nationalen Komitees den
Text der CISPR-Empfehlungen soweit in ihre nationalen Regeln bernehmen, wie es die nationalen Gegeben-
heiten gestatten. Jede Abweichung zwischen den CISPR-Empfehlungen und der entsprechenden nationalen
Regel sollte, soweit mdglich, in der letzteren klar gekennzeichnet werden.

EINFUHRUNG

Diese Publikation wurde vom CISPR-Unterausschuf F, ,Funkstérungen durch Motoren, Hausgerate, Leuchten
und &hnliche Geréte", erarbeitet. Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe von 1975, einschlieBlich
Anderung Nr 1 (1980).

Der Hauptinhalt dieser Publikation basiert auf der unten wiedergegebenen CISPR-Empfehlung Nr 59.
CISPR-Empfehlung Nr 59
Grenzwerte und MeRRverfahren fir Funkstérungen von Elektro-Haushaltgeraten, handgefiihrten
Elektrowerkzeugen und &hnlichen Elektrogeraten

Unter Berucksichtigung der Tatsachen,

a) daB Grenzwerte und MeRverfahren fir Funkstérungen von Elektro-Haushaltgeraten, handgefuhrten Elek-
trowerkzeugen und ahnlichen Elektrogeraten festgelegt werden missen,

b) dal in der Vergangenheit verschiedene Gesichtspunkte dieses Sachgebietes in getrennten CISPR-Emp-
fehlungen behandelt wurden,

c) daR die neuesten Erkenntnisse zu diesem Sachgebiet in Ubersichtlicher und brauchbarer Form in CISPR-
Publikation 14 enthalten sind,

d) daR CISPR-Publikation 14 auch solche Teile anderer CISPR-Empfehlungen enthélt, die zur Inkraftsetzung
der Grenzwert-Empfehlungen notwendig sind,

empfiehlt CISPR,

die neueste Ausgabe von CISPR-Publikation 14 einschlie3lich der Erganzungen fiir die Anwendung von Grenz-

werten und MeRverfahren fur Funkstérungen von Elektro-Haushaltgeréten, handgefuhrten Elektrowerkzeugen

und &hnlichen Elektrogeréten zugrunde zu legen.

(Diese Empfehlung ersetzt die Empfehlungen Nr 22/3, 29/2, 37, 40/1 und 50.)

Abschnitt 9 dieser Publikation enthalt Material der CISPR-Empfehlung Nr 46/1: ,Bedeutung eines CISPR-

Grenzwertes* und des CISPR-Berichtes Nr 48 ,Statistische Uberlegungen bei der Bestimmung von Funkstor-
grenzwerten”.

Unterabschnitt 5.1.3 beschreibt die Messung der Dauer von Stérungen entsprechend CISPR-Publikation 16,
Abschnitt 7.

Andere in dieser Publikation zitierte Publikationen:
CISPR-Publikationen:

Publikation Nr 15 (1985) Grenzwerte und Mef3verfahren fir Funkstérungen von Leuchtstofflampen
und Leuchtstofflampenleuchten

Publikation Nr 16 (1977) CISPR-Bestimmungen fir MeRgerate und MeRverfahren fir Funkstérun-
gen.

Erganzung Nr 1 (1980).
Ergénzung Nr 2 (1983).
IEC Publikationen:

Publikation Nr 50(902) (1973): Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch (IEV), Kapitel 902, Funk-
stérungen
Publikation Nr 536 (1976): Klassifizierung von elektrischen Betriebsmitteln bezilglich des Schutzes

gegen gefahrliche Kérperstrome
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GRENZWERTE UND MESSVERFAHREN FUR FUNKSTORUNGEN
VON ELEKTRO-HAUSHALTGERATEN,
HANDGEFUHRTEN ELEKTROWERKZEUGEN
UND AHNLICHEN ELEKTROGERATEN

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Publikation gilt fir die Weiterleitung und die Abstrahlung elektromagnetischer Energie von Elektro-
Haushaltgeraten, handgefihrten Elektrowerkzeugen und anderen elektrischen Geraten, die Funkstdrungen
verursachen kdnnen, wie z. B. Biromaschinen, Film- und Diaprojektoren, elektrisches Spielzeug, Aufnahme-
gerate, Melkmaschinen, elektromedizinische Gerate mit motorischem Antrieb, jedoch nicht solche, die Hochfre-
quenz zur Warmeerzeugung oder fiir medizinische Zwecke verwenden.

Handgefiihrte Elektrowerkzeuge mit einer Nennleistung uber 2 kW sind ausgenommen.
Einzelne Motoren, die als solche verkauft werden, sind ebenfalls ausgenommen.

1.2 Die Publikation umfa3t den Frequenzbereich 0,15 MHz bis 300 MHz.

1.3 Geréte, die verschiedenen Abschnitten dieser Publikation und/oder anderer Publikationen unterliegen,
werden bei der Messung so betrieben, daB jeweils nur ein Teil arbeitet, vorausgesetzt, da dieses ohne innere
Anderung mdglich ist. Das Gerat gilt dann als konform mit den Anforderungen aller Abschnitte bzw. Publika-
tionen, wenn jede Teilfunktion die zutreffenden Abschnitte bzw. Publikationen erfullt.

Gerate, bei denen aus praktischen Griinden die Teilfunktionen nicht einzeln gemessen werden kénnen oder bei
denen das Nichtarbeiten des (der) betreffenden Teils (Teile) das ibliche Arbeiten des Gerates verhindert, sind
entsprechend den zutreffenden Abschnitten zu messen, wéahrend alle notwendigen Teile arbeiten und missen
dann die Anforderungen aller Abschnitte bzw. Publikationen erfillen.

2 Zweck

Zweck dieser Publikation ist die Schaffung einheitlicher Anforderungen fir die Funk-Entstérung von Elektro-
Haushaltgeraten, handgefiihrten Elektrowerkzeugen und anderen elektrischen Geraten, die Stérungen des
Funkempfanges verursachen kénnen, die Festlegung von Grenzwerten, die Beschreibung von Mel3methoden
und die Anleitung bei der Vereinheitlichung von MeBmethoden und Grenzwerten fir die Funkstérungen
von Elektro-Haushaltgeraten, handgefiihrten Elektrowerkzeugen und anderen oben genannten elektrischen
Geréaten.

3 Begriffe

Fur diese Publikation gelten die in der IEC-Publikation 50(902), Ausgabe 1973, Internationales Elektrotechni-
sches Worterbuch (IEV), Kapitel 902, Funkstdrungen, enthaltenen Begriffe.

4 Grenzwerte fur Funkstérungen

4.1 Dauerstérungen (kontinuierliche Stérungen)*)

Universalmotoren und andere Einrichtungen in Haushaltgeraten, handgefiihrten Elektrowerkzeugen und &hnli-
chen elektrischen Geraten kdnnen Dauerstérungen erzeugen.

4.1.1 Frequenzbereich 0,15 MHz bis 30 MHz (Stdrspannung)

Die MeRanordnung muf? mit CISPR-Publikation 16 ,CISPR-Bestimmungen fiir MeRgerate und MeRverfahren fir
Funkstérungen“ und den Ergédnzungen Nr 1 und Nr 2 Ubereinstimmen.

Die Betriebsbedingungen und die MelRverfahren sind in den Abschnitten 5 und 6 dieser Publikation angegeben.
Die Grenzwerte fur die Stérspannungen — gemessen mit der 50 Q/50 pH-V-Netznachbildung — (siehe Unter-
abschnitt 6.1.2) sind Tabelle | zu entnehmen.

4.1.2 Frequenzbereich 30 MHz bis 300 MHz (Storleistung)

Die MeRanordnung muf3 mit CISPR-Publikation 16 und den Ergédnzungen Nr 1 und Nr 2 Ubereinstimmen.

Die Betriebsbedingungen und die Mel3verfahren sind in den Abschnitten 5 und 7 dieser Publikation angegeben.

Die mit der Absorptions-MeRwandlerzange gemessenen Grenzwerte der Storleistung (siehe Abschnitt 7 und
Anhang C) sind Tabelle Il und Il a zu entnehmen.

*)  Eine elektromagnetische Stérung, deren Auswirkung auf ein normal arbeitendes Empfangssystem nicht in
eine Folge diskreter Impulse aufgeldst werden kann, z. B. die Stérungen von einem Universalmotor.
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4.1.3 Storungen durch Halbleiter-Stellglieder

Die Grenzwerte gelten nur fur Halbleiter-Stellglieder mit einem Nennstrom von nicht mehr als 25 A.

Die Grenzwerte sind Tabelle | zu entnehmen, die MeRverfahren in Unterabschnitt 5.2 beschrieben.

Fur Halbleiter-Stellglieder gelten im Frequenzbereich 30 MHz bis 300 MHz keine Storleistungs-Grenzwerte.

Anschlisse, die sowohl als Netzanschlisse wie als Verbraucher- bzw. als Zusatzanschlisse verwendet wer-
den koénnen, unterliegen den Grenzwerten fur Netzanschlusse.

Die Messung an den Verbraucher- und an den zusatzlichen Anschliissen sollte mit dem hochohmigen Tastkopf
gemal Unterabschnitt 5.2.2.1, Punkt d) und e) vorgenommen werden.

TABELLE |
Stérspannungs-Grenzwerte im Frequenzbereich 0,15 MHz bis 30 MHz
(siehe Bild 1, Seite 35)

Frequenzbereich Elektro-Haushalt- Nicht in ein Gerat eingebaute
geréte und Geréte Halbleiter-Stellglieder
die dhnliche Stérun- N T
gen verursachen anden P etz- anden Verbr'?u- an zusa“tzllchen
Anschllissen cher-Anschlissen Anschlissen
(MHz) db (uVv) dB (uV) dB (uv) dB (uVv)
0,15...0,50 linear mit dem linear mit dem 80 80
Logarithmus der Logarithmus der
Frequenz Frequenz
abnehmend von abnehmend von
66 bis 56 66 bis 56
050... 5 56 56 74 74
5...30 60 60 74 74
Handgeflihrte Elektrowerkzeuge
Frequenzbereich Motor-Nennleistung*)
bis einschlieBlich 700 W liber 700 W bis Uber 1000 W bis
einschlieBlich 1000 W einschlieBlich 2000 W
(MHz) db (uv) db (uv) dB (uV)
0,15...0,35 linear mit dem Logarithmus der Frequenz abnehmend von
66 bis 59 70 bis 63 76 bis 69
035... 5 59 63 69
5...30 64 68 74

*) Eine eventuelle Elektrowdrmeleistung ist dabei nicht zu bertcksichtigen, z. B. bei einem Heizgeblése fur
Kunststoffbearbeitung.

Bei handgefiihrten Elektrowerkzeugen mit eingebauten vibrierenden oder schwingenden Massen ist soweit
mdglich die Messung nach Stillegung oder Ausbau dieser Vorrichtungen oder Teile durchzufihren. Werk-
zeuge, bei denen sich durch das Entfernen oder Abschalten der vibrierenden oder schwingenden Massen
eine unzulassige Erhéhung der Drehzahl ergibt, kénnen mit einer herabgesetzten Spannung betrieben
werden, so daB sich ihre Nenndrehzahl einstellt.

Anmerkung. —
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TABELLE Il
Storleistungs-Grenzwerte im Frequenzbereich 30 bis 300 MHz
Frequenzbereich Elektro-Haushalt- Handgefiihrte Elektrowerkzeuge
gerate und ahnliche M Nennlei .
Gerite otor-Nennleistung*) )
bis einschlieBlich Gber 700 W bis Uber 1000 W bis
700 W einschlieBlich einschlieBlich
1000 W 2000 W
MHz dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)
30...300 45 bis 55 45 bis 55 49 bis 59 55 bis 65
linear mit der Frequenz ansteigend

*) Eine eventuelle Elektrowdrmeleistung ist dabei nicht zu beriicksichtigen, z. B. bei einem Heizgeblase flir
Kunststoffbearbeitung.

Anmerkung. — Bei handgefiihrten Elektrowerkzeugen mit eingebauten vibrierenden oder schwingenden Massen ist soweit
mdglich die Messung nach Stillegung oder Ausbau dieser Vorrichtungen oder Teile durchzufiihren. Werk-
zeuge, bei denen sich durch das Entfernen oder Abschalten der vibrierenden oder schwingenden Massen
eine unzulassige Erh6hung der Drehzahl ergibt, kdnnen mit einer herabgesetzten Spannung betrieben wer-
den, so daR sich ihre Nenndrehzahl einstellt.

Die Messungen werden ublicherweise bei den in Tabelle Il A aufgefiihrten sechs bevorzugten Frequenzen

vorgenommen.
TABELLE Il A
Frequenz Elektro-Haushalt- Handgeflhrte Elektrowerkzeuge
gerate und &hnliche . R
Gerite Motor-Nennleistung™*)
bis einschlieBlich liber 700 W bis Uber 1000 W bis
700 W einschlieBlich einschlieBlich
1000 W 2000w
MHz dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)
45 46 46 50 56
65 46 46 50 56
20 47 47 51 57
150 49 49 53 59
180 51 51 55 61
220 52 52 56 62

4.1.4 Storungen durch Gleichrichter, Batterie-Ladegerate und Umrichter, die Halbleitersteller enthalten.

GemalR Unterabschnitt 4.1.3 mit MeRRverfahren und Betriebsbedingungen gemanr den Unterabschnitten 5.2 und
5.3.13.

4.1.5 Stérungen an zusatzlichen Anschliissen

Wegen der im allgemeinen besseren Entkopplung zwischen den zuséatzlichen Leitungen und den Empfangs-
anlagen im Vergleich mit Netzleitungen gelten die Grenzwerte fur ,Zusatz-Anschlisse* gemaf Tabelle I.

4.2 Diskontinuierliche Stérungen

4.2.1 Schaltvorgange in thermostatisch gesteuerten Geraten, programmgesteuerten Geraten und anderen
elektrisch gesteuerten oder betriebenen Geraten erzeugen diskontinuierliche Stérungen. Der subjektive Ein-
druck dieser diskontinuierlichen Stérungen héangt sowohl im Ton- wie im Fernseh-Rundfunk von der Wiederhol-
rate und der Amplitude ab. Aus diesem Grunde wird zwischen verschiedenen Arten von diskontinuierlichen
Storungen unterschieden. Die zu verwendenden MeRgerate missen Abschnitt 30 und Anhang R von CISPR-
Publikation 16 entsprechen.
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Andere MelBmethoden unter Zuhilfenahme eines Oszilloskops kénnen angewandt werden, wenn sie gleiche
Ergebnisse mit gleicher Genauigkeit liefern. Siehe den Leitfaden in Anhang D.

Anmerkung. — Zur Zeit brauchen bei diskontinuierlichen Stérungen im Frequenzbereich 30 MHz bis 300 MHz keine Messun-
gen vorgenommen zu werden.

4.2.2 Es gelten die folgenden Begriffe:

4.2.2.1 Knackstoérung: eine Stérung, die nicht langer als 200 ms dauert und auf die die nachste Stérung erst
mindestens 200 ms spater folgt. Eine Knackstérung kann mehrere Impulse umfassen. Beispiele fir diskontinu-
ierliche Stdrungen, die als Knackstdrungen gelten, sind den Bildern 2a, 2b und 2c, Seite 36 zu entnehmen.

4.2.2.2 Gezahlte Knackstérungen: Knackstorungen, deren Stdrpegel die Grenze fur Dauerstdrungen uber-
schreitet.

4.2.2.3 Schaltvorgang: ein Offnen oder SchlieBen eines Schalters oder Kontaktes.

4.2.2.4 Mindestbeobachtungszeit T:
Bei Geraten, die nicht automatisch abschalten, die kiirzere Zeit von

a) der Zeit, die benétigt wird, um 40 gezéhlte Knackstérungen zu beobachten oder um — wo zutreffend —
40 Schaltvorgénge zu zahlen, oder

b) 120 min.

Bei Geraten mit automatischer Abschaltung die Betriebszeit der Mindestzahl vollstandiger Programme, die

erforderlich sind, damit mindestens 40 gezahlte Knackstorungen oder gegebenenfalls 40 Schaltvorgénge

auftreten. Wenn jedoch innerhalb von 120 min seit Beginn der Messung keine 40 gezahlten Knackstérungen
auftreten, wird die Messung mit dem Ende des laufenden Programmes abgebrochen.

Die Zeit zwischen dem Ende eines Programmes und dem Beginn des nachsten Programmes ist — ausgenom-
men Gerate, bei denen ein sofortiges Wiederanlaufen unmdoglich ist — von der Mindestbeobachtungszeit
abzuziehen. Bei diesen Geraten ist die fur das Wiederanlaufen des Programmes erforderliche Mindestzeit in die
Mindestbeobachtungszeit einzubeziehen.

4.2.2.5 Knackrate N: Die Zahl, die zur Bestimmung des Grenzwertes fur diskontinuierliche Stérungen verwen-
det wird. Im allgemeinen ist N gleich der Anzahl der gezahlten, Knackstérungen pro Minute, ermittelt nach der
Formel N = n4/T, wonach n; die Anzahl der gezahlten Knackstérungen wahrend der Beobachtungszeit T in
Minuten ist.

Fur bestimmte Geréate (siehe Unterabschnitt 4.2.4.6) wird die Knackrate N nach der Formel N = f*ny/T
ermittelt; dabei ist n, die Anzahl der Schaltvorgange wahrend der Beobachtungszeit T (in Minuten) und f ist ein
Faktor gemaR Anhang A, Tabelle IV.

4.2.2.6 Grenzwert fir Knackstérungen: der jeweilige Grenzwert fir Dauerstérungen aus Unterabschnitt 4.1.1
und 4.1.2 erhéht um eine bestimmten, unten angegebenen Wert:

44 dB flr N<0.2

30
20 log1o WdB fir02 = N< 30
0dB fir N> 30

4.2.2.7 Anwendung des Grenzwertes: die Einhaltung eines Grenzwertes wird fiir ein Gerét nach der Methode
des oberen Viertels beurteilt, wobei das Gerat mindestens fur die Dauer der Mindestbeobachtungszeit gemes-
sen wird. Wird die Knackrate N von der Anzahl der gezéhlten Knackstérungen (oder Schaltvorgénge) abgelei-
tet, so gilt der Grenzwert als eingehalten, wenn nicht mehr als ein Viertel der Anzahl der gezahlten Knackstérun-
gen (oder der Schaltvorgange), die wahrend der Beobachtungszeit registriert werden, hoéher ist als der
Grenzwert.

Anmerkung. — Ein Beispiel fur die Anwendung der Methode des oberen Viertels ist in Anhang B gegeben.

4.2.3 Es gelten die folgenden Grenzwerte und Bedingungen, wobei die Ausnahme in Unterabschnitt 4.2.4 zu
berticksichtigen sind:

4.2.3.1 Bei Schaltvorgangen, die
a) mehr als 2 Knackstérungen innerhalb 2 s oder
b) andere als Knackstérungen hervorrufen,
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gelten die Grenzwerte flr Dauerstdrungen gemaf Unterabschnitt 4.1, wenn nicht die Ausnahmen fir gewisse
Gerate, wie in Unterabschnitt 4.2.4.3 angegeben, zutreffen.

Beispiele flr diskontinuierliche Stoérungen, fir die die Grenzwerte fir Dauerstérungen anzuwenden sind, sind in
Bild 3a, 3b und 3c, Seite 37, gezeigt.

4.2.3.2 Soweit die gezahlten Knackstérungen nicht haufiger als zweimal in jeweils 2 s auftreten, gilt fur alle
Gerate, mit Ausnahme der in Unterabschnitt 4.2.4 genannten, der oben definierte und in Anhang A, Tabelle IlI
dargestellte Grenzwert.

Der Wert von N ist bei 160 kHz, bei 550 kHz und bei 30 MHz zu ermitteln (siehe auch Unterabschnitt 5.1.2.2).

4.2.3.3 BeiWerten von N grof3er als 30 wird die Stérung als Dauerstérung betrachtet. Ist N kleiner als 30 wird
die Stérung als diskontinuierlich angesehen und entsprechend der Methode des oberen Viertels gemessen. Ist
die Knackrate N kleiner als 0,2 wird ein zugelassener Grenzwert von 44 dB iber dem Grenzwert fiir Dauerstorer
aus Unterabschnitt 4.1.1 und 4.1.2 angewandt (Siehe auch Anhang A, Tabelle V.)

4.2.3.4 Die Grenzwerte gelten fir Knackraten, die mit den Betriebsbedingungen geman den Unterabschnitten
5.1.1 und 5.3 oder, wenn dort nicht angegeben, unter den ungunstigsten Ublichen Betriebsbedingungen
(maximale Knackrate) ermittelt werden.

4.2.3.5 Wenn bei programmgesteuerten Geraten die gezéhlten Knackstérungen bestimmt werden, kdnnen
gelegentlich diskontinuierliche Stérungen festgestellt werden, die nicht die Bedingungen fur Knackstérungen
erfullen.

Wenn die Gesamtdauer dieser diskontinuierlichen Stérungen wéhrend der Mindestbeobachtungszeit (siehe
Unterabschnitt 4.2.2.4) nicht langer als 600 ms ist, werden diese als eine einzige Knackstérung angesehen; sie
unterliegen damit nicht dem Grenzwert fir Dauerstdérungen wie er in Abschnitt 4.1 festgelegt ist.

4.2.4 Fur bestimmte in den folgenden Unterabschnitten aufgeflihrte Geréate gelten die Grenzwerte und die
Bedingungen von Unterabschnitt 4.2.3 mit den genannten Ausnahmen.

4.2.4.1 Stdrungen, die durch handbetétigte Schalter oder Steller verursacht werden, die in ein Gerat eingebaut
sind, um

1) nur den Anschlul? an und/oder die Trennung vom Netz,
2) nur die Programmauswabhl,

3) die Einstellung von Energie oder Drehzahl durch Umschalten zwischen einer begrenzten Anzahl von festen
Stellungen oder

4) die manuelle Voreinstellung einer kontinuierlichen Regelung wie z. B. einer Wasserpumpe oder elektroni-
scher Thermostate, zu ermdglichen,

sind bei der Priifung des Gerates auf Ubereinstimmung mit den Grenzwerten der Funkstérungen zu vernachlas-
sigen.

Anmerkung. — Wenn die Einstellung der kontinuierlichen Regelung, die nicht fur eine haufige Nachstellung im tblichen
Betrieb vorgesehen ist — wie z. B. bei einer regelbaren Wasserpumpe —, vorgenommen wurde, darf sie
wahrend der Messung nicht nachgestellt werden.

Beispiele fiur Schalter, die dieser Begriffsbestimmung unterliegen, sind Schalter fir eine Lampe, fiir eine
elektrische Schreibmaschine, sowie Schalter fir die Warme- und Luftmengenregelung in Heizliftern und
Haartrocknern.

Nicht erfaf3t sind solche Schalter, die wéhrend des Ublichen Betriebes wiederholt betétigt werden, wie sie in
Unterabschnitt 5.3.8 beschrieben sind (z. B. in Nahmaschinen, Rechenmaschinen).

4.2.4.2 Beibestimmten Geréten, die in den Tabellen Ill und IV des Anhanges A mit einem Stern gekennzeich-
net sind und Sprungschalter haben (d.h. die Dauer jeder Knackstérung betrégt weniger als 10 ms) und deren
Knackrate nicht héher als 5 ist, wird unterstellt, daR® sie unabhéngig von der Knackamplitude dem Grenzwert
entsprechen. Wenn nicht beide Bedingungen erfillt sind, sind die Grenzwerte gemaf} Unterabschnitt 4.2.3
anzuwenden.

4.2.4.3 Bei Geraten mit einer Knackrate N unter 5 sind zwei beliebige Stérungen, die durch das nacheinander
erfolgende Schalten von zwei oder mehr getrennten Schaltern hervorgerufen werden und die beide nicht langer
als 200 ms dauern, denen innerhalb von jeweils 2 s keine andere Knackstorung vorausgeht oder folgt, als zwei
Knackstérungen zu betrachten, auch wenn der Abstand zwischen den beiden Stérungen kleiner als 200 ms ist.

Bei dieser Art von Geréten, z. B. Kiihischranken, ist das Beispiel in Bild 3c, Seite 37 als zwei Knackstérungen
und nicht als Dauerstérung zu bewerten.
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4.2.4.4 Bei thermostatisch gesteuerten dreiphasigen Schaltern werden die drei nacheinander in den drei

Phasen und dem Nulleiter auftretenden Stérungen unabhéngig von ihrem zeitlichen Abstand voneinander als

drei Knackstérungen — nicht als Dauerstérung — betrachtet, wenn

a) der Schalter nicht 6fter als einmal in 15 min schaltet und den drei Stérungen innerhalb von jeweils 2 s keine
andere Stdrung vorausgeht oder folgt und

b) durch das Offnen und SchlieRen jedes einzelnen Kontaktes nur Knackstoérungen von langstens 10 ms
Dauer erzeugt werden, von denen nicht mehr als 25 % den jeweiligen Grenzwert fur Dauerstérungen um
mehr als 44 dB Uberschreiten.

4.2.45 Bei Raumheizgeraten mit eingebauten Thermostaten, die fur eine feste Installation vorgesehen sind,
entspricht die zur Bestimmung des Grenzwertes benutzte Knackrate N dem 5fachen der Knackrate N, die
gemaR Unterabschnitt 4.2.2.5 fiir ein einzelnes Heizgerat nach 5.3.5.11 gewonnen wurde.

4.2.4.6 Bei Geraten nach Tabelle IV von Anhang A entspricht die Knackrate N der Formel N = f*n,/T; dabei
ist n, die Anzahl der Schaltvorgange wahrend der Beobachtungszeit T in Minuten und f ist ein Faktor geman
Anhang A, Tabelle IV.

4.2.4.7 Fur Elektrozaun-Geréte gelten die Grenzwerte nur bei 30 MHz. Es sind die Grenzwerte fir Haushalts-
gerate geman Unterabschnitt 4.1.1 anzuwenden, und zwar sowohl an den Netzanschliissen wie am Zaunan-
schluB3; dementsprechend ist die aus der Anwendung der Zaunnachbildung resultierende Spannungsteilung
zu berticksichtigen (siehe auch Position 5 in der Unterschrift zu Bild 5, Seite 39).

4.2.5 In Anhang A sind die Grenzwerte fiir bestimmte Geréte fiir verschiedene Bedingungen in Ubereinstim-
mung mit den vorausgehenden Unterabschnitten 4.2.2 bis 4.2.4 dargestellt.

Fur Gerate, die in Anhang A nicht aufgefuhrt sind, missen die Grenzwerte in Ubereinstimmung mit den
Grundséatzen der Unterabschnitte 4.2.2 bis 4.2.4 ermittelt werden, wobei die Beispiele in Anhang A als Anhalt
dienen.

4.3 Stdrungen von Geraten mit eingebauten Batterien
Grenzwerte in Vorbereitung.

5 Betriebsbedingungen und Auswertung der Mel3ergebnisse

5.1 Allgemeines
Beim Messen der Funkstdrungen ist das Gerat gemal den folgenden Festlegungen zu betreiben.

5.1.1 Betriebsbedingungen

5.1.1.1 Die Belastung des Gerates ist in Unterabschnitt 5.3 festgelegt; bei Geraten, die dort nicht aufgefihrt
sind, ist nach den Angaben in den Betriebsanleitungen des Herstellers zu verfahren.

5.1.1.2 Die Betriebsdauer muf3 bei Geraten, bei denen die Nennbetriebsdauer angegeben ist, dieser Angabe
entsprechen; in allen anderen Fallen ist die Betriebsdauer nicht begrenzt.

5.1.1.3 Die Einhaltung einer bestimmten Einlaufzeit vor Beginn der Messung ist nicht vorgeschrieben, jedoch
muR das Gerét gentigend lange eingelaufen sein, damit sein Verhalten dem wéhrend der tGiblichen Gebrauchs-
dauer entspricht. Das Einlaufen von Motoren soll vom Hersteller vorgenommen werden.

5.1.1.4 Das Geréat ist mit Nennspannung zu betreiben. Wenn der Stérpegel wesentlich von der Spannung
abhéngt, wird eine Messung bei einer Frequenz in jedem Frequenzbereich durchgefihrt, und zwar im Bereich
vom 0,9- bis zum 1,1fachen der Nennspannung. Bei Geraten mit mehr als einer Nennspannung ist die Mes-
sung bei der Nennspannung durchzufiihren, bei der die starkste Storung auftritt.

5.1.2 Auswertung der MelRergebnisse

5.1.2.1 Dauerstérungen

a) Die Anzeige des MelRmpfangers wird bei jeder Mel3frequenz wahrend mindestens 15 s beobachtet; mit
Ausnahme einzelner Ausschléage, die nicht zu beachten sind, ist der hdchste MeRwert mafl3gebend.

b) Wenn die Anzeige nicht stabil ist, sondern wahrend der 15 s Beobachtungszeit einen gleichmaRigen
Anstieg oder Abfall um mehr als 2 dB zeigt, mu3 die Beobachtungszeit fir die Stérungen verlangert und die
Anzeige entsprechend dem ublichen Gebrauch des Gerates wie folgt interpretiert werden:

1) Handelt es sich um ein Gerat, das haufig ein- und ausgeschaltet wird, z. B. eine elektrische Bohrma-
schine oder einen Nahmaschinenmotor, mul? das Gerét bei jeder Mel3frequenz erst unmittelbar vor der
Messung eingeschaltet und danach sofort wieder ausgeschaltet werden; die héchste Anzeige wah-
rend der ersten Minute bei jeder MeRfrequenz ist abzulesen;
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2) handelt es sich um ein Gerat, das Ublicherweise langer lauft, z. B. einen Haartrockner, dann sollte es
fir den gesamten MeRRvorgang eingeschaltet bleiben; bei jeder MeRR3frequenz wird erst nach Erreichen
einer stabilen Anzeige — unter Berucksichtigung von Buchstabe a) — abgelesen.

¢) Wenn sich der Charakter der Stérung wéahrend der Messung vom Stabilen zum Unregelméfigen &ndert,
mul die Messung gemanR Buchstabe b) durchgefiihrt werden.

d) Die Grenzwerte gelten fiir den gesamten Frequenzbereich von 0,15 MHz bis 30 MHz; deshalb sind die
Storungen fir den gesamten Frequenzbereich zu ermitteln.

Anmerkung. — Es ist eine erste orientierende Messung des gesamten Bereiches durchzufilhren; die gemessenen Werte
sind mindestens fir die nachstehenden bevorzugten Frequenzen sowie fur alle Frequenzen in das Mef3proto-
koll aufzunehmen, bei denen die Uberschreitung der Grenzwerte ein Maximum zeigen:

0,16 MHz, 0,24 MHz, 0,55 MHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz, 30 MHz.
Fir diese Frequenzen sind Abweichungen von + 10 % zugelassen.

e) Werden im Frequenzbereich 30 MHz bis 300 MHz die Messungen an nur einem Gerét vorgenommen, so
sind sie wie folgt durchzufuhren:

1) Die Grenzwerte gelten fiir den gesamten Frequenzbereich von 30 MHz bis 300 MHz; deshalb sind die
Stérungen fur den gesamten Frequenzbereich zu ermitteln.

Anmerkung. — Es ist eine erste orientierende Messung des gesamten Bereiches durchzufiihren; die gemessenen Werte
sind mindestens fir die nachstehenden bevorzugten Frequenzen sowie fiur alle Frequenzen in das Mef3proto-
koll aufzunehmen, bei denen die Uberschreitung der Grenzwerte ein Maximum zeigen:

30 MHz, 45 MHz, 65 MHz, 90 MHz, 150 MHz, 180 MHz, 220 MHz, 300 MHz.
Fur diese Frequenzen sind Abweichungen von + 5 MHz zugelassen.

2) Die Messungen sind bei mindestens einer Frequenz in der Nahe der folgenden Frequenzen zu
wiederholen:
45 MHz, 90 MHz, 220 MHz;

3) Wenn die beobachteten Unterschiede zwischen den Stérpegeln der ersten und der zweiten Messung
nicht mehr als 2 dB betragen, sind die zuerst erhaltenen Ergebnisse zu ubernehmen. Sind die
Unterschiede groRer als 2 dB, ist die Messung im gesamten Frequenzbereich zu wiederholen und bei
jeder Frequenz der hdchste gemessene Wert zu Gbernehmen.

5.1.2.2 Diskontinuierliche Stérungen

a) Die Messung von Stérungen durch Schaltvorgange ist auf die folgenden Frequenzen zu beschréanken:
160 kHz, 550 kHz, 1400 kHz und 30 MHz.
Eine weitere Beschrankung auf die zwei nachstehenden Frequenzen ist fir Langzeitprifungen zulassig:
160 kHz und 550 kHz.

b) Die Mindestbeobachtungszeit T und die Knackrate N werden in Ubereinstimmung mit den Unterabschnit-
ten 4.2.2.4 und 4.2.2.5 bestimmt.

c) Die Knackrate N ist bei den in Unterabschnitt 4.2.3.2 genannten Frequenzen zu bestimmen.

Anmerkung. — Siehe den Leitfaden fur die Messung von diskontinuierlichen Stérungen in Anhang D.

5.1.3 Messung der Dauer einer Stérung

Der Priifling wird an die CISPR-V-Netznachbildung angeschlossen. Ist ein CISPR-StérmelRempfanger vorhan-
den, so wird dieser mit der V-Netznachbildung verbunden und an seinen Zwischenfrequenz-Ausgang ein
Oszilloskop angeschlossen. Ist kein Stor-MelRempféanger vorhanden, wird das Oszilloskop direkt an die Netz-
nachbildung angeschlossen. Die Zeitachse des Oszilloskopes kann durch die zu messende Stérung getriggert
werden; dazu wird die Zeitachse auf einen Wert von 1 ms/cm bis 10 ms/cm bei der Messung von Geraten mit
Sprungschaltern und auf 10 ms/cm bis 200 ms/cm bei anderen Geraten eingestellt. Das Ergebnis kann entwe-
der auf dem Schirm eines Speihher-Oszilloskopes oder fotografisch festgehalten werden, so dal eine Zeit-
messung vorgenommen werden kann.

5.2 Stdérungen durch Halbleiter-Stellglieder

5.2.1 Allgemeines

Diese Festlegungen gelten nur fir Gerate mit Halbleiter-Stellgliedern mit einem Nennstrom bis zu 25 A, wie sie
unter anderem fur das Stellen von Licht, Warme oder Motordrehzahlen gebraucht werden (Drehstrom-Lei-
stungssteller, Gleichrichter oder Elektronische Leistungsschalter).
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5.2.2 Messung

Die Messung der Dauerstérungen von Halbleiter-Stellgliedern (siehe Unterabschnitt 4.3) ist — soweit zutref-
fend — in Ubereinstimmung mit CISPR-Publikation 16 (Abschnitt zwei) und wie nachstehend beschrieben
vorzunehmen.

Anmerkung. — Wenn das Halbleiter-Stellglied oder seine Sensoren oder Bauteile in das zu regelnde Geréat eingebaut ist,
wird die Stérung an den Anschliissen, die mit den zugehdrigen eingebauten Teilen verbunden sind und an
die keine nach aufen gehenden Leitungen angeschlossen werden kdnnen, nicht gemessen.

5.2.2.1 MefRanordnung

a) Das Halbleiter-Stellglied soll in einer MeRBanordnung nach Bild 4, Seite 38 und entsprechend Unterab-
schnitt 6.2.2.1 oder 6.2.2.3 gemessen werden.

b) Die Verbraucher-Anschliisse des Stellgliedes sollen tber Leitungen von 0,5 m bis 1 m Lange mit einer der
Nennlast entsprechenden Last verbunden werden.

c) Wenn vom Hersteller nicht anders angegeben, soll die Last aus Glihlampen bestehen.

d) Die Storspannung ist auch an den Lastanschlissen zu messen, und zwar mit einem Tastkopf, der aus
einem Widerstand in Reihe mit einem Kondensator (Impedanz mindestens 1500 Q im Frequenzbereich
0,15 MHz bis 30 MHz) besteht, der mit dem Eingang des MelRempfangers in Reihe geschaltet ist. Die
Spannungsteilung zwischen dem Tastkopf und dem MeRempfanger ist entsprechend zu bertcksichtigen.

e) Fur Halbleiter-Stellglieder mit zuséatzlichen Anschliissen fiir eine Fernbedienung oder Fernsteuerung gilt
erganzend:

1) Diese zusatzlichen Anschliisse sind mit der Fernbedienung oder Fernsteuerung lber Leitungen von
0,5 m bis 1 m Lange zu verbinden. Wird eine spezielle Verbindungsleitung mitgeliefert, ist der Gber
80 cm lange Teil zu einem horizontalen, parallelen Biindel von 30 bis 40 cm Lange zusammenzufalten.

2) Die Messung der Stérspannung an diesen zusétzlichen Anschliissen muf3 in gleicher Weise wie in
Unterabschnitt 5.2.2.1 d) beschrieben durchgefiihrt werden.

Anmerkung 1. - Der Widerstand des Tastkopfes muf3 méglicherweise erhéht werden, um unzulassige Ruckwirkungen auf
das Stellglied zu vermeiden (z. B. 15 kW in Reihe mit 500 pF).
2. — Wenn ein Stellglied oder seine Last Ublicherweise mit einem Erd- bzw. Schutzleiteranschluf3 betrieben
werden missen (Betriebsmittel der Schutzklasse 1), bedeutet der Bezug auf Unterabschnitt 6.2.2.3, daR die
Masse des Stellgliedes mit der Bezugsmasse der Netznachbildung zu verbinden ist; ebenso ist die Masse
der Last, wenn ein entsprechender Anschluf3 vorgesehen ist, mit der Masse des Stellgliedes oder, falls
dieses nicht an Masse liegt, direkt mit der Bezugsmasse der Netznachbildung zu verbinden.

5.2.2.2 Einstellung auf maximalen St6rpegel

Bei jeder Messung ist das Halbleiter-Stellglied so einzustellen, da sich bei jeder Mel3frequenz die hdchste
Stéranzeige ergibt. Nach dem Protokollieren des MelRwertes fur jeweils eine der bevorzugten Frequenzen
(siehe Unterabschnitt 5.1.2.1 d) wird mit der gleichen Einstellung des Stellgliedes der umliegende Frequenzbe-
reich geprift (z. B. mit der Einstellung fir 0,16 MHz der Bereich 0,15 MHz bis 0,24 MHz) und eventuelle
Uberschreitungen der Grenzwerte protokolliert.

5.2.2.3 Geréate mit mehreren Stellgliedern

Das folgende Mel3verfahren ist bei Geréaten, die mehrere individuell einstellbare Halbleiter-Stellglieder fir nicht
mehr als je 25 A Nennstrom enthalten, anzuwenden, und zwar sowohl bei Geraten, bei denen die Stellglieder an
der gleichen Phase, als auch bei solchen, bei denen die Stellglieder an verschiedenen Phasen angeschlossen
sind.

5.2.2.3.1 Jedes Halbleiter-Stellglied ist fur sich zu messen. Die Messungen werden gemaf Unterabschnitt
5.2.2.1 an allen Anschliissen des Gerates durchgefiihrt. Wenn fir die einzelnen Stellglieder getrennte Schalter
vorgesehen sind, miussen die Schalter der nicht benutzten Einheiten in der AUS-Stellung sein.

5.2.2.3.2 Dann werden so viele einzelne Stellglieder wie méglich mit ihrer Nennlast belastet, ohne dal3 der
Gesamtstrom des Gerates 25 A je Phase Uberschreitet. Wenn nicht alle einzelnen Stellglieder angeschlossen
werden kénnen, werden diejenigen Stellglieder verwendet, die bei der Messung nach Unterabschnitt 5.2.2.3.1
die héchsten Stérwerte ergaben.

Anmerkung. — Die Stellglieder kdnnen je nach der MeRRfrequenz oder dem Anschluf verschiedene sein.

Die Einstellungen der einzelnen Stellglieder missen denen entsprechen, die bei den Messungen nach Unterab-
schnitt 5.2.2.3.1 die maximalen Stérungen ergaben. Dartiber hinaus wird eine einfache Prifung durchgefihrt, ob
keine andere Einstellung eine groBere Stérung ergibt. Diese Messungen werden an den Netzanschliissen (alle
Phasen und Nulleiter), an den Verbraucher-Anschlissen und an zusétzlichen Anschlissen durchgefuhrt.
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