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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC-CISPR 25:1995-11 ,Limits and
methods of measurement of radio disturbance characteristics for the protection of receivers used on board
vehicles*.

Die Internationale Norm wurde vom Unterkomitee CISPR/D ,Interference relating to motor vehicles and internal
combustion engines” des Internationalen Sonderausschusses fiir Funkstérungen (CISPR) der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 767.14 ,Funk-Entstérung von Fahrzeugen, von
Fahrzeugausristungen und von Verbrennungsmotoren“ der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN
und VDE (DKE) zustandig.

Im Bereich der Européischen Union sind die rechtlichen Anforderungen an die Elektromagnetische Vertréglichkeit
von StraBenfahrzeugen durch die Europaische Richtlinie 95/54/EG ,Richtlinie der Kommission vom 31. Oktober
1995 zur Anpassung der Richtlinie 72/245/EWG des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitglied-
staaten Uber die Funk-Entstérung von Kraftfahrzeugmotoren mit Fremdziindung an den technischen Fortschritt
und zur Anderung der Richtlinie 70/156/EWG des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaa-
ten Uber die Betriebserlaubnis von Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhangern“ geregelt. Die vorliegende Norm
dient der freiwilligen Anwendung bzw. ist Gegenstand der rechtlichen Vereinbarung zwischen Vertragspartnern.
Die rechtlichen Anforderungen an die Elektromagnetische Vertraglichkeit von StraBenfahrzeugen im Bereich der
Européischen Union werden durch diese Norm nicht auBBer Kraft gesetzt und haben Vorrang.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-

gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der in dieser Norm zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nach-
stehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gil-
tig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geé&ndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird
jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 60050-161:1990 E DIN IEC 60050-161:1990 -

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm

- IEC-CISPR 12:1990 E DIN VDE 0879-1 VDE 0879 Teil 1
(VDE 0879 Teil 1):1995-08

- IEC-CISPR 16-1:1993 E DIN VDE 0876-16-1 VDE 0876 Teil 16-1
(VDE 0876 Teil 16-1):1998-05

EN 55020:1994 IEC-CISPR 20:1990 DIN EN 55020 VDE 0872 Teil 20

(VDE 0872 Teil 20):1995-05

Anderungen
Gegeniiber DIN VDE 0879-2 (VDE 0879 Teil 2):1986-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Ubernahme der internationalen Norm IEC-CISPR 25:1995; dadurch ergab sich eine komplette Uberarbeitung
der Norm.

Friihere Ausgaben
VDE 0879 Teil 2:1958-01
DIN 57879-3 (VDE 0879-3):1981-04
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

E DIN IEC 60050-161 Internationales Elektrotechnisches Woérterbuch — Teil 161: Elektromagnetische Ver-
tréglichkeit (IEC 60050(161):1990)
E DIN EN 55020 Storfestigkeit von Rundfunkempféngern und verwandten Geraten der Unterhaltungs-
(VDE 0872 Teil 20) elektronik;
Deutsche Fassung EN 55020:1994
E DIN VDE 0876-16-1 Anforderungen an Gerate und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren zur
(VDE 0876 Teil 16-1) Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stdrfestigkeit —

Teil 1: Geréate und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstérungen) und Stérfestigkeit (IEC-CISPR 16-1:1993)

E DIN VDE 0879-1 Grenzwerte und MefBverfahren fur Funkstérungen von StraBenfahrzeugen, Motor-
(VDE 0879 Teil 1) booten und Aggregaten mit Verbrennungsmotoren mit Hochspannungsziindanlagen
(IEC-CISPR/D/119/CD:1994)
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Einfihrung
Diese Norm dient dem Schutz von Empfangern gegen Stérungen, die durch leitungsgefiihrte und abgestrahlte
StoérgréBen im Fahrzeug verursacht werden.

Die festgelegten Prifverfahren und Grenzwerte dienen dazu, eine vorlaufige Begrenzung sowohl der durch das
Fahrzeug abgestrahlten StérgréBen als auch der durch Komponenten/Module verursachten leitungsgefiihrten und
abgestrahlten StérgréBen zu ermdglichen.

Um dieses Ziel zu erreichen,

— beschreibt diese Norm ein Verfahren fir die Messung der Aussendung von elektromagnetischen Stérgro-
Ben durch das elektrische System eines Fahrzeugs;

— legt sie Grenzwerte fir die Aussendung von elektromagnetischen StdérgréBen durch das elekirische
System eines Fahrzeugs fest;

— beschreibt sie ein Verfahren zur Priifung von im Fahrzeug eingebauten Komponenten und Modulen unab-
héngig vom Fahrzeug;

— legt sie Grenzwerte fir die elektromagnetischen Aussendungen von Komponenten fest, um stérende Aus-
wirkungen auf Empfanger im Fahrzeug zu verhindern;

— klassifiziert sie Automobilkomponenten in bezug auf die Dauer der Stérgré3e, um einen Bereich von Grenz-
werten zu definieren.

ANMERKUNG 1: Es ist nicht beabsichtigt, Fahrzeugprifungen durch Komponentenprifungen zu ersetzen. Eine exakte
Korrelation zwischen den Ergebnissen von Komponenten- und Fahrzeugprifungen hangt vom Einbauort der Kompo-
nente, der L&nge des Kabelbaums, seiner Verlegung und der Art des Masseanschlusses sowie vom Einbauort der
Antenne ab. Eine Komponentenpriifung erlaubt jedoch die Uberpriifung von Komponenten, bevor das Fahrzeug tatséch-
lich verfigbar ist.

ANMERKUNG 2: Anhang D enthélt wertvolle Hinweise fir die Losung von Stérproblemen.
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HAUPTABSCHNITT 1: ALLGEMEINES

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthélt Grenzwerte1) und Verfahren zur Messung von Funkstérungen im Frequenzbereich von 150
kHz bis 1000 MHz. Diese Norm gilt fiir alle elektrischen/elektronischen Komponenten, die fiir den Einbau in Fahr-
zeuge und groBe Gerate vorgesehen sind. Einzelheiten der Frequenzzuordnung kénnen den Publikationen der
Internationalen Telekommunikationsunion (ITU) entnommen werden. Die Grenzwerte sehen vor, den Schutz von
Empfangern, die in ein Fahrzeug eingebaut sind, gegen StérgréBen, die durch Komponenten/Module im selben
Fahrzeug erzeugt werden, sicherzustellen.?) Verfahren und Grenzwerte fir gesamte Fahrzeuge sind in Haupt-
abschnitt 2, fir Komponenten/Module in Hauptabschnitt 3 enthalten.

Die zu schitzenden Empféngerarten sind: Ton- und Fernseh-Rundfunkempfénger3), mobiler Landfunk, Funktele-
phone, Amateurfunk- und CB-Einrichtungen. Im Sinne dieser Norm ist ein Fahrzeug eine Maschine mit eigenem
Antrieb. Der Begriff ,Fahrzeuge“ schlieBt ein (aber beschrankt sich nicht auf) Personenkraftwagen (Pkw), Nutz-
fahrzeuge, landwirtschaftliche Zugmaschinen und Motorschlitten.

Die Grenzwerte in dieser Norm sind empfohlene Werte und kénnen durch Vereinbarungen zwischen Fahrzeug-
und Komponentenhersteller modifiziert werden. Es ist auch vorgesehen, daf3 diese Norm von Herstellern und Lie-
feranten von Komponenten und Einrichtungen angewandt wird, die nach der Auslieferung des Fahrzeugs einge-
baut und mit dem Kabelbaum des Fahrzeugs direkt oder (iber eine Steckvorrichtung verbunden werden.

Diese Norm gilt nicht fiir den Schutz von elektronischen Steuer- und Regeleinrichtungen im Fahrzeug gegen hoch-
frequente (HF-), transiente oder impulsférmige StérgréBen. Es wird erwartet, daf3 diese Vorgange durch ISO-Nor-
men abgedeckt werden.

Da der Einbauort, die Konstruktion der Fahrzeugkarosserie und die Ausfiihrung des Kabelbaums die Einkopplung
von Funkstérungen in den eingebauten Empfanger beeinflussen kénnen, definiert Hauptabschnitt 3 dieser Norm
eine Vielzahl von Grenzwerten. Die anzuwendende Grenzwertklasse (als Funktion des Frequenzbandes) muf3
zwischen Fahrzeug- und Komponentenhersteller vereinbart werden.

Die ,World Administrative Radiocommunications Conference“ (WARC) hat die untere Frequenzgrenze im
Bereich 1im Jahre 1979 auf 148,5 kHz reduziert. Fiir Fahrzeugzwecke werden Prifungen bei 150 kHz als ausrei-
chend erachtet. Fur diese Norm wurden allgemeine Priffrequenzbereiche festgelegt, um Funkdienste in verschie-
denen Teilen der Welt abzudecken. In den meisten Féllen kann erwartet werden, daB3 angrenzende Frequenzen
ebenfalls geschitzt sind.

Es wird angenommen, daf3 Funkdienste, die bei Frequenzen unterhalb 30 MHz arbeiten, durch die Einhaltung der
Grenzwerte fur Dienste Uber 30 MHz mit gréBter Wahrscheinlichkeit ebenfalls geschiitzt sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben
giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internatio-
nalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im fol-
genden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO flihren Verzeichnisse
der gegenwartig gltigen Internationalen Normen.

IEC 60050-161:1990 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic compa-
tibility

IEC-CISPR 12:1990 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of vehicles,
motor boats, and spark-ignited engine-driven devices

IEC-CISPR 16-1:1993  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1: Radlo disturbance and immunity measuring apparatus

1) Ob eine Komponente im Hinblick auf einen Fahrzeuggrenzwert vertraglich ist, kann nur durch eine Prifung des
gesamten Fahrzeuges (Fahrzeugprifung) festgestellt werden.

2) Es kann erwartet werden, daf3 benachbarte Fahrzeuge in den meisten Fallen geschitzt sind.

3) Ein angemessener Schutz des Fernsehempfangs ergibt sich aus der Einhaltung der Grenzwerte fir die Fre-
quenzen des Mobilfunks.
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3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.1 Empféangereingangsspannung (Antennenspannung): von einer hochfrequenten Stérquelle erzeugte
und von einem FunkstérmeBempfénger nach CISPR 16-1 in dB(uV) gemessene Spannung.

3.2  Kontinuierliche leitungsgefiihrte StérgroBen einer Komponente: die andauernden Stérspannungen/
-strdme auf den Versorgungs- oder anderen Leitungen einer/s Komponente/Moduls, die den Empfang eines Emp-
fangers im Fahrzeug stéren kénnen.

3.3 Antennenanpassungseinrichtung: Einrichtung zur Anpassung der Impedanz einer Antenne an die eines
50-Q-MeBempféangers Uber den Frequenzbereich der Antenne.

3.4  Antennenkorrekturfaktor: Faktor zur Berechnung der Feldstarke an der Antenne aus der am Eingangs-
stecker des MeBinstruments gemessenen Spannung. Der Antennenkorrekturfaktor besteht aus dem Antennen-
faktor und einem Kabelfaktor.

3.5 Kompressionspunkt: der Wert des Eingangssignals, bei dem der Gewinn des MefBsystems nichtlinear
wird, so dafl der angezeigte Ausgangswert vom Ausgangswert eines idealen linearen Empfangssystem um den
festgelegten Betrag in dB abweicht.

3.6  Klasse: Einstufung des Funktionszustands, die zwischen Kaufer und Lieferant vereinbart und im Prifplan
festgelegt wird.

3.7 Gerét (Aggregat): eine Maschine, die nicht selbstfahrend ist. Gerate (Aggregate) enthalten, ohne aber
darauf beschrankt zu sein, Kettensdgen, Bewésserungspumpen, Kompressoren, Rasenméher und ortsfeste oder
fahrbare Betonmischmaschinen (siehe IEC-CISPR 12, Abschnitt 1, Anmerkung 3).

Die nachfolgenden Definitionen sind fiir das Versténdnis dieser Norm notwendig und in IEC 60050(161) enthalten:

3.8 (Bord-)Netznachbildung; Netzimpedanz-Stabilisierungsnetzwerk (LISN) (Abk., USA): ein in die
Stromversorgungsleitung eines Priflings eingefligtes Netzwerk, welches in einem gegebenen Frequenzbereich
eine festgelegte Lastimpedanz flr die Messung von Stérspannungen erzeugt und durch welches das Gerat in die-
sem Frequenzbereich als vom Stromversorgungsnetz getrennt betrachtet werden kann [IEV 161-04-05].

ANMERKUNG: Der Ausdruck ,Netznachbildung® ist als NNB abgekurzt.
3.9 Bandbreite

3.9.1  Bandbreite (einer Einrichtung): Breite eines Frequenzbandes, in der sich ein vorgegebenes Merkmal
einer Einrichtung oder eines Ubertragungskanals um nicht mehr als einen festgelegten Wert oder Verhaltnis von
seinem Bezugswert unterscheidet.

ANMERKUNG: Das vorgegebene Merkmal kann zum Beispiel die Amplituden-Frequenz-Charakteristik, die Phasen-
Frequenz-Charakteristik oder die Laufzeit-Frequenz-Charakteristik sein [IEV 161-06-09, modifiziert].

3.9.2 Bandbreite (einer Aussendung oder eines Signals): die Breite eines Frequenzbandes, auBerhalb
dessen der Pegel irgendeines Teilschwingungs-Spektralanteiles nicht einen vorgegebenen prozentualen Anteil
eines Bezugspegels Uberschreitet [IEV 161-06-10].

3.10 Breitbandaussendung: eine Aussendung, deren Bandbreite gréBer als die eines speziellen MeBgerates
oder Empféngers ist [IEV 161-06-11].

3.11 Entstérung: MaBnahme, die elekiromagnetische Stdrgré3en verringert oder beseitigt [IEV 161-03-22].

3.12 Stérspannung: Spannung, die zwischen zwei Punkten auf zwei getrennten Leitungen durch eine elektro-
magnetische Stdrgré3e erzeugt wird, gemessen unter festgelegten Bedingungen [IEV 161-04-01].

3.13 Schmalbandaussendung: Aussendung, deren Bandbreite geringer als die eines speziellen MeBgerates
oder Empfangers ist [IEV 161-06-13].

3.14 Spitzenwert-Detektor: Detektor, dessen Ausgangsspannung den Spitzenwert eines angelegten Signals
darstellt [IEV 161-04-24].

3.15 Quasi-Spitzenwert-Detektor: BewertungsmefBgerat mit festgelegten elektrischen Zeitkonstanten, das bei
Anlegung einer Reihe gleichartiger Impulse eine Ausgangsspannung liefert, die ein Bruchteil des Spitzenwertes
der Impulsreihe ist, wobei dieser Bruchteil gegen 1 ansteigt, wenn die Impulsfolgefrequenz ansteigt [IEV 161-04-
21].

3.16 elektromagnetische Umgebung: Gesamtheit der elektromagnetischen Vorgénge, die an einem bestimm-
ten Ort auftreten [IEV 161-01-01].
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3.17 geschirmtes Gehduse, geschirmter Raum (Schirmraum): Gehause aus metallischen Maschen oder
Platten, das ausdrucklich fur den Zweck der elektromagnetischen Trennung der inneren und &uBBeren Umgebung
bestimmt ist [IEV 161-04-37].

4 Gemeinsame Anforderungen an die Messungen der Storaussendungen von Fahrzeugen
und Komponenten/Modulen

41 Allgemeine Priifanforderungen und Prifplan

4.1.1  Erstellung des Priifplans

Fir jede zu prifende Komponente sollte ein Prifplan erstellt werden. Dieser Prifplan sollte den zu priifenden Fre-
quenzbereich, die Grenzwerte flr die Stéraussendung, die Klassifizierung der StérgréBe (breitbandig (lang- oder
kurzdauernd) oder schmalbandig), Antennenarten und -anordnungen, Anforderungen zum Prifbericht, Versor-
gungsspannung und andere wesentliche Angaben enthalten.

4.1.2 Bestimmung der Einhaltung von Grenzwerten

Wenn die Art der StorgréBe nicht bekannt ist, muf3 durch Messungen ermittelt werden, ob die gemessenen Stér-
aussendungen schmalbandig und/oder breitbandig sind, um die im Prufplan festgelegten Grenzwerte richtig anzu-
wenden.

Bild 1 umreif3t das Verfahren, nach dem vorzugehen ist, um zu bestimmen, ob die Grenzwerte eingehalten werden.

4.1.3  Arten von Stérquellen (wie im Priifplan benutzt)
Quellen elektromagnetischer StérgréBen kénnen in drei Arten eingeteilt werden:
a) kontinuierliche/langdauernde breitbandige Stérer und automatisch betatigte Kurzzeitstorer;
b) manuell betéatigte breitbandige Kurzzeitstérer;
¢) Schmalbandstoérer.
ANMERKUNG: Beispiele siehe 4.1.4 und 4.1.5 und Tabelle 1.

4.1.4 Beispiele fir Breitbandstoérer

ANMERKUNG: Die Beispiele in Tabelle 1 sind als Anleitung bei der Bestimmung der richtigen Grenzwerte fiir den Prif-
plan vorgesehen.

Tabelle 1: Beispiele fiir Breitbandstorquellen unter Beriicksichtigung der Dauer

kontinuierlich langdauernd *) kurzdauernd *)

Zindsystem Wischermotor Motorantenne

aktive Fahrwerksregelung

Heizgeblasemotor

Scheibenwischerpumpe

Kraftstoffeinspritzung

Heckscheibenwischer

elektrisch verstellbarer
Ruckspiegel

Instrumentenspannungsregler

Kompressor der Klimaanlage

Zentralverriegelung

Generator Motorkihlung elektrische Sitzverstellung

*) wie im Prufplan festgelegt

4.1.5 Schmalbandstoérer

StérgréBen von Quellen, die Mikroprozessoren, digitale Logikbausteine, Oszillatoren oder Taktgeneratoren usw.
enthalten, sind schmalbandig.

4.1.6 Betriebsbedingungen

Wenn Prifungen von Komponenten oder Modulen durchgefuhrt werden, muf3 der Prifling (EUT) unter Verwen-
dung der typischen Lasten und unter den Bedingungen betrieben werden, die Einbau und Betrieb im Fahrzeug
nachbilden.
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A

Bild 1: Verfahren zur Bestimmung der Einhaltung der Grenzwerte durch die abgestrahlten/
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417 Prifbericht

Der Bericht muf3 die Informationen enthalten, die zwischen Kunden und Zulieferer vereinbart worden sind.

4.2  Anforderungen an die MeBeinrichtung

Die gesamte Einrichtung muf3 regelmaBig kalibriert werden, um die ordnungsgemafe Funktion der Einrichtung auf
Dauer sicherzustellen. Das Grundrauschen der MeBeinrichtung muf3 mindestens 6 dB unter dem im Prifplan fest-
gelegten Grenzwert liegen.

4.3 Schirmraum

Die elektromagnetischen Umgebungsstérpegel missen mindestens 6 dB unter den im Prifplan fur jede durchzu-
fihrende Prifung festgelegten Grenzwerten liegen. Die Schirmdampfung des Schirmraumes muf3 ausreichen, um
die Einhaltung der Festlegungen zu dem Umgebungsstdrpegel sicherzustellen.

ANMERKUNG: Obwohl Energie von den Innenwénden des Schirmraumes reflektiert wird, ist dies fir die Messung von
leitungsgefiihrten StérgréBen von &uBerst geringer Bedeutung, weil das MeBinstrument direkt mit den Leitungen des
Priflings verbunden ist. Der Schirmraum kann so einfach wie ein zweckmaBig geerdeter geschirmter Kafig auf dem
Labortisch sein.

Der Schirmraum muf geniigend grof sein, damit sichergestellt ist, da weder das Fahrzeug/der Prifling noch die
Prifantenne naher als a) 2 m von Wanden oder Decke und b) 1 m zur nachsten Oberflache des benutzten Absor-
bermaterials sind.

4.4 Absorberraum

Fur die Messung von abgestrahlten StérgréBen kann jedoch die reflektierte Energie Fehler von bis zu 20 dB
bewirken. Deshalb ist es erforderlich, HF-absorbierendes Material an den Wanden und der Decke eines
Schirmraumes anzubringen, das flr die Messung von abgestrahlten StérgréBen benutzt werden muf3. Fir den
Boden ist kein Absorbermaterial erforderlich. Die folgenden Anforderungen an den Absorberraum missen
bei der Durchflihrung von Messungen von ausgesendeten hochfrequenten Stérstrahlungen auBerdem erflllt
werden:

4441 Reflexionseigenschaften

Die Reflexionseigenschaften des Absorberraums mussen so sein, daf3 der gréte Fehler, der durch von Wén-
den oder Decke reflektierte Energie bewirkt wird, im Frequenzbereich von 70 MHz bis 1000 MHz unter 6 dB
bleibt.

44.2 Gegenstande im Absorberraum

Insbesondere flr Stéraussendungsmessungen missen alle Gegenstande, die nichts mit der Messung zu tun
haben, aus dem Absorberraum entfernt werden. Dies ist erforderlich, um jegliche Wirkung, die sie auf die Messung
haben kénnten, zu vermindern. Zu ihnen gehéren unnétige Einrichtungen, Leitungshalter, Gerateschranke,
Tische, Stlihle usw. Personen, die nicht aktiv an der Priifung beteiligt sind, dlirfen keinen Zutritt zum Absorberraum
haben.

4.5 MeBempfanger

Abtastempfanger, die die Anforderungen von CISPR 16-1 erfillen, sind fiir die Messungen geeignet. Es kann ent-
weder manueller oder automatischer Frequenzdurchlauf benutzt werden. Besondere Beachtung muf3 Uberlast,
Linearitat, Selektivitét und einer bestimmungsgemaBen Antwort auf Impulse gelten.

ANMERKUNG: Spektrumanalysatoren und Abtastempfanger sind insbesondere fir Messungen von StérgréBen
sinnvoll. Die Spitzenwerterfassung von Spektrumanalysatoren und Abtastempféngern ergibt eine Anzeige, die nie-
mals kleiner ist als die Quasispitzenwertanzeige fiir dieselbe Bandbreite. Es kann bequemer sein, die Stéraussen-
dungen mit Spitzenwerterfassung zu messen, weil die Abtastrate hdher sein kann als bei Quasispitzenwerterfas-
sung.

Wenn die Grenzwerte fir Quasispitzenwerte benutzt werden und ein Spitzenwert-Detektor aus Griinden der Ver-
ringerung der MefBzeit benutzt wird, missen alle Ergebnisse von Spitzenwertmessungen, die nahe dem Grenz-
wert liegen, mit dem Quasi-Spitzenwert-Detektor nachgemessen werden.

451 Mindestdurchlaufzeit

Die Abtastrate eines Spektrumanalysators oder Abtastempfangers muf3 an das CISPR-Frequenzband und das
benutzte Erfassungsverfahren angepaf3t werden. Die Mindestdurchlaufzeit/Frequenz (d.h., die schnellste Abtast-
rate) wird in Tabelle 2 angegeben:
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Tabelle 2: Mindestdurchlaufzeit

Band ") Spitzenwertmessung Quasispitzenwertmessung
A 9 kHz bis 50 kHz nicht anwendbar nicht anwendbar
B 0,15 kHz bis 30 MHz 100 ms/MHz 200 s/MHz
C,D 30 MHz bis 1000 MHz (1 ms/100 ms)/MHz 2) 20 s/MHz

1) Banddefinitionen aus IEC-CISPR 16-1.

2) Wenn 9-kHz-Bandbreite benutzt wird, muf3 der Wert 100 ms/MHz benutzt werden.

ANMERKUNG: Bestimmte Signale (z. B. Signale mit niedriger Wiederholrate) kdnnen langsamere Abtastraten
oder mehrfache Durchldufe erforderlich machen, um sicherzustellen, daf3 die gré3te Amplitude gemessen
worden ist. Fir die Messung von reinen Breitbandaussendungen sind Abtastschrittweiten gréBer als die
MeRBbandbreite erlaubt; dadurch wird die Messung des Aussendungsspektrums beschleunigt.

4.5.2

Bandbreite des MeBinstruments

Die Bandbreite des MeBinstruments muf3 so gewéahlt werden, da3 das Grundrauschen mindestens 6 dB geringer
ist als die Grenzwertkurve. Die Bandbreiten in Tabelle 3 werden empfohlen.
ANMERKUNG: Wenn die Bandbreite des MeBinstruments die Bandbreite des Schmalbandsignals tUberschreitet, wird
die gemessene Signalamplitude nicht beeinfluBt. Der angezeigte Wert von impulsférmigen BreitbandstérgréBen wird
geringer, wenn die Bandbreite des MeBinstruments reduziert wird.

Tabelle 3: Bandbreite des MeBinstruments (6 dB)

Frequenzband Breitbandstérungen Schmalbandstérungen
MHZ Spitzenwert oder Spitzenwert oder
Quasispitzenwert Mittelwert
0,15 bis 30 9 kHz 9 kHz
30 bis 1000 FM Rundfunk 120 kHz 120 kHz
Mobilfunk 120 kHz 9 kHz

Wenn ein Spektrumanalysator fir Spitzenwertmessungen benutzt wird, muf3 die Videobandbreite mindestens das
Dreifache der Aufldsungsbandbreite sein.

Fir die Unterscheidung von Schmalband-/BreitbandstérgréBen nach Bild 1 missen beide Bandbreiten (mit Spit-
zenwert- und Mittelwert-Detektor) identisch sein.

5 Anforderungen an Antennen- und Widerstandsanpassung — Fahrzeugmessung

5.1 Antennenart
Als MeBantenne muB3 eine Antenne der Art benutzt werden, die serienméaBig mit dem Fahrzeug geliefert wird. lhre
Anordnung und Ausrichtung werden entsprechend der Produktspezifikation festgelegt.

Wenn keine Antenne mit dem Fahrzeug geliefert wird (wie es oft bei Mobilfunkgeréten der Fall ist), mlssen die
Antennenarten aus Tabelle 4 fur die Prifung benutzt werden. Antennenart und -anordnung missen im Prifplan
festgehalten werden.

Tabelle 4: Antennenarten

Band ) Antennenart
Rundfunk

LW - AM 1 m Monopol
MW - AM 1 m Monopol
KW — AM 1 m Monopol
VHF - FM 1 m Monopol
Mobilfunk

30 MHz bis 54 MHz angepafter A/4-Monopol

70 MHz bis 87 MHz A4-Monopol
144 MHz bis 172 MHz A4-Monopol
420 MHz bis 512 MHz AM4-Monopol
800 MHz bis 1000 MHz AM4-Monopol

1) LW: Langwelle
KW: Kurzwelle

MW: Mittelwelle
UKW: Ultrakurzwelle
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5.2  Anforderungen an das MeBsystem

5.2.1 Rundfunkbénder
Fir jedes Band miissen die Messungen mit einer Einrichtung gemacht werden, die die angegebenen Eigenschaf-
ten hat.
5.2.1.1 AM-Rundfunk
Langwelle (150 kHz bis 300 kHz)
Mittelwelle (0,53 MHz bis 2,0 MHz)
Kurzwelle (5,9 MHz bis 6,2 MHz) 4)
Das MeBsystem muf3 die folgenden Eigenschaften haben:
— Ausgangsimpedanz der Impedanzanpassungseinrichtung: 50 Q (ohm’sch);

— Gewinn: der Gewinn (oder die Dampfung) der MeBeinrichtung muf3 mit einer Ungenauigkeit von +0,5 dB
bekannt sein. Der Gewinn der Einrichtung muf3 in einem Rahmen von 6 dB fur jedes Frequenzband bleiben,
wie in Bild 2 dargestellt. Die Einrichtung muf3 nach Anhang A kalibriert werden.

B e e e e
124
Gewinn (d&) T
G-dB-Rahmen
10-
g - - -
B~
Tiesig fetoch

Bild 2: Beispiel fiir den Kurvenverlauf des Gewinns
— Kompressionspunkt: der 1-dB-Kompressionspunkt muf3 bei einem Sinuswellen-Spannungspegel von
60 dB(uV) auftreten.

— Grundrauschen des Mef3systems: das Grundrauschen der gesamten Einrichtung einschlieBlich MeBinstru-
ment, AnpaBverstarker und Vorverstérker (sofern benutzt) muf3 mindestens 6 dB niedriger als der Grenzwert
sein.

— Dynamikbereich: vom Grundrauschen zum 1-dB-Kompressionspunkt.

— Eingangsimpedanz: die Impedanz des Mef3systems am Eingang des Anpassungsnetzwerks muf3 minde-
stens das Zehnfache der Impedanz der nicht abgeschlossenen Antennennachbildung (kiinstliche Antenne) in
Anhang A sein.

5.2.1.2  FM-Rundfunk (87 MHz bis 108 MHz)

Die Messungen mussen mit einem MeBinstrument durchgefiihrt werden, das eine Eingangsimpedanz von 50 Q
hat. Wenn das Stehwellenverhdltnis (SWV) gréBer als 2 : 1 ist, muf3 ein Anpassungsnetzwerk verwendet werden.
Fir jegliche Dampfung/Gewinn einer solchen Anpassungseinrichtung missen entsprechende Korrekturen durch-
gefuhrt werden.

5.2.2 Kommunikationsbander (30 MHz bis 1000 MHz)

Das Prufverfahren setzt ein 50-Q-MeBinstrument und eine 50-Q-Antenne im Frequenzbereich 30 MHz bis
1000 MHz voraus.

Wenn ein MeBinstrument und eine Antenne mit abweichenden Impedanzen benutzt werden, missen ein Anpas-
sungsnetzwerk und ein entsprechender Korrekturfaktor benutzt werden.

4) Obwohl es mehrere andere Kurzwellen-Rundfunkbander gibt, wurde dieses spezielle Band ausgewahlt, weil
es fur Fahrzeuganwendungen am héaufigsten benutzt wird. Es wird erwartet, da3 andere Kurzwellenbéander durch
die Einhaltung der Grenzwerte fir dieses Band ebenfalls geschiitzt werden.
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