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DK 771.448.6:620.1:614.8 DEUTSCHE NORM September 1989
Sicherheitsbestimmung DIN
fur elektronische Fotoblitzgeréte —
Deutsche Fassung HD 327 S2:1988 VDE 0882
(IEC 491:1984 modifiziert)

Diese Norm enthélt die Deutsche Fassung des Harmonisierungsdokumentes HD 327 SZ

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Safety requirements for electronic Ersatz fur
flash apparatus for photographic purposes; DIN IEC 491/
German version HD 327 S2:1988 VDE 0882/03.81

(IEC 491:1984 modified)

Regles de sécurité pour les appareils électroniques
a éclairs pour la photographie;

Version allemande HD 327 S2:1988

(CEI 491:1984 modifieé)

Diese Norm enthélt das Européische Harmonisierungsdokument HD 327 S2:1988. HD 327 S2:1988 enthélt die Interna-
tionale Norm IEC 491:1984 mit gemeinsamen Abanderungen. Die gemeinsamen Abanderungen sind eingearbeitet und
durch eine senkrechte Linie am Rand gekennzeichnet.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. September 1989.

Fir Gerate, die vor dem 1. September 1989 nachweislich*) der Norm DIN IEC 491/VDE 0882/03.81 entsprochen haben,
diirfen die Festlegungen der genannten Norm fur die Herstellung noch in einer Ubergangsfrist bis zum 31. August 1991
und fur das Inverkehrbringen in einer Ubergangsfrist bis zum 31. August 1992 angewendet werden.

Entwurf war veroffentlicht als DIN IEC 491 A1/VDE 0882 A1/06.82.

*) Als Nachweis gilt eine Konformitétserklarung des Herstellers oder eine Konformitétsbescheinigung einer
anerkannten Prufstelle.

Fortsetzung Seite 2 bis 39

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
Normenausschul? Bild und Film (photokinonorm) im DIN

Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, Berlin 12 und Offenbach DIN VDE 0882 Sep 1989 Preisgr. 22 K
Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 Déoéﬁméﬁfg
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Nationales Vorwort

Diese Norm ist die deutsche, vom zusténdigen Arbeitsgremium UK 733.1 ,Sicherheit von elektronischen Fotoblitzgeraten*
der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) autorisierte Ubersetzung der IEC 491 sowie der
vom Européischen Komitee fir elektrotechnische Normung (CENELEC) beschlossenen gemeinsamen Abanderungen.
Die gemeinsamen CENELEC-Abanderungen sind durch eine senkrechte Linie am Rand gekennzeichnet.

Zu Abschnitt 4.1.3 wird hingewiesen, dal3 die SlI-Einheit fir den Luftdruck hPa ist.

Zu den zitierten IEC-Publikationen wird auf folgende Zusammenhange im nationalen Normenwerk hingewiesen:

IEC 27 siehe insbesondere DIN 1301 Teil 1 und Teil 2 und DIN 1304 Teil 1 und Teil 3
IEC 68-2-2 siehe DIN IEC 68 Teil 2-2

IEC 68-2-3 siehe DIN IEC 68 Teil 2-3

IEC 68-2-6 siehe DIN IEC 68 Teil 2-6

IEC 83 siehe DIN 49440, DIN 49441, DIN 49464 Teil 1, DIN VDE 0620
IEC 85 ist nicht ins nationale Normenwerk (lbernommen worden

IEC 127 siehe DIN 41660, DIN 41661, DIN 41662, DIN 41668

IEC 167 siehe DIN 53482/VDE 0303 Teil 3

IEC 173 siehe DIN VDE 0293

IEC 227 siehe Normen der Reihe DIN VDE 0281

IEC 245 siehe Normen der Reihe DIN VDE 0282

IEC 249-1 siehe DIN IEC 249 Teil 1

IEC 249-2 Ubernahme ins nationale Normenwerk in Vorbereitung

IEC 260 siehe DIN 50008 Teil 1

IEC 320 siehe DIN VDE 0625 Teil 1

IEC 417 siehe Normen der Reihe DIN 40100

IEC 536 siehe DIN VDE 0106 Teil 1, DIN VDE 0106 Teil 101

IEC 598-2-9 siehe DIN IEC 598 Teil 2-9/VDE 0711 Teil 209 (z. Z. Entwurf)
IEC 664 siehe DIN VDE 0110 Teil 1

IEC 799 siehe DIN VDE 0626

Zu Abschnitt 8.3.4: Vom Technischen Buro von CENELEC wurde beschlossen, folgende Erganzung als gemeinsame
Abé&nderung zur Abstimmung zu geben:

+Ein nach dem CECC-System hergestellter und zugelassener Kondensator erfiillt die Bedingung zur Verwendung eines
einzelnen Kondensators.“

Zu den Bildern 2a und 2b: Neuer Priffinger siehe DIN VDE 0470 Teil 1.
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Deutsche Fassung
Sicherheitsbestimmung fiir elektronische Fotoblitzgerate
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Vorwort

1. Die offiziellen Beschliisse oder Vereinbarungen der IEC Uber technische Fragen, die in Technischen Komitees von
Vertretern aller an dem behandelten Thema besonders interessierten nationalen Komitees erarbeitet werden, brin-
gen das hoéchstmdgliche MaR internationaler Ubereinstimmung fiir das behandelte Sachgebiet zum Ausdruck.

2. Sie stellen Empfehlungen zur internationalen Anwendung dar und sind als solche von den nationalen Komitees an-
genommen.

3. Umdie internationale Vereinheitlichung zu férdern, wiinscht die IEC, daR alle nationalen Komitees den Text der IEC-
Empfehlung soweit in ihre nationalen Regeln Ubernehmen, wie es die Gegebenheiten im jeweiligen Land gestatten.
Jede Abweichung zwischen der IEC-Empfehlung und der entsprechenden nationalen Regel sollte in dieser, soweit
mdglich, deutlich gekennzeichnet werden.

Einleitung

Diese Norm wurde ausgearbeitet vom Unterkomitee 12B: Safety, des Technischen Komitees Nr 12: Radiocommunicati-
ons, der IEC.

Sie ersetzt die erste Ausgabe der IEC 491 (1974).
Der Text dieser Norm basiert auf folgenden Schriftstiicken:

Sechsmonatsregel Abstimmungsbericht

IEC 12B(CO)167 IEC 12B(CO)176

Weitere Informationen kénnen dem obengenannten Abstimmungsbericht entnommen werden.

Zitierte IEC-Publikationen

IEC 27 Letter Symbols to be Used in Electrical Technology

IEC 68-2-2 (1974) Basic Environmental Testing Procedures; Part 2: Tests - Tests B: Dry Heat

IEC 68-2-3 (1969) Test Ca: Damp Heat, Steady State

IEC 68-2-6 (1982) Test Fc and Guidance: Vibration (sinusoidal)

IEC 83 (1975) Plugs and Socket-outlets for Domestic and Similar General Use; Standards

IEC 85 (1984) Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation

IEC 127 (1974) Cartridge Fuse-links for Miniature Fuses

IEC 167 (1964) Methods of Test for the Determination of the Insulation Resistance of Solid Insulating Materials
IEC 173 (1964) Colours of the Cores of Flexible Cables and Cords

IEC 227 Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated Voltages up to and Including 450/750 V
IEC 227-1 (1979) Part 1: General Requirements

IEC 227-2 (1979) Part 2: Test Methods

IEC 245 Rubber Insulated Cables of Rated Voltages up to and Including 450/750 V

IEC 249-1 (1982) Base Materials for Printed Circuits; Part 1: Test Methods

IEC 249-2 (1970) Part 2: Specifications
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IEC 260 (1968)
IEC 317
IEC 320 (1981)
IEC 417 (1973)
IEC 536 (1976)
Shock
IEC 598-2-9 (1979)
fessional)
IEC 664 (1980)
stances for Equipment

IEC 799 (1984) Cord Sets

Andere zitierte Publikationen
ISO 306 (1974)

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fir folgende elektronische Fotoblitz-
gerate mit einer gespeicherten Energie von nicht mehr als
2000 J und fir deren Zubehdr; sie gilt fir Geréate, die nicht
dazu bestimmt sind, Tropf- oder Spritzwasser ausgesetzt
zu werden:

- Gerate flr Einzelblitze, die auch mehr als eine Blitz-
leuchte zum gleichzeitigen Betrieb haben kdnnen;

- Geréate fir die Belichtung aufeinanderfolgender foto-
grafischer Aufnahmen;

- Lade- und Stromversorgungsgerate zur Benutzung
mit elektronischen Fotoblitzgeraten. Diese Zusatz-
gerate durfen mit dem Netzstecker eine Einheit bil-
den.

—  Zubehor, das in der Gebrauchsanleitung angegeben
ist, z. B. Lichtregelungen und Sklavenblitzgerate.

Diese Norm gilt nicht fir Stroboskope.

Anmerkung: Fur Gerate mit einer gespeicherten Energie
Uber 2000 J durfen diese Festlegungen, soweit
anwendbar, benutzt werden, solange keine geeig-
neteren vorhanden sind. Zuséatzliche Anforderun-
gen kénnen notig sein, z. B. fir Zerknall und fir
Warmestrahlung.

In bezug auf die Stromversorgung gelten diese Festle-

gungen fur folgende Geréatearten:

- netzbetriebene Gerate;

—  batteriebetriebene Geréte;

—  Geréate mit kombiniertem Netz- und Batteriebetrieb.

Anmerkung: Diese Norm gilt fir Gerate, die in gemaRig-

tem und tropischem Klima benutzt werden kon-
nen.
Zusétzliche Anforderungen fir elektronische Foto-
blitzgerate mit Einstellicht durfen, soweit anwend-
bar, der IEC 598-2-9: Luminaires, Section Nine —
Photo and Film Luminaires (Non-professional),
entnommen werden.

1.2 Diese Norm gilt nicht fur Geréte fir eine Nenn-Netz-
spannung mit einem Effektivwert iber 250 V gegen Erde.
1.3 Diese Norm betrifft nur den Schutz vor Gefahren und
nicht andere Eigenschaften der Gerate (siehe
Abschnitt 3).

2 Begriffe

Folgende Begriffe werden im Rahmen dieser Festlegun-
gen verwendet:
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Test Enclosures of Non-injection Type for Constant Relative Humidity

Specifications for Particular Types of Winding Wires

Appliance Couplers for Household and Similar General Purposes

Graphical Symbols for Use on Equipment. Index, Survey and Compilation of the Single Sheets
Classification of Electrical and Electronic Equipment with Regard to Protection against Electric

Luminaires, Part 2: Particular Requirements, Section Nine - Photo and Film Luminaires (non-pro-

Insulation Co-ordination within Low-voltage Systems Including Clearances and Creepage Di-

Plastics — Determination of the Vicat Softening Temperature of Thermoplastics

2.1 Typprifung eines Erzeugnisses st die Durchfiih-
rung samtlicher Prifungen an einer fir das Erzeugnis
reprasentativen Anzahl von Priflingen mit dem Ziel fest-
zustellen, ob erwartet werden kann, daf} die Erzeugnisse
eines Herstellers dieser Norm entsprechen.

2.2 VonHand bezeichnet eine Betatigung ohne Zubhilfe-
nahme eines Werkzeuges, einer Miinze oder eines ande-
ren Gegenstandes.

2.3 Bertuhrbares Teil bezeichnet ein Teil, das mit dem
Priiffinger bertihrt werden kann (siehe Abschnitt 8.1.1).

Anmerkung: Bei jeder berlhrbaren Flache eines nichtlei-
tenden Teiles wird angenommen, daf3 sie mit einer
leitenden Schicht bedeckt ist (siehe
Abschnitt 4.3.1).

2.4 Beruhrungsgefahrliches Teil bezeichnet ein Tell,
dessen Beruhrung einen erheblichen elektrischen Schlag
hervorrufen kann (siehe Abschnitt 8.1.1).

2.5 Kriechstrecke bezeichnet die kiirzeste Entfernung
zwischen leitfahigen Teilen auf der Oberflache einer Iso-
lierung. (Entsprechend IEC 664: Insulation Co-ordination
within Low-voltage Systems Including Clearances and
Creepage Distances for Equipment.)

2.6 Luftstrecke bezeichnet die kirzeste Entfernung
durch die Luft zwischen leitfahigen Teilen.

2.7 Netz bezeichnet jede Stromquelle mit einer Arbeits-
spannung von mehr als 34 Volt (Spitzenwert), die nicht
ausschlielich zur Speisung von Geraten nach
Abschnitt 1.1 bestimmt ist.

2.8 Nenn-Netzspannung bezeichnet die Netzspan-
nung, fur die der Hersteller das Gerat ausgelegt hat.

2.9 Unmittelbar mit dem Netz verbundenes Teil  be-
zeichnet ein derartig mit dem Netz verbundenes Teil eines
Gerates, dal eine Verbindung dieses Teils mit einem
beliebigen Netzpol einen Strom von mindestens 9 A her-
vorruft.

Anmerkung: Ein Strom von 9 A wird dabei als Mindestan-
sprechstrom einer 6-A- Sicherung angesehen.

Bei Priifungen zur Feststellung, welche Teile un-
mittelbar mit dem Netz verbunden sind, werden
die Sicherungen des Geréates nicht Uberbriickt.

2.10 Leitend mit dem Netz verbundenes Teil be-
zeichnet ein derartig mit dem Netz verbundenes Teil eines
Gerates, das eine Verbindung dieses Teils mit einem
beliebigen Netzpol tiber einen Widerstand von 2 kQ2 einen
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Strom von mehr als 0,7 mA (Spitzenwert) hervorruft,
wenn das Gerét nicht mit Erde verbunden ist.

2.11 Stromversorgungsgerat bezeichnet ein Geréat,
das Energie vom Netz aufnimmt und von dem ein oder
mehrere andere Gerate gespeist werden.

2.12 Ladegerat bezeichnet eine Vorrichtung, die direkt
aus dem Netz gespeist wird, und Energie in der zum
Laden einer Batterie notwendigen Form abgibt.

2.13 AnschluBBstelle bezeichnet ein Geréteteil, das
zum Anschlufd duRBerer Leitungen oder anderer Gerate
dient; die AnschluBstelle kann mehrpolig sein.

2.14 Thermosicherung bezeichnet eine Einrichtung,
die die Aufrechterhaltung zu hoher Temperaturen in
bestimmten Teilen des Geréates durch Abschalten dieser
Teile von ihrer Stromversorgung verhindert.

2.15 Sicherheitstrenner bezeichnet eine Vorrichtung,
die die Stromversorgung unterbricht, wenn eine Abdek-
kung gedffnet wird.

2.16 Leiterplatte bezeichnet ein auf Maf3 zugeschnitte-
nes Basismaterial, das mindestens ein Leiterbild tragt und
alle vorgesehenen Lécher enthalt.

2.17 Leiterbild bezeichnet die Gestalt des elektrisch
leitenden Werkstoffes einer Leiterplatte.

2.18 Geréat der Schutzklasse | bezeichnet ein Gerét,
bei dem der Berlhrungsschutz nicht nur von der Basisiso-
lierung abhangt, sondern das als zuséatzliche Schutzmal-
nahme Mittel zum AnschluR® beriihrbarer, leitfahiger Teile
an den Schutzleiter der Gebaudeinstallation enthélt, so
daf bertihrbare, leitfahige Teile im Falle eines Fehlers der
Basisisolierung nicht beruhrungsgeféhrlich werden kon-
nen.

Anmerkung: Ein Gerat der Schutzklasse | darf teilweise
nach Schutzklasse Il gebaut sein.

2.19 Gerat der Schutzklasse Il bezeichnet ein Gerat,
bei dem der Beruihrungsschutz nicht nur von der Basisiso-
lierung abhéngt, sondern in dem zusétzliche SchutzmaRi-
nahmen, wie doppelte oder verstarkte Isolierung, vorge-
sehen sind, wobei kein Schutzleiteranschlu3 vorhanden
ist und keine Abhangigkeit von einer Gebaudeinstallation
besteht.

2.20 Basisisolierung bezeichnet eine Isolierung von
berGihrungsgefahrlichen Teilen zum grundlegenden
Schutz gegen elektrischen Schlag.

2.21 Zusatzliche Isolierung bezeichnet eine unabhan-
gige Isolierung zusatzlich zur Basisisolierung, die im Falle
des Versagens der Basisisolierung den Berlhrungs-
schutz sicherstellt.

2.22 Doppelte Isolierung bezeichnet eine Isolierung,
die aus einer Basisisolierung und zusatzlicher Isolierung
besteht.

2.23 Verstarkte Isolierung bezeichnet ein Isoliersy-
stem von berihrungsgefahrlichen Teilen, das einen der
doppelten Isolierung nach dieser Norm gleichwertigen
Berlihrungsschutz sicherstellt.

Anmerkung 1: Der Ausdruck ,lsoliersystem* bedeutet
nicht, da die Isolierung aus einem homogenen
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Stlick bestehen muf3. Sie darf aus verschiedenen
Schichten bestehen, die nicht einzeln als zusatzli-
che oder Basisisolierung gepruft werden kénnen.

Anmerkung 2: Die Begriffe 2.18 bis 2.23 entsprechen der
IEC 536: Classification of Electrical and Electronic
Equipment with Regard to Protection against Elec-
tric Shock.

3 Grundsétzliche Anforderungen

Das Gerat muf3 so bemessen und gebaut sein, dal3 es

weder bei Giblicher Verwendung noch im gestorten Betrieb

gefahrlich werden kann, und daf3 insbesondere Vorsorge

getroffen wird fur

— den Schutz von Personen gegen elektrischen
Schlag;

— den Schutz von Personen gegen die Auswirkung zu
hoher Temperaturen;

— den Schutz gegen Feuergefahr.

Im allgemeinen erfolgt die Kontrolle im Normalbetrieb und

im gestorten Betrieb, wie in den Abschnitten 4.2 und 4.3

beschrieben, durch Ausfuhren aller angegebenen Prifun-

gen.

4 Allgemeine Prifbedingungen

4.1 Durchfiihrung der Prufungen

4.1.1 Die Prufungen nach dieser Norm sind Typprifun-
gen.

4.1.2 Soweit wie moglich werden alle Prifungen an ein
und demselben Gerdt und in der Reihenfolge der
Abschnitte durchgefuhrt.

4.1.3 Wenn nicht anders angegeben, werden die Pri-
fungen im Normalbetrieb bei einer Umgebungstempera-
tur zwischen 15 und 35 °C, einer relativen Luftfeuchte von
45 bis 75 % und einem Luftdruck von 860 bis 1060 mbar
durchgefuhrt.

4.1.4 Wenn nicht anders angegeben,

— sind Strome und Spannungen annahernd sinusfor-
mig;

— werden Spannungen und Stréme mit Instrumenten
gemessen, die die zu messenden Werte nicht merk-
lich beeinflussen.

4.1.5 Die Prufbedingungen setzen voraus, daf3 bei der
Benutzung von wiederaufladbaren Batterien diese voll
aufgeladen sind. Bei der Verwendung von Trockenbatte-
rien mussen diese in einem frischen Zustand sein.

4.2 Normalbetrieb

Als Normalbetrieb wird die ungiinstigste Zusammenstel-
lung folgender Bedingungen angesehen:

4.2.1 Eine ubliche Gebrauchslage des Geréates.

4.2.2 Eine Versorgungsspannung mit dem 0,9- oder
1,1fachen Wert der Nenn-Netzspannung, auf die das
Gerat eingestellt ist.

Bei Geraten mit einem Nenn-Netzspannungsbereich
ohne Spannungsumschaltung einer Versorgungsspan-
nung des 0,9fachen Wertes von der unteren Grenze des
Nenn-Netzspannungsbereiches oder des 1,1fachen Wer-
tes von der oberen Grenze des Nenn-Netzspannungsbe-
reiches; wenn es fur notwendig gehalten wird, eine Ver-
sorgungsspannung des 0,9fachen oder des 1,1fachen
Wertes einer Nenn-Netzspannung innerhalb des am Ge-
rat angegebenen Bereiches.
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Eine Nenn-Netzfrequenz der Versorgungsspannung.

Bei batteriebetriebenen Geraten die vorgeschriebenen
Batterien voll geladen oder in frischem Zustand.

Jede Art von Stromversorgung, fur die das Gerat ausge-
legt ist.

4.2.3 Die vom Benutzer erreichbaren und von Hand zu
betatigenden Bedienungselemente in beliebiger Stel-
lung, ausgenommen Netzspannungswahler nach Ab-
schnitt 13.6.

4.2.4 Zusétzliche Blitzleuchten, Kondensatoren und
anderes Zubehor, angeschlossen oder nicht angeschlos-
sen.

4.2.5 Gerate, die sowohl am Netz als auch mit eigener
Stromversorgung benutzt werden kdnnen, mit dem Netz
verbunden oder nicht verbunden.

4.2.6 Wenn ein Schutzleiteranschlu® vorhanden ist,
wird er mit Erde verbunden oder nicht verbunden; dabei
wird der eine oder andere Pol der bei der Priifung verwen-
deten erdfreien Stromquelle geerdet.

4.3 Gestorter Betrieb

Gestorter Betrieb bedeutet, dal3 zusatzlich zu den Bedin-
gungen des Normalbetriebes nach Abschnitt 4.2 jeder der
folgenden Zustande einzeln nacheinander hergestellt
wird, und zwar jeweils in Verbindung mit jenen weiteren
Stérungsfallen, welche eine logische Folge der ersten
darstellen.

Eine Besichtigung des Gerates und seines Schaltbildes
wird im allgemeinen zeigen, welche Stérungsfalle herbei-
zufuihren sind. Diese werden nacheinander in der zweck-
mafigsten Reihenfolge hergestellt.

4.3.1 KurzschlieRen der Kriech- und Luftstrecken, wenn
sie kleiner sind als die in Tabelle 1, Kurve A, angegebe-
nen Werte.

Wenn ein Isolierteil eine Nut von weniger als 1 mm Breite
besitzt, wird die Kriechstrecke nicht entlang der Oberfla-
che der Nut, sondern nur tber ihre Breite gemessen.

Wenn eine Luftstrecke aus zwei oder mehr hintereinan-
derliegenden Teilstrecken besteht, zwischen denen sich
leitfahige Teile befinden, wird keine Teilstrecke, die kirzer
als 1 mm ist, bei der Berechnung der gesamten Luft-
strecke beriicksichtigt, es sei denn, die in Tabelle 1 gefor-
derte gesamte Luftstrecke ist kleiner als 1 mm. Teilstrek-
ken von weniger als 0,5 mm werden jedoch nicht
bertcksichtigt.

Anmerkung: Dies bedeutet nicht, dal die Anforderungen
an die Abmessungen der Isolierung nach
Abschnitt 8.3.7 und Abschnitt 8.3.8 aufler acht
gelassen werden kdnnen.

Wenn eine Isolierung aus zwei durch einen kapil-
laren Schlitz getrennten Teilen besteht, missen
die Kriech- und Luftstrecken auch langs der Trenn-
flachen berlcksichtigt werden.

Die angegebenen Kriech- und Luftstrecken sind
die Mindestabstande, die unter Berlcksichtigung
der Toleranzen in Baugruppen und Einzelteilen
auftreten kdnnen.

Fur Kriech- und Luftstrecken bei Lackdrahten
siehe Abschnitt 4.3.3.
Bei der Ermittlung von Kriech- und Luftstrecken zwi-

schen beridihrbaren und berlGhrungsgefahrlichen Teilen
mit dem Priffinger wird angenommen, dal jeder berihr-
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bare Bereich eines nichtleitenden Teiles mit einer leiten-
den Schicht bedeckt ist (siehe Bild 1 als Beispiel).

Die Spannungen in Tabelle 1 werden nach Erreichen des
Beharrungszustandes bestimmt, wenn das Geréat an die
Nenn-Versorgungsspannung angeschlossen ist.

Die Kriech- und Luftstrecken werden gemessen, wenn
sich Leiter und Stecker in der Gebrauchslage befinden.
Auf Leiterplatten, die IEC 249-1: Base Material for Printed
Circuits, Part 1: Test Methods, und IEC 249-2: Part 2:
Specifications, beziglich der Abrei3- und Abschélkrafte
entsprechen, gelten zwischen den Leitern, von denen
einer leitend mit einem Pol des Netzes verbunden sein
darf, gednderte Anforderungen fir die Kriech- und Luft-
strecken. Die Werte der Tabelle 1 werden durch die Werte
ersetzt, die sich aus folgender Gleichung ergeben:

log d = 0,78 log ég)

mit einem Mindestwert von 0,5 mm, wobei d der Abstand

in mm und U die Spitzenspannung in V ist. Diese

Abstande konnen Bild 7 entnommen werden.

Diese Verminderung der Kriech- und Luftstrecken ist nur

zulassig, soweit es die Erwarmung betrifft (siehe

Abschnitt 10.2).

Anmerkung: Die obengenannten verminderten Werte gel-
ten nur fur die Leiter selbst, jedoch nicht fir mon-
tierte Bauteile und dazugehorige Loétverbin-
dungen.

Lackuberziige oder dergleichen auf Leiterplatten
werden bei der Berechnung der Abstéande nicht
bertcksichtigt.

4.3.2 KurzschlieBen oder, wenn dieser Fehler auftreten
kann, Unterbrechen von Halbleiter-Bauelementen und
Unterbrechen von Glihlampenféaden.

KurzschlieBen oder Unterbrechen von Glimmlampen
(Anzeigelampen und Stabilisatoren).

4.3.3 Uberbriicken von Isolierschichten, die aus Lack,
Emaille oder Textilien bestehen. Solche Schichten wer-
den bei der Feststellung der in Tabelle 1 angegebenen
Strecken nicht berticksichtigt. Wenn jedoch Kriech- und
Luftstrecken zu einem Lackdraht bestehen, so wird des-
sen Lackisolierung als ein Beitrag von 1mm zu den
Kriech- und Luftstrecken betrachtet, vorausgesetzt, da
der Lackdraht der Spannungsprifung fiir lackisolierte
Drahte nach Grad 2, Abschnitt 13 der IEC 317: Specifica-
tions for Particular Types of Winding Wires, standhalt.

Anmerkung: Das Uberbriicken gilt nicht fir die Windungs-
isolierung von Wicklungen und nicht fiir Isolier-
schldauche und Isolierrohre.

4.3.4 KurzschlieRen von Elektrolytkondensatoren.
4.3.5 Uberbriicken von Isolierteilen, wenn dies zu einem
Verstol? gegen die Berhrungsschutz- oder Erwarmungs-
anforderungen fihren kann und diese lIsolierteile nicht
den Anforderungen von Abschnitt 9.2 entsprechen.

4.3.6 KurzschlieBen oder, wenn unginstiger, Abtrennen
von Kondensatoren, Widerstanden und Induktionsspulen,
auBBer Transformatoren und Motoren, falls dies zu einem
Verstol3 gegen die Berthrungsschutz- und Erwarmungs-
anforderungen fuhren kann.

Diese Bedingungen des gestdrten Betriebs werden nicht
angewendet bei:

a) Widerstanden entsprechend den Anforderungen
nach den Abschnitten 10.2 und 13.1,
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Tabelle 1.
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2 Isolierung 4 /
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3 / A
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2 7/ /V far Prifungen im gestorten Betrieb
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2
%
i -
2 os
b=
0.1
10 20 40 60 80 100 200 400 600 800 1000 2000 4 000
SpannunginV (Spitzenwert)
Fur leitend mit dem Netz im Spannungsbereich 220 bis Die Kurven sind durch folgende Werte definiert:
250 V (Effektivwert) verbundenen Teile gelten die Ab- Kurve A: 34 V entsprechend 0,6 mm
stande flr 354 V (Spitzenwert). 354V en‘tsprechend 310 mm
Bei Spannungen dber 4 kV (Spitzenwert) wird anhand der  kyrve B: 34V entsprechend 1,2 mm
Spannungsprifung entschieden, ob die Kriech- und Luft- 354 V entsprechend 6,0 mm
strecken kurzgeschlossen werden oder nicht (siehe Ab- ;.. bestimmten Voraussetzungen dirfen diese Ab-
schnitt 9.2). . . stande, wie in den Abschnitten 4.3.3 und 8.3.5 angege-
Die an der Basisisolierung anliegende Spannung wird bei  pen, verringert werden.
Giberbriickter Zusatzisolierung festgestellt und umge-
kehrt.

b) Induktionsspulen entsprechend den Anforderungen len, wird das Gerat besichtigt und sein
nach Abschnitt 13.8.1, Schaltbild ausgewertet.
€)  Kondensatoren entsprechend den Anforderungen 4.3.7 Lockern um eine Vierteldrehung von ungesicher-
nach Abschnitt 13.2, und wenn die Spannung an ih- ten Schrauben oder dhnlichen Vorrichtungen, mit denen
ren Anschlissen 354 V (Spitzenwert) nicht dber- die Abdeckungen beriihrungsgefahrlicher Teile befestigt
schreitet. sind.
Anmerkung: Anfordgrungen fr Kondensatoreq, de- 4.3.8 Bei Ladegeraten und bei Stromversorgungsgera-
ren KurzschlieRen oder Abtrennen bei der . P . )
N . . . : ten AnschlieRen der ungiinstigsten Belastung einschliel3-
Erwarmungsprifung nicht erforderlich ist, lich KurzschlieRen
sind in Vorbereitung. ) o )
d) Selbstheilende Kondensatoren (z. B. Metallpapier- 4.3.9 Bei Ladegeraten und Stromversorgungsgeraten

kondensatoren), soweit es die Erwarmung betrifft.

Anmerkung: Zur Ermittlung der Isolierteile und Bau-
elemente nach den Abschnitten 4.3.5 und
4.3.6, deren KurzschlieBen oder Abtrennen
einen VerstoR3 gegen Anforderungen fiir den
Beriihrungsschutz oder Erwarmung darstel-

Anschlieen an eine Versorgungsspannung von 250 V
Wechselspannung, unabhangig von der Nenn-Netzspan-
nung oder den Nenn-Netzspannungen, fur die das Gerat
ausgelegt ist. Der Netzspannungswahler, wenn vorhan-
den, ist dabei in die unginstigste Stellung zu bringen.

4.3.10 Stillsetzen der kiinstlichen Kuhlung.
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4.3.11 Blockieren beweglicher Teile von Geréaten, die
ausgerdistet sind mit

- Motoren, deren Anlaufmoment kleiner als das Voll-
ast-Drehmoment ist.

- Motoren mit beweglichen Teilen, die durch mechani-
sches Versagen oder durch die Handhabung des
Gerates verklemmt werden kénnen und wenn ein
solches Versagen oder eine solche Handhabung
wahrscheinlich ist.

4.3.12 Dauerbetrieb von Motoren, Relaiswicklungen
oder dergleichen, die fir kurzzeitigen oder aussetzenden
Betrieb vorgesehen sind, wenn Dauerbetrieb unbeabsich-
tigt vorkommen kann.

5 Aufschriften

5.1 Allgemeines

Das Gerat muf3 mit Aufschriften nach den Abschnitten 5.2

und 5.3 versehen sein. Diese Aufschriften mussen

—  am betriebsbereiten Gerét leicht erkennbar und un-

mifdverstandlich sein;

- unverwischbar und gut lesbar sein.

Die Prufung erfolgt durch Besichtigen und durch folgen-

den Versuch:

Die Aufschriften durfen durch leichtes Wischen mit einem

benzingetrankten oder mit einem wassergetrankten Lap-

pen nicht unleserlich werden.

Anmerkung: Die Angaben sollen vorzugsweise aul3en am
Gerat angebracht sein. Es ist jedoch zulassig, sie
an einer anderen, von Hand leicht zugénglichen
Stelle anzubringen, wenn die Lage der Aufschrift
in der Gebrauchsanleitung angegeben ist.

Einheiten und Formelzeichen missen IEC 27: Letter

Symbols to be Used in Electrical Technology, entspre-

chen.

Symbole miissen IEC 417: Graphical Symbols for Use on

Equipment; Index, Survey and Compilation of the Single

Sheets, entsprechen.

Sicherungshalter missen entsprechend Abschnitt 13.3.2

beschriftet sein.

Netzschalter mussen entsprechend Abschnitt 13.4.3

beschriftet sein.

Die Prufung erfolgt durch Besichtigen.

5.2 Kennzeichnung
Das Gerat muf gekennzeichnet sein durch

a) den Namen des Herstellers oder ein eingetragenes
Warenzeichen,

b)  Typbezeichnung oder Typnummer.

c) das Symbol =] (417-1EC-5172) bei Geraten der
Schutzklasse II.

Die Prufung erfolgt durch Besichtigen.

Anmerkung: Das Symbol nach ¢) mul? so angebracht
sein, daB es klar als Teil der technischen Informa-
tion zu erkennen und daf} eine Verwechslung mit
dem Namen des Herstellers oder dem Warenzei-
chen unwahrscheinlich ist.

5.3 Stromversorgung
Das Gerat mufd mit folgenden Angaben versehen sein:

a) Stromart
—  bei Wechselstromgeraten mit dem Symbol ~

Zurtickgezogen: 1996-10

- bei Gleichstromgeraten mit dem Symbol —
oder === (nur fUr batteriebetriebene Gerate).

b)  Nenn-Netzspannung oder Nenn-Netzspannungsbe-
reich, der ohne Betatigen eines Spannungswabhlers
benutzt werden kann, es sei denn, das Gerat wird
nur von einer separaten Stromversorgungseinheit
gespeist.

c) Gerate, die auf verschiedene Nenn-Netzspannun-
gen umgeschaltet werden kénnen, miissen so ge-
baut sein, daB die jeweils eingestellte Spannung am
betriebsbereiten Geréat erkennbar ist. Falls der Be-
nutzer selbst die Netzspannungsumschaltung vor-
nehmen kann, muR sich bei Anderung der
Einstellung zwangsléaufig auch die Anzeige entspre-
chend andern.

Anmerkung: Bei Ladegerdten und Stromversor-
gungsgeraten, die mit dem Netzstecker eine
Einheit bilden, darf die Angabe der Span-
nung, auf die das Geréat eingestellt ist, auch
auf der Einsteckseite des Netzsteckers
angebracht sein.

d) Die Nenn-Netzfrequenz oder den Nenn-Netzfre-
quenzbereich in Hz, wenn die Sicherheit von der Be-
nutzung der richtigen Netzfrequenz abhangt.

Die Priufung erfolgt durch Besichtigen.
5.4 Gebrauchsanleitung

5.4.1 Ladegeraten und Stromversorgungsgeraten muf3

ein Hinweisblatt beigegeben sein, aus dem hervorgeht,

fur welche Blitzgeratemodelle sie bestimmt sind.

Dem Blitzgerat muf3 ein Hinweis beiliegen, aus dem her-

vorgeht, welches Stromversorgungsgerat oder welches

Ladegerat dazugehort.

Anmerkung: Wahlweise darf auch das Lade- oder Strom-
versorgungsgerat bzw. das Blitzgerat selbst einen
entsprechenden Hinweis tragen.

5.4.2 In der Gebrauchsanleitung mul3 angegeben sein,
daf das Gerat nicht Tropf- oder Spritzwasser ausgesetzt
werden darf.

Die Prufung erfolgt durch Besichtigen.

5.4.3 Die Gebrauchsanleitung muf3 eine Warnung des
Inhaltes enthalten, daf}

—  Batterien nicht ibermafiger Warme ausgesetzt wer-
den dirfen, wie Sonnenschein, Feuer oder derglei-
chen,

—  Trockenbatterien nicht geladen werden dirfen.
Die Prifung erfolgt durch Besichtigen.

5.5 AnschluBstellen

AnschluB3stellen mussen wie folgt gekennzeichnet sein:

a) Der etwa vorhandene Schutzleiteranschluf3 mit dem
Symbol @) (417-IEC-5019).

b)  Anschluf3stellen, die im Normalbetrieb bertihrungs-
gefahrlich sind, auler Netzanschlu3stellen und
Netzsteckdosen mit dem Symbol ﬁ (417-1IEC-5036).

Der Pfeil muR3 auf die Anschlul3stelle zeigen.

Anmerkung: Dieses Symbol darf nur verwendet wer-
den, um berGhrungsgeféhrliche Anschlul3-
stellen zu kennzeichnen; nicht beriihrungs-
geféhrliche Anschluf3stellen dirfen nicht mit
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dem Symbol gekennzeichnet werden, um
damit schérfere Isolationsanforderungen zu
umgehen.
Die Prifung erfolgt durch Besichtigen; die Kennzeich-
nung des Schutzleiteranschlusses braucht nicht von
auBBen sichtbar zu sein (siehe Abschnitt 14.4).
Anmerkung: Zur Information kann es zweckmé&Rig sein,
bei Allstromgeraten das Symbol =~ anzubringen
(417-IEC-5033).

6 Erwarmung im Normalbetrieb

6.1 Bei Ublicher Verwendung darf kein Teil des Gerates

eine gefahrliche Temperatur annehmen.

Die Prufung erfolgt durch Messen der Temperatur wéh-

rend und unmittelbar, nachdem die unten angegebenen

Vorbehandlungen durchgefihrt sind.

Gerate, die am Netz betrieben werden kénnen, werden

4 h am Netz, Geréate fur ausschlieRlichen Betrieb mit Trok-

ken- oder wiederaufladbaren Batterien werden 30 s ohne

abzublitzen betrieben.

Daraufhin werden aufeinanderfolgend so schnell wie

mdglich so viele Blitze wie moglich ausgeltst, maximal

jedoch 40 Blitze. Die Blitzfolge wird bestimmt durch das

Aufleuchten der Bereitschaftsanzeige. Ist keine Anzeige

vorhanden, erfolgt das Abblitzen bei 85 % der maximalen

Spannung am Blitzkondensator. Das Gerat wird mit Nenn-

spannung gespeist.

Ein Ladegerat wird 4 h an eine wiederaufladbare Batterie,

die vollstéandig entladen ist und fur die das Ladegerat

bestimmt ist, angeschlossen.

Die Temperaturen werden bestimmt:

—  bei Wicklungen nach der Widerstandsmethode;

— in allen anderen Fallen nach einem anderen geeig-

neten Verfahren.

Anmerkung: Es muf3 darauf geachtet werden, daR bei der
Widerstandsmessung von Wicklungen keine
Stromkreise oder Belastungen an die Wicklungen
angeschlossen sind, die das MeRRergebnis beein-
flussen kdnnen.

Die Ubertemperaturen diirfen die in Spalte 1 der Tabelle 2
angegebenen Werte nicht Uberschreiten.

6.2 Isoliermaterial, das Teile tragt, die leitend mit dem

Netz verbunden sind, muf3 gegen Erwarmung wider-

standsfahig sein, wenn diese Teile bei Ublicher Verwen-

dung einen Strom dber 0,5 A fiihren und infolge ungeni-
genden Kontaktes eine wesentliche Erwarmung
entstehen kann.

Wenn zwei Gruppen von Leitern, die jeweils durch Iso-

lierteile gehalten werden, fest miteinander verbunden

oder zusammengesteckt werden kdnnen (z. B. durch

Stecker und Steckdosen), braucht nur eine dieser Isolie-

rungen der Prufung standzuhalten. Ist eines dieser Iso-

lierteile fest mit dem Gerat verbunden, mul} dieses

Teil der Prifung standhalten.

Die Priifung des Isoliermaterials wird nach dem in Anmer-

kung 6 zu Tabelle 2 beschriebenen Verfahren durchge-

fuhrt.

Die Erweichungstemperatur des Isoliermaterials muf3

mindestens 150 °C betragen.

Anmerkung: Teile, die bei Ublicher Verwendung wesentli-
che Warme entwickeln koénnen, sind z. B. Kon-
takte von Schaltern und Spannungswahlern,
Schraubanschlisse und Sicherungshalter.

Zurtickgezogen: 1996-10
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7 Bestandigkeit gegen Verformung bei
erhéhten Umgebungstemperaturen

Das Gehause des Gerates mufd bei erhdhten Umge-
bungstemperaturen eine genligende Bestandigkeit gegen
Verformung haben.

Gepriift wird durch folgenden Versuch.

Das Gerat wird fur die Dauer von 2 Tagen (48 h) einer
Behandlung nach IEC 68-2-2: Basic Environmental
Testing Procedures; Part 2: Tests — Test B: Dry Heat, Test
Bb, bei einer Temperatur von (70 % 2) °C, ausgesetzt.

Nach dieser Behandlung darf das Gerat keine Beschadi-
gung im Sinne dieser Norm aufweisen.

8 Beruihrungsschutz bei Normalbetrieb

8.1 Priufung des Gerétes von aul3en
8.1.1 Allgemeines

Berthrbare Teile und Anschluf3stellen fur den Synchron-
kontakt der Kamera durfen nicht berthrungsgefahrlich
sein.

Um zu prifen, ob ein Teil beriihrbar ist (siehe
Abschnitt 2.3), wird der bewegliche Priffinger nach
Bild 2a oder der starre Priffinger nach Bild 2b in jeder
mdglichen Stellung angesetzt, im Zweifelsfall mit einer
maximalen Kraft von 30 N. Die Prifung wird an allen
AuRenflachen durchgefiihrt.

Die Kraft muf3 tber die Spitze des Priffingers ausgeibt
werden, um eine Keil- oder Hebelwirkung zu vermeiden.

Anmerkung: Hierzu kann z. B. ein mit der oben angege-
benen Kraft belasteter starrer Pruffinger rund um
eine Offnung oder an anderen Stellen angesetzt
werden, wo durch Verformung eine Offnung ent-
stehen kann, wahrend gleichzeitig mit einem
beweglichen Priffinger, aber ohne Kraftanwen-
dung, untersucht wird, ob bertihrungsgefahrliche
Teile berthrbar geworden sind.

Wahrend der Prifung dirfen die Abstande zwischen
berlihrbaren Metallteilen und beriihrungsgefahrlichen Tei-
len die in Tabelle 1 angegebenen Werte nicht unterschrei-
ten, berthrungsgeféhrliche Teile dirfen nicht berihrbar
werden.

Anmerkung: Um die Berthrung mit leitenden Teilen anzu-
zeigen, wird ein elektrischer Durchgangsprufer mit
einer Spannung von etwa 40 V empfohlen.

Zusatzlich werden die Messungen 2 s nach der Trennung
von Steckern und/oder Steckdosen von den dazugehori-
gen Gegenstiicken durchgefihrt.

Um zu priifen, ob ein Teil oder eine Anschluf3stelle nicht
beriihrungsgefahrlich ist, werden folgende Messungen
zwischen zwei beliebigen Teilen oder Anschluf3stellen
und dann zwischen einem beliebigen Teil oder einer belie-
bigen AnschluR3stelle und jedem Pol der bei der Prifung
benutzten Stromversorgungsquelle ausgefuhrt.

Wenn moglich, werden wéhrend der Messungen Blitze
ausgelost.

Ein Teil oder eine AnschluR3stelle ist nicht beriihrungsge-
fahrlich, wenn der Strom von jedem Teil oder jeder
Anschlu3stelle Uber einen induktionsfreien Widerstand
von 50 kQ nicht gréRer ist als 0,7 mA (Spitzenwert) bei
Wechselstrom oder 2 mA bei Gleichstrom, und wenn
aufBerdem
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Tabelle 2.
Zulassige
Geriteteile Ubertemperaturen
K
Normal- Gestorter
Betrieb Betrieb
1 Il
AuBere Teile
Metaliteile Knépfe, Handgriffe usw. 30 65
Gehause (siehe Anmerkung 1) 40 65
Nichtmetallteile ~ Kndpfe, Handgriffe usw. (siehe Anmerkung 1) 50 65
Geh3use (siehe Anmerkungen 1und 2) 60 65
Innenseiten von Gehéausen aus Isolierstoff (siehe (siehe

Anmerkung 3) | Anmerkung 3)

Wicklungen (siehe Anmerkung 4)

Drihte mit Isolation aus nicht impragnierter Seide, Baumwolle usw. 55 75
Drahte mit Isolation aus imprégnierter Seide, Baumwolle usw. 70 100
Ollackdréhte 70 135
Lackdrahte aus Polyvinylformaldehyd- oder Polyurethan-Lacken 85 150
Eisenkerne wie fur die zugehdrigen
Wicklungen
Isolation von Netzleitungen und Schaltdrahten
mit normaler PVC-Isolation (siehe Anmerkung 8)
ohne mechanische Beanspruchung 60 100
mit mechanischer Beanspruchung 45 100
mit Isolation aus Naturgummi 45 100
Andere Isolierstoffe auBer Thermoplasten (siehe Anmerkungen 4 und 7)
Nicht impréagniertes Papier 55 70
Nicht impréagnierte Pappe 60 80
Impragnierte Baumwolle, Seide, Papier und Textilien, Harnstoff-Kunstharze 70 90
SchichtpreBstoffe, gebunden mit Phenolformaldehydharz,
Phenolformaldehyd-PreBstoffe mit Zellulose-Fulistoffen 85 110
Phenolformaldehyd-PreBstoffe mit mineralischen Fiillstoffen 95 130
SchichtpreBstoffe mit Epoxyd-Harzen 120 150
Naturgummi 45 100

Thermoplaste (siehe Anmerkung 5)

(siehe Anmerkung 6)

Die Werte der Ubertemperaturen beruhen auf einer maximalen Umgebungstemperatur von 35 °C; die Messungen werden

jedoch im Normalbetrieb ausgefiihrt.

Anmerkungen zu Tabelle 2

Anmerkung 1: Fir Flachen, deren grof3te Ausdehnung
nicht mehr als 5 cm betragt und deren Beriihrung
bei Ublicher Verwendung unwahrscheinlich ist,
sind im Normalbetrieb Ubertemperaturen bis 65 K
zugelassen.

Anmerkung 2: Wenn Isolierstoffe verwendet werden, die
den angegebenen Ubertemperaturen nicht stand-
halten, missen dem Material entsprechend niedri-
gere Temperaturen eingehalten werden.

Anmerkung 3: Die fiir die Innenseite von Gehausen aus
Isolierstoff zugelassene Ubertemperatur ist dieje-
nige, die fur die entsprechenden Isolierstoffe
angegeben ist.

Anmerkung 4: Im Rahmen dieser Festlegungen beruhen
die zugelassenen Ubertemperaturen auf den
Empfehlungen der IEC 85: Thermal Evaluation

and Classification of Electrical Insulation. Die
erwahnten Werkstoffe sind nur als Beispiel ange-
fuhrt. Wenn andere Wekstoffe benutzt werden, als
in IEC 85 aufgeftihrt, dirfen die maximalen Tem-
peraturen nicht die fur diese Werkstoffe als zulas-
sig angesehenen Werte Uberschreiten.

Anmerkung 5: Naturgummi und synthetischer Gummi
werden nicht als Thermoplaste angesehen.

Anmerkung 6: Wegen der gro3en Verschiedenartigkeit
von Thermoplasten ist es zur Zeit nicht mdglich,
hierfiir zulassige Ubertemperaturen festzulegen.
Bis auf weiteres muf3 das folgende Verfahren
angewendet werden:

a) Die Erweichungstemperatur des Werkstoffes
wird an einem separaten Probestiick unter
den in ISO 306 festgelegten Prifbedingun-
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gen gemessen, jedoch mit folgenden

Abweichungen:

— Eindringtiefe 0,1 mm;

— die Gesamtbelastung von 10 N wird auf-
gebracht, bevor die Mel3skale auf Null
gestellt oder der Anfangswert abgelesen
wird.

b) Fir die Ermittlung der zulassigen Ubertem-
peratur sind folgende HoOchsttemperaturen
zugrunde zu legen:

— bei Normalbetrieb 10 K unter der nach a)
ermittelten Erweichungstemperatur;

— bei gestértem Betrieb die Erweichungs-
temperratur selbst.

Anmerkung 7: Die Tabelle gilt nicht fur Werkstoffe, die
zum Bau von Widerstéanden verwendet werden.

Anmerkung 8: Hohere Werte fir Schaltdréhte und Leitun-
gen, die mit warmebestéandigem Polyvinylchlorid
isoliert sind, sind in Beratung.

—  bei Spannungen zwischen 34 V (Spitzenwert) und
450 V (Spitzenwert) die Kapazitét nicht groRer ist als
0,1 uF;

—  bei Spannungen zwischen 450 V (Spitzenwert) und
15 kV (Spitzenwert) die Ladung nicht groRer ist als
45 nC.

Fir Frequenzen Uber 1 kHz wird der Grenzwert von 0,7

mA (Spitzenwert) mit dem Wert der Frequenz in kHz mul-

tipliziert, darf aber 70 mA (Spitzenwert) nicht tiberschrei-
ten.

Anmerkung 1: Die fir die Kapazitdten angegebenen
Werte sind Nennwerte.

Anmerkung 2: Die Priifung stellt sicher, dal? der Innenwi-
derstand bei Spannungen tber 34 V (Spitzenwert)
bei Wechselspannung oder 100 V Gleichspan-
nung so groB ist, dal kein gréRerer Strom als 0,7
mA (Spitzenwert) bei Wechselstrom oder 2 mA bei
Gleichstrom (ber einen Widerstand von 50 kQ
entnommen werden kann.

8.1.2 Bedienungsachsen

Bedienungsachsen dirfen nicht beriihrungsgefahrlich
sein.

Die Prifung erfolgt durch Messen.

8.1.3 Luftungslocher

Luftungslécher und andere Offnungen Gber beriihrungs-
gefahrlichen Teilen missen so ausgefuhrt sein, dai ein
herabhangender fremder Kérper (z. B. eine Halskette),
der in das Gerat eingefuhrt wird, nicht mit einem beruh-
rungsgefahrlichen Teil Kontakt bekommen kann.

Zur Priifung wird durch die Offnungen ein metallischer
Priifstift mit einem Durchmesser von 4 mm und einer
Lange von 100 mm eingefiihrt. Der Prufstift wird an einem
Ende frei aufgehangt; die Eindringtiefe wird auf seine
Lange begrenzt.

Wahrend der Priifung wird das Gerét in jede mdgliche
Lage gebracht. Dabei darf der Prifstift nicht bertihrungs-
geféhrlich werden.

8.1.4 Einstellen der Netzspannung

Das Umschalten der Netzspannung oder der Stromart
von Hand oder durch ein Werkzeug ohne Entfernen einer
Abdeckung darf nicht mit einer Berlihrungsgefahr verbun-
den sein.
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Die Prifung erfolgt nach Abschnitt 8.1.1 oder mit einem
geeigneten Werkzeug.

8.1.5 Herausziehen des Netzsteckers

Ein Gerat zum Anschlu® an das Netz mittels Netzstecker
mul} so gebaut sein, daf3 das Berthren der Steckerstifte
oder Kontakte nach dem Herausziehen des Netzsteckers
aus der Steckdose nicht mit einer Berhrungsgefahr ver-
bunden ist.

Die Prifung erfolgt durch folgenden Versuch:

Das Gerat wird im Normalbetrieb betrieben. Sofern ein
Netzschalter vorhanden ist, wird dieser in die Aus- oder
Ein-Stellung gebracht, je nachdem, was unglnstiger ist,
und das Gerat wird durch Ziehen des Netzsteckers vom
Netz getrennt.

Zwei Sekunden nach dem Herausziehen des Steckers
darf kein Steckerstift bertihrungsgefahrlich sein, wobei
die Messung nach Abschnitt 8.1.1 zwischen einem Stek-
kerstift und jedem anderen Kontakt des Netzsteckers
durchgefuhrt wird.

Um den unginstigsten Zustand zu erfassen, kann die
Prufung bis zu 10mal wiederholt werden.

8.2 Prifung nach Entfernen von Schutzabdeckungen
Ein Teil, das durch das Entfernen einer von Hand
abnehmbaren Abdeckung berthrbar wird, darf nicht
bertihrungsgefahrlich sein.

Prifung nach Abschnitt 8.1.1.

Anmerkung: Jedes entfernbare Teil eines Spannungs-
wahlers wird als Schutzabdeckung betrachtet
(siehe Abschnitt 8.3.1).

8.3 Konstruktive Anforderungen

8.3.1 Fdrdie Isolierung von bertihrungsgefahrlichen Tei-
len durfen keine hygroskopischen Materialien, wie nicht-
imprégniertes Holz, Papier und &hnliche faserartige
Stoffe, verwendet werden.

Prufung durch Besichtigen, im Zweifelsfalle durch fol-
gende Untersuchung:

Eine Materialprobe nach Abschnitt9 der IEC 167:
Methods of Test for the Determination of the Insulation
Resistance of Solid Insulating Materials, wird einer Vorbe-
handlung nach IEC 68-2-3: Part 2, Tests — Test Ca: Damp
Heat, Steady State, mit (40 = 2) °C und einer relativen
Luftfeuchte von 90 % bis 95 %, unterworfen, wobei die
Dauer der Vorbehandlung 4 Tage (96 h) betragt.

Nach dieser Vorbehandlung muf3 die Probe die Prufung
nach Abschnitt 9.2 bestehen.

Anmerkung: Falls erforderlich, wird die Priifung an meh-
reren Proben vorgenommen.

8.3.2 Das Gerat muf3 so gebaut sein, daf3 keine Beriih-
rungsgefahr von berihrbaren Teilen und solchen Teilen
ausgeht, die durch Entfernen einer Abdeckung von Hand
berthrbar werden. Jedoch missen innere Teile in einem
Batteriefach, die beim Austauschen der Batterien mit oder
ohne Werkzeug berihrbar werden, von beriihrungsge-
fahrlichen Teilen mindestens durch Basisisolierung
getrennt sein.

Gerate mit einer gespeicherten Energie bis einschlie3lich
150 J missen nach Schutzklasse Il gebaut sein (siehe
Abschnitt 8.3.4).

Gerate mit einer gespeicherten Energie tber 150 J durfen
nach Schutzklasse | und Schutzklasse Il gebaut sein.
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AnschluB3stellen fir den Anschluf3 des Synchronkontak-
tes der Kamera mussen von berihrungsgefahrlichen Tei-
len nach Abschnitt 8.3.4 isoliert sein.

Die Prufung erfolgt entweder nach Abschnitt 8.3.3 oder
nach Abschnitt 8.3.4.

8.3.3 Bei Geraten der Schutzklasse | mussen die be-

rihrbaren Metallteile, ausgenommen solche Teile des

Gerates, die der Schutzklasse Il entsprechen (siehe Ab-

schnitt 2.18), von berthrungsgefahrlichen Teilen durch

eine Basisisolierung nach Abschnitt 8.3.4a) getrennt
sein.

Anmerkung: Diese Anforderung gilt nicht fir Isolierun-
gen, deren Uberbriickung keine Beriihrungsge-
fahr hervorruft; wenn z. B. ein Ende der Sekundar-
wicklung eines Transformators mit getrennten
Wicklungen mit einem beruhrbaren Metallteil ver-
bunden ist, braucht die Isolierung des anderen
Wicklungsendes gegen dasselbe beriihrbare Me-
tallteil keine besonderen Anforderungen zu erfil-
len.

Geréate der Schutzklasse | missen mit einem Schutzlei-
teranschlufd oder Schutzkontakt versehen sein, mit dem
alle bertihrbaren Metallteile zuverlassig verbunden sind,
aulRer denjenigen, die von bertihrungsgefahrlichen Teilen
durch eine den Anforderungen von Abschnitt 8.3.4 ent-
sprechende Isolierung getrennt sind, sowie denjenigen,
bei denen durch ein zuverlassiges, mit dem Schutzleiter-
anschluf? verbundenes Metallteil verhindert wird, daf3 sie
bertihrungsgefahrlich werden kdnnen.

Anmerkung: Beispiele derartiger Metallteile sind eine
Schirmwicklung zwischen Primér- und Sekundér-
wicklung eines Transformators (siehe Ab-
schnitt 13.8.3), ein Metallchassis usw.

8.3.4 Bei Geraten der Schutzklasse Il mussen die

bertihrbaren Teile von bertihrungsgefahrlichen Teilen iso-

liert sein, entweder durch doppelte Isolierung nach a)

oder durch verstarkte Isolierung nach b).

Anmerkung: Diese Anforderung gilt nicht fir Isolierun-
gen, deren Uberbriickung keine Beriihrungsge-
fahr hervorruft; wenn z. B. ein Ende der Sekundér-
wicklung eines Transformators mit getrennten
Wicklungen mit einem beriihrbaren Metallteil ver-
bunden ist, braucht die Isolierung des anderen
Wicklungsendes gegen dasselbe beriihrbare Me-
talleil keine besonderen Anforderungen zu erful-
len.

Ein Bauelement nach Abschnitt 13.1 oder 13.8 darf Basis-
isolierungen, zusétzliche Isolierungen, doppelte Isolierun-
gen oder verstarkte Isolierungen Uberbriicken. Basisiso-
lierungen und zusétzliche Isolierungen dirfen jeweils mit
einem Kondensator tiberbriickt werden, der den Anforde-
rungen nach Abschnitt 13.2 entspricht.
Doppelte oder verstarkte Isolierungen dirfen mit einem
einzelnen Kondensator nach Abschnitt 13.2 tberbriickt
werden, wenn flr diesen ein angemessenes und zuver-
lassiges Verfahren besteht, um fur die laufende Produk-
tion die GleichmaRigkeit und die fortlaufende Uberein-
stimmung mit den entsprechenden Festlegungen
sicherzustellen. Anderenfalls sind zwei Kondensatoren
nach Abschnitt 13.2 mit demselben Nennwert in Serie zu
verwenden.

Des weiteren darf die aulRere Isolierung eines Kondensa-

tors in isolierter Ausfiihrung keine im Geréat vorhandene

verstarkte oder doppelte Isolierung Uberbriicken, es sei

Zurtickgezogen: 1996-10

denn, dalR die aul3ere Isolierung des Kondensators den

Anforderungen des Abschnitts 8.3.7 entspricht.

a) Wenn beriihrbare Teile von berihrungsgefahrlichen

Teilen durch Basisisolierung und zusatzliche Isolie-
rung getrennt sind, gilt folgendes:
Jede dieser Isolierungen muf3 den Anforderungen
nach Abschnitt 9 und den Anforderungen fir Kriech-
und Luftstrecken nach Abschnitt 8.3.5 entsprechen.
Innere Isolierungen, die den Anforderungen der
Abschnitte 8.3.6, 8.3.7 oder 8.3.8 nicht entsprechen,
werden bei der Ermittlung der Kriech- und Luftstrek-
ken nicht bertcksichtigt.

b)  Wenn beriihrbare Teile von bertihrungsgefahrlichen
Teilen durch verstérkte Isolierung getrennt sind, gilt
folgendes:

Die Isolierung muB den Anforderungen nach
Abschnitt 9 entsprechen. Des weiteren muf sie den
Anforderungen fir Kriech- und Luftstrecken nach
Abschnitt 8.3.5 entsprechen.

Innere Isolierungen, die den Anforderungen der
Abschnitte 8.3.6, 8.3.7 oder 8.3.8 nicht entsprechen,
werden bei der Ermittlung der Kriech- und Luftstrek-
ken nicht beriicksichtigt.

Anmerkung: Ein Beispiel fir die Beurteilung ver-

starkter Isolierung wird in Bild 11 gegeben.

8.3.5 Kriech- und Luftstrecken dirfen nicht kleiner sein
als in Tabelle 1 angegeben; sie dirfen jedoch um 1 mm
verringert werden, wenn die folgenden drei Bedingungen
erfillt sind:

—  sie befinden sich nicht zwischen berthrbaren Metall-
teilen am Gehause und berihrungsgefahrlichen Tei-
len, wenn diese Kriech- und Luftstrecken durch
aulere Krafte, wie sie bei Gblicher Verwendung ein-
schlieBlich Transport erwartet werden miissen, ver-
ringert werden kénnen, und

—  sie werden durch eine starre Konstruktion gewahr-
leistet, und

— eine wesentliche Beeintrachtigung ihrer Isolierei-
genschaften durch Ablagerung leitfahigen Staubes,
der im Innern des Gerétes, z. B. durch Kohlebirsten
von Kollektormotoren erzeugt wird, ist unwahr-
scheinlich.

Die Kriech- und Luftstrecken durfen einschlie3lich aller

zulassigen  Verringerungen fir Lackdrahte nach

Abschnitt 4.3.3 auf nicht weniger als 2/3 des Wertes nach

Tabelle 1 verringert werden, wobei jedoch fiir Basis- und

zusatzliche Isolierung je 0,5 mm bzw. fUr verstéarkte Isolie-

rung 1 mm nicht unterschritten werden darf.

Prufung durch Besichtigen und Messen.

Die Mindest-Kriech- und Luftstrecken werden geprift,

wahrend eine Kraft von 2 N auf jedes berthrungsgefahrli-

che Teil (einschlielRlich bertihrungsgefahrlicher Leitun-
gen) und auf jedes innere Teil, das mit bertihrbaren Teilen
verbunden ist (einschliellich Leitungen, die mit diesen
verbunden sind), ausgeibt wird; gleichzeitig wird eine

Kraft von 50 N mit dem starren Priffinger an jeder belie-

bigen Stelle der AuRBenseite des Gehauses angewendet.

8.3.6 Isolierschichten auf beriihrungsgefahrlichen Teilen

oder an der Innenseite berlhrbarer Metallteile oder an

anderen inneren Metallteilen gelten als ausreichender

Schutz, wenn sie die folgenden drei Prufungen in der

angegebenen Reihenfolge bestehen. Solche Isolier-

schichten diirfen als verstarkte Isolierung dienen, wenn
sie bei Ublicherweise auftretenden Temperaturen nicht
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