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Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zu-
gleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriften-
werk aufgenommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Optical waveguides for telecommunication and data processing systems; Outdoor cables

Zusammenhang mit Arbeiten der IEC (International Electrotechnical Commission) und CCITT (Comite Consultatif
International Telegraphique et Telephonique) siehe Erlauterungen.

In dieser Norm ist der Sachinhalt von CENELEC HD 436 "Abmessungen von Lichtwellenleitern" eingearbeitet.

Beginn der Glltigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. August 1987.
Entwurf war veréffentlicht als DIN VDE 0888 Teil 3/12.85.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur AuBenkabel mit Lichtwellenleitern,
die in Fernmeldeanlagen und Informationsverarbeitungs-
anlagen verwendet werden. Sie gilt nicht fur faseropti-
sche Elemente der Licht- und Bildlibertragung.

Hinweise fur die Verwendung enthalt DIN VDE 0899
Teil 1*) und Teil 3*).

2 Begriffe
Lichtwellenleiter (LWL), Fasern und weitere Begriffe sind
in DIN VDE 0888 Teil 1 festgelegt.

2.1 Fernmeldeanlagen, Betriebsstatten

2.1.1 Fernmeldeanlagen nach DIN VDE 0800 Teil 1 bis

Teil 4 (optische Betriebsmittel in Vorbereitung).

Anmerkung: Zu einer Fernmeldeanlage gehdren auch
AuRenkabel mit Lichtwellenleitern.

2.1.2 Arten der Betriebsstatten nach DIN VDE 0800
Teil 1/04.84, Abschnitt 2.7.

2.2 Nennwerte, Richtwerte
Nach DIN 55350 Teil 12*).

*)  Z.Z. Entwurf
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2.3 Verseilelement, Stitzelement, Kabelseele

2.3.1 Verseilelement

Verseilelemente sind Einzelader (Hohlader, gefillt und
ungefullt), Bundelader (gefullt und ungefillt), Blindele-
ment sowie gegebenenfalls ein Element fir elektrische
Nachrichten- und Informationstbertragung.

23.1.1

23111

Eine ungefillte Hohlader besteht aus einer Faser und ei-
ner sie lose umgebenden Hiille.

Einzelader

Hohlader, ungefillt

Faser

Huille

23.1.1.2

Eine geflllte Hohlader ist eine Hohlader, bei der der Zwi-
schenraum zwischen Faser und Hulle gefiillt ist.

Hohlader, gefullt

—Faser
Halle
Fillung
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23.1.2

2.3.1.2.1 Biindelader, ungefllt

Eine ungefiilite Bundelader besteht aus mehreren Fa-
sern mit einer gemeinsamen Hille, wobei jede Faser
eine andere Information Ubertragen kann.

Blindelader

Fasern

Hulle

2.3.1.2.2 Bindelader, gefiillt

Eine geflillte Bundelader ist eine Bundelader nach Ab-
schnitt 2.3.1.2.1, bei der der Zwischenraum zwischen
den Fasern und der gemeinsamen Hiille gefillt ist.

2.3.1.3 Blindelement

Ein Blindelement ist ein Element in der Kabelseele an-
stelle eines Verseilelementes nach den Abschnitten
2.3.1.1und 2.3.1.2.

2.3.2 Stitzelement

Ein Stitzelement ist ein Element in der Kabelseele, wel-
ches in axialer Richtung Zug- und/oder Stauchkréfte auf-
nehmen kann.

2.3.3 Kabelseele

Die Kabelseele ist die Gesamtheit der im Kabel vorhan-
denen Verseilelemente, der Stiitz- und gegebenenfalls
Zugentlastungselemente und der Gber diesen Elemen-
ten gegebenenfalls liegenden Bewicklung.

3 Allgemeine Bestimmungen

3.1 Bauarten

Die Kabel enthalten als Ubertragungselemente Lichtwel-
lenleiter sowie gegebenenfalls Elemente fir elektrische
Nachrichten- und Informationstibertragung. Die Verseil-
elemente sind lagenverseilt.

3.2 Transport und Lagern

3.2.1 Die Enden der Kabel mussen beim Transport und
Lagern gegen das Eindringen von Feuchtigkeit ge-
schitzt sein.
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3.2.2 Diein Tabelle 10 angegebenen Temperaturberei-
che mussen beachtet werden.

3.2.3 Spulen mit aufgewickelten Auf3enkabeln dirfen
nur in der durch Pfeile auf den Spulenflanschen angege-
benen Richtung gerollt und mit waagerecht liegender
Spulenachse beférdert werden. StoRbeanspruchungen
sind zu vermeiden.

3.2.4 Der Kerndurchmesser der Versandspulen muf}
mindestens das 30fache des AuRRendurchmessers des
Kabels, darf jedoch nicht weniger als 400 mm betragen.

3.3 Temperaturbereiche

Die Grenztemperaturen bei Transport, Lagerung, Verle-
gung und Betrieb sind in Tabelle 10 angegeben.

3.4 Firmenkenn- und Priifzeichen sowie aul3ere Kenn-
zeichnung der Kabel

3.4.1 Die Kabel miissen einen als Warenzeichen (Ur-
sprungszeichen) eingetragenen Firmenkennfaden der
Herstellerfirma enthalten und kénnen ein VDE-Prifzei-
chen haben, siehe Erlauterungen.

3.4.2 Die Farben der Kennfaden mussen bestandig
sein.

3.4.3 Die Kennfadden missen bei Kabeln mit gemeinsa-
mer Bewicklung der Verseilelemente unmittelbar unter,
innerhalb oder unmittelbar Gber dieser Bewicklung lie-
gen. Bei Kabeln ohne gemeinsame Bewicklung der Ver-
seilelemente missen die Kennfaden unmittelbar ober-
halb der Gesamtheit der Verseilelemente angeordnet
sein.

3.4.4 Die Kabel mussen auf dem Kabelmantel bzw. auf
der aulleren Schutzhdlle fortlaufend eine Kennzeichnung
nach Bild 1 mit MaRen nach Tabelle 1 tragen.

Die Kennzeichnung setzt sich zusammen aus dem Bild-
zeichen ,Fernsprecher* nach DIN 30600 Reg.-Nr 211
sowie aus dem Zeichen fur LWL-Kabel, 2 X Bildzeichen
~Wechselstrom“ nach DIN 30600 Reg.-Nr 37.

Dabei muR die Kennzeichenfolge bei Kabeln mit einem
AuBendurchmesser bis 20 mm mindestens auf einer Li-
nie und bei Kabeln mit einem AuBendurchmesser uber
20 mm mindestens auf zwei gleichméaRig tber den Um-
fang des Mantels oder der Schutzhille verteilten Linien
vorgenommen werden.

Tabelle 1. (Richtwerte)

Durchmesser D uber h k m
Mantel oder Schutzhille

mm mm mm mm
bis 30 12 25 24
tber 30 20 40 40

N — R4 ©

Bild 1. h k
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3.5 Kurzzeichen
3.5.1 Aufbau des Kurzzeichens

1234567 8 9/1011121314
— -

T T T T T T T T T

—[ LG Lagenver-
seilung

Bandbreite in MHz
far 1 km

Wellenldnge
B =~ 850nm
F = 1300 nm
— Dampfungskoeffizient
in dB/km

L Manteldurchmesser in um

>

—Kerndurchmesser in um

L Bauart
G Gradientenfaser Glaskern/
Glasmantel

—Anzahl der Fasern bzw. Anzah! der
Bindeladern x Anzahl der Fasern je
Bindelader

-B Bewehrung
BY Bewehrung mit PVC-Schutzhlille
B2Y Bewehrung mit PE-Schutzhiille

—2Y PE-Mantel
(L)2Y Schichtenmantel
(ZN)2y PE-Mantel mit nichtmetallenen

Zugentlastungselementen

(L) (ZN)2Y Schichtenmantel mit nicht-
metallenen Zugentlastungs-
elementen

LF  Fillmasse zur Fillung der Verseilhohi-
rdume in der Kabelseele

LS  metallenes Element in der Kabelseele

~H Hohlader, ungefilit
W Hohiader, geflillt

B  Bindelader, ungefdllt
D Blndelader, gefilit

—Produktbezeichnung
A- AuBenkabel

Die Positionen 3, 4 und 6 kénnen gegebenenfalls entfal-
len.

Die Kurzzeichen fir die Aderisolierung (Kupfer) und das
Verseilelement  entsprechen  Abschnitt4.5  und
DIN VDE 0816 und kdnnen nach Position 13 eingefiigt
werden.

3.5.2 Beispiele

3.5.2.1 AuRenkabel mit gefuliten Hohladern, Fullmasse
zur Fillung der Verseilhohlrdume in der Kabelseele, PE-
Mantel mit nichtmetallenen Zugentlastungselementen,
4 Gradientenfasern mit Kern-/Mantel-Nenndurchmesser
50/125 um, Dampfungskoeffizient < 3 dB/km und Band-
breite > 600 MHz fiir 1 km bei 850 nm Wellenléange; La-
genverseilung:

A-WF(ZN)2Y 4G50/125 3B600 LG
Anmerkung: Dieses Kabel ist ein dielektrisches Kabel.
3.5.2.2 AufRenkabel mit gefiillten Biindeladern, metalle-

nes Element in der Kabelseele, Fillmasse zur Fillung
der Verseilhohlraume in der Kabelseele, Schichten-
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mantel mit nichtmetallenen Zugentlastungselementen,
6 BlUndeladern mit je 10 Gradientenfasern mit Kern-/
Mantel-Nenndurchmesser 50/125 um, Dampfungskoeffi-
zient < 1 dB/km und Bandbreite > 1200 MHz fir 1 km
bei 1300 nm Wellenlédnge, Lagenverseilung:

A-DSF(L) (ZN)2Y 6 x 10G50/125 1F 1200 LG

3.5.2.3 AuRenkabel mit gefillten Biindeladern, metalle-
nes Element in der Kabelseele, Fillmasse zur Fillung
der Verseilhohlraume in der Kabelseele, Schichtenman-
tel mit nichtmetallenen Zugentlastungselementen,
4 Bundeladern mit je 10 Gradientenfasern mit Kern-/
Mantel-Nenndurchmesser 50/125 um, Dampfungskoeffi-
zient < 0,8 dB/km und Bandbreite > 1000 MHz fur 1 km
bei 1300 nm Wellenldnge, foam-skin isolierte Kupferleiter
mit 0,6 mm Durchmesser als Stern-Vierer, Lagenversei-
lung:

A-DSF(L) (ZN)2Y 4 x 10G50/125 0,8F 1000

0,2YS2x2x0,6 LG

4  Aufbau

4.1 Allgemeines

Der Aufbau der Kabel muf3 den Abschnitten 4.2 bis 4.12
und den Tabellen 3, 6 bis 9 entsprechen.

4.2 Faser

Die Faser hat einen Kern und einen Mantel, tber dem
eine Beschichtung aufgebracht ist. Diese kann aus einer
oder mehreren Schichten gleichen oder unterschiedli-
chen Materials bestehen. Sie ist fest mit dem Mantel ver-
bunden, muR sich aber z.B. fur Verbindungszwecke ent-
fernen lassen. Die Methode ist zwischen Hersteller und
Verwender zu vereinbaren. Die Beschichtung muf3 tber
eine ganze Lange gleichmalig, ohne Unterbrechung vor-
handen sein. Sie kann farbig ausgefuhrt sein und/oder
eine Ringkennzeichnung haben.

4.3 Einzelader, Biindelader und Reservebiindelader

4.3.1 Einzelader

Die Einzelader besteht aus einer Faser und einer Hiille
aus Kunststoff. Die Hille kann aus einer oder mehreren
Schichten gleichen oder unterschiedlichen Materials be-
stehen. Bei der gefiillten Hohlader ist der Raum zwi-
schen Faser und Hille mit einer leicht verformbaren
Masse gefuillt.

4.3.2 Blndelader

Die Bundelader besteht aus 10 Fasern und einer ge-
meinsamen Hulle. Die Hille kann aus einer oder mehre-
ren Schichten gleichen oder unterschiedlichen Materials
bestehen. Bei der gefiillten Bundelader ist der Raum
zwischen Fasern und Hulle mit einer leicht verformbaren
Masse gefuillt.

4.3.3 Reservebiindelader

Die Reservebindelader besteht aus wahlweise 1 bis 10
Fasern und einer gemeinsamen Hille. Die Hulle kann
aus einer oder mehreren Schichten gleichen oder unter-
schiedlichen Materials bestehen. Bei der gefiillten Re-
servebundelader ist der Raum zwischen Fasern und
Hulle mit einer leicht verformbaren Masse gefullt.

4.4 Blindelement

Der AuRendurchmesser eines Blindelementes muf3 dem
eines Verseilelementes (Einzelader, Biindelader) ent-
sprechen.
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4.5 Ader (Kupfer), Stern-Vierer

Uber dem Kupferleiter befindet sich eine Isolierhiille aus
verzelltem Polyethylen mit einer dariiberliegenden
Schicht aus unverzellten Polyolefinen (foam-skin, Kurz-
zeichen 02YS). Verwendung als Ader fur Kabel nach Ta-
belle 7 oder 4 Adern verseilt als Stern-Vierer fur Kabel
nach Tabelle 9.

4.6 Stitzelement

Das Stitzelement besteht aus Stahldraht, Stahldrahtlitze
oder faserverstarktem Kunststoff. Es darf mit einer
Kunststoffhiille versehen sein.

4.7 Anordnung, Kennzeichnung und Zahlweise der
Verseilelemente

4.7.1 Anordnung

Die Verseilelemente sind um das zentrale Stitzelement
nach den Tabellen 6 bis 9 angeordnet.

4.7.1.1 BeiLagenverseilung nach Tabelle 6 liegen die
Blindelemente, falls vorhanden, benachbart und sym-
metrisch zum Zahlelement.

4.7.1.2 Bei Lagenverseilung nach Tabelle 7 liegen zu-
nachst die beiden Adern (Kupfer) und anschlieRend die
Blindelemente, falls vorhanden, benachbart und sym-
metrisch zum Zé&hlelement.

4.7.1.3 BeilLagenverseilung nach Tabelle 8 ist die Re-
serveblindelader oder das gegebenenfalls dafur einge-
setzte Blindelement das Z&hlelement. Falls andere Blind-
elemente vorhanden sind, liegen sie benachbart, wenn
maoglich symmetrisch zum Zahlelement.

4.7.1.4 Beilagenverseilung nach Tabelle 9 ist die Re-
serveblindelader oder das dafiir eingesetzte Blindele-
ment das Z&ahlelement. Der Stern-Vierer und das Blind-
element (beim Kabel mit 20 Fasern) liegen benachbart
zum Zéahlelement.

4.7.2 Kennzeichnung und Zahlweise

4.7.2.1 Bei Lagenverseilung nach Tabelle 6 sind die
Verseilelemente wie folgt gekennzeichnet:

Einzelader als Zahlelement rot

Sonstige Einzeladern grin

Blindelemente naturfarben

Die Einzeladern werden, beginnend mit der neben dem
Zahlelement liegenden Einzelader, fortlaufend gezahlt.
Die Blindelemente werden nicht mitgezahilt.

4.7.2.2 Bei Lagenverseilung nach Tabelle 7 sind die
Verseilelemente wie folgt gekennzeichnet:

1. Ader (Kupfer) rot

2. Ader (Kupfer) rot mit Ringkennzeichnung
Einzelader grin

Blindelemente naturfarben

Die Einzeladern werden, beginnend mit der zwischen
den beiden Adern (Kupfer) liegenden Z&hlader, fortlau-
fend gezahlt. Adern (Kupfer) und Blindelemente werden
nicht mitgezéhlt. Die Ringkennzeichnung der 2. Ader
(Kupfer) erfolgt nach DIN VDE 0816/02.79, Abschnitt
4.5.3.1.4, Stamm 1, b-Ader. Durch die Ringkennzeich-
nung der 2. Ader (Kupfer) wird keine bestimmte Zahl-
richtung vorgegeben.
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4.7.2.3 Bei Lagenverseilung nach Tabelle 8 sind die
Verseilelemente wie folgt gekennzeichnet:
Reservebilindelader oder das

dafir eingesetzte Blindelement

(Zéhlelement) rot

Blindeladern grin

Blindelemente naturfarben

Die Bundeladern werden, beginnend mit der neben dem
Z&hlelement liegenden Bundelader, fortlaufend gezéhlt.
Die Blindelemente werden nicht mitgezé&hlt. Die 10 Fa-
sern jeder Biindelader sind wie folgt gekennzeichnet:

Tabelle 2.  Kennzeichnungsfarben

Faser-| Farbe
Nr.

Rot

Grin

Blau

Gelb

Naturfarben

Rot mit schwarzen Ringen
Grin mit schwarzen Ringen
Blau mit schwarzen Ringen
Gelb mit schwarzen Ringen
Naturfarben mit schwarzen
Ringen

nach

DIN IEC 304
und

DIN 47 002

QOO ~NOO A WN =

re

Eine eindeutige Erkennbarkeit der verschiedenen Far-
ben und der Ringkennzeichnung mufd gewahrleistet sein.
Abstande und Abmessungen der Ringe fur die Zweit-
farbe siehe DIN VDE 0816/02.79, Abschnitt 4.5.3.1.4,
Stamm 1, b-Ader.

Die Farbreihenfolge gilt auch fir die Kennzeichnung der
Fasern in der Reservebundelader.

4.7.2.4 Bei Lagenverseilung nach Tabelle 9 sind die
Verseilelemente wie folgt gekennzeichnet:
Reservebiindelader oder das

daflr eingesetzte Blindelement

(Z&ahlelement) rot
Stern-Vierer gelb
Blndeladern grin

Blindelement
(beim Kabel mit 20 Fasern) naturfarben

Die Bundeladern werden, beginnend mit der neben dem
roten Zahlelement (Reservebiindelader oder Blindele-
ment) liegenden Bundelader, fortlaufend gezahlt. Der
Stern-Vierers und das Blindelement (bei Kabeln mit
20 Fasern) werden nicht mitgezahlt. Durch die Lage des
Stern-Vierers wird keine bestimmte Zahlrichtung vorge-
geben. Die 10 Fasern jeder Biindelader sind nach Ab-
schnitt 4.7.2.3 gekennzeichnet.

Die vier Adern des gelben Stern-Vierers haben eine
Ringkennzeichnung nach DIN VDE 0816/02.79, Ab-
schnitt 4.5.3.1.4.

4.8 Fullung der Verseilhohlrdume

Die Verseilhohlraume in der Kabelseele dirfen mit Fll-
masse nach DIN VDE 0816/02.79, Abschnitt 4.7.9, geflllt
sein.

4.9 Zugentlastungselemente in der Kabelseele

In der Kabelseele dirfen zusatzliche Zugentlastungsele-
mente enthalten sein.
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