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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschul® Technische Grundiagen (NATG) — Fachbereich A:
Einheiten und FormelgréRen ~ im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstrale 6, 10787 Berlin).

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschul NATG-A.77 "Viskositét" erarbeitet.
DIN 1342 "Viskositat" besteht aus:

- Teil 1: Rheologische Begriffe (z. Z. Entwurf)

- Teil 2: Newtonsche Flussigkeiten (z. Z. Entwurf)

- Teil 3: Nicht-newtonsche Flussigkeiten (z. Z. Entwurf)

Anhang A ist informativ.

Anderungen

Gegenuber DIN 13342 : 1976-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalt volisténdig Oberarbeitet.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt die Begriffe und die physikalischen Zusammenhénge zur Beschreibung des
FlieBverhaltens nicht-newtonscher Flussigkeiten.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur
zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

E DIN 1342-1:1999-12  Viskositat - Teil 1: Rheologische Begriffe
E DIN 1342-2 : 1999-12  Viskositét - Teil 2: Newtonsche Flissigkeiten

DIN 13316 Mechanik ideal elastischer Korper - Begriffe, GroRen, Formelzeichen
DIN 13343 Linear-viskoelastische Stoffe - Begriffe, Stoffgesetze, Grundfunktionen
3 Begriffe

Fur den Anwendungsbereich dieser Norm gelten die Begriffe nach E DIN 1342-1 ; 1999-12.

4 Grundlagen
4.1 Fliissigkeit
Ein defomierter Stoff wird als Flissigkeit bezeichnet, wenn er die folgenden Eigenschaften aufweist*):

a) Jede endliche, noch so kleine Schubspannung, die nicht durch Tragheits- oder Grenzflachenkrafte kompensiert
wird, erzeugt bei zeitlich unbegrenzter Einwirkung eine unbegrenzt groBe Verformung, ohne daf
Bruchmechanismen hierfur wesentlich sind. Gleichbedeutend hiermit ist: Nach dem Aufhéren der Einwirkung
einer endlichen Schubspannung verschwindet die durch sie hervorgerufene Verformung nach unbegrenzt langer
Zeit nicht wieder vollstandig.

b) Bei zeitlich konstanter, endlicher Schubspannung strebt die Verformungsgeschwindigkeit des Vorganges nach
a) sowie die Dichte des Stoffes gegen einen zeitlich konstanten, endlichen Endwert.

c) Der funktionale Zusammenhang zwischen zeitlich konstanter Schubspannung und zugehérigem Endwert der
Verformungsgeschwindigkeit nach b) ist bis zu den kleinsten messend zu verfolgenden Schubspannungen herab
stetig und endlich.

ANMERKUNG 1: Die Beobachtbarkeit dieser Eigenschaften kann zwar durch Bruchvorgange, durch
Abweichen vom isothermen Verlauf des FlieBens und durch Stoffumwandlungen oder Diffusion beeintrachtigt
werden, doch steht das Auftreten solcher Vorgénge der Charakterisierung des Stoffes als einer Fliissigkeit
nicht entgegen.

Erhait ein Stoff durch besondere mechanische Einwirkungen (z. B. Vibrieren, Beschallung) fluide
Eigenschaften, so kann er als Flussigkeit angesehen werden. Die mechanischen Einwirkungen erhalten dann
die Bedeutung von dufleren Zustandsparametern (wie hydrostatischer Druck oder Temperatur).

ANMERKUNG 2: In dieser Norm werden auch Stoffsysteme kurz als Stoffe bezeichnet.
Fiussigkeiten werden nach 4.2 eingeteilt.

4.2 Einteilung der Fliissigkeiten

4.21 Newtonsche Fliissigkeit

Verhélt sich eine Flussigkeit linear-reinviskos im Sinne der in E DIN 1342-2 : 1999-12 aufgefuhrten Merkmale, so
heillt sie newtonsche Flissigkeit.

4.2.2 Nicht-newtonsche Fliissigkeit

4.2.21  Aligemeines

Unter dem Oberbegriff nicht-newtonsche Flussigkeit werden drei Klassen von Flissigkeiten zusammengefaft: die
nichtlinear-reinviskosen, die linear-viskoelastischen Flussigkeiten und die nichtlinear-viskoelastischen Fliissigkeiten.

*) Alle folgenden Betrachtungen gelten grundsatzlich fur alle Fluide, also auch fur Gase.
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ANMERKUNG: Vom strukturrheologischen Standpunkt betrachtet liegt dieser nach phanomenologischen
Gesichtspunkten getroffenen Klasseneinteilung keine qualitatitve Unterscheidung von Strukturen zugrunde.
Die Einteilung erfolgt vielmehr nach dem Wert von stoffspezifischen Zeitkonstanten (z. B. Platzwechsel- oder
Relaxationszeiten) multipliziert mit der praktisch realisierten Deformationsgeschwindigkeit. Ist ein solches
Produkt verschwindendend klein, so liegt newtonsches Verhalten vor; ist es gréfer, aber noch klein gegen
eins, wird in der Regel nichtlinear-reinviskoses FlieBen zu beobachten sein; ist es schiieRlich von der
GroéRenordnung eins, treten im aligemeinen auch viskoelastische Eigenschaften in Erscheinung. Bei der
Unterscheidung reinviskos-viskoelastisch spielen ebenso die Anderungsgeschwindigkeiten der Vorgange und
ihre beobachtungsmagige zeitliche Auflésbarkeit eine Rolle.

4.2.2.2 Nichtlinear-reinviskose Flussigkeit

Eine Flussigkeit verhélt sich nichtlinear-reinviskos, wenn sie der folgenden Bedingung a) und mindestens einer der
folgenden Bedingungen b) oder c) genugt:

a) Elastische Verformungen bei zeitlich veranderlicher Schubspannung mussen so klein sein, dat sie fur die
Beschreibung des FlieRvorganges unwesentlich sind.

b) Schubspannung und Deformationsgeschwindigkeit sind nicht proportional, sondern h&ngen nach einer
nichtlinearen Beziehung zusammen.

¢) Reine Scherverformungen fihren nicht nur zu den entsprechenden Schubspannungen, sondern auch zu
Normalspannungsdifferenzen (siehe 6.1).

4.2.2.3 Linear-viskoelastische Flussigkeit

Viskoelastisch verhdlt sich eine Flussigkeit, wenn die durch das Ausiben einer Schubspannung verrichte
Verformungsarbeit nicht sofort vollstandig dissipiert (irreversibel in Reibungswéarme verwandelt) wird. Linear verhéit
sich eine viskoelastische Fllssigkeit, wenn sie den folgenden Bedingungen geniigt:

a) Alle irreversiblen Anteile des FlieBvorganges verlaufen nach dem newtonschen Ansatz (siehe
E DIN 1342-2 : 1999-12), und zwar in gleicher Weise fir alle einander zugeordneten Komponenten der
Spannung und der Deformationsgeschwindigkeit.

b) Alle reversiblen Anteile der Scherverformung verlaufen nach dem Hooke-Gesetz (siehe DIN 13316), und zwar
in gleicher Weise fur alle einander zugeordneten Komponenten der Spannung und der Deformation.

ANMERKUNG 1: Aus den Bedingungen a) und b) folgt, daR zwischen einander nicht zugeordneten
Komponenten der Spannung, Deformation oder Deformationsgeschwindigkeit keine Wechselwirkungen
auftreten, d. h. es gilt das Superpositionsprinzip.

ANMERKUNG 2: Flissigkeiten verhalten sich im Hinblick auf allseitigen Druck wie viskoelastische
Festkdrper, wobei im einfachsten Falle linear-viskoelastischen Verhaltens der Kompressibilitatskoeffizient die
elastischen, der Koeffizient der Volumenviskositét die viskosen Eigenschaften kennzeichnet. Flissigkeitsver-
halten nach DIN 1342 setzt deshalb wesentlich volumenbesténdiges FlieRen voraus.

ANMERKUNG 3: Lineare Flussigkeiten sind wie der Hooke-Kdrper ideale Modelle, die das reale Verhalten
der Stoffe nur in einem beschrinkten Anwendungsbereich — d. h. hier: fur hinreichend kleine
Deformationsgeschwindigkeiten — beschreiben.

4.2.24 Nichtlinear-viskoelastische Flussigkeit

Nichtlinear verhalt sich eine viskoelastische Flussigkeit, wenn fur wenigstens eine Komponente des FlieRvorganges
mindestens eine der Bedingungen a) oder b) nach 4.2.2.3 nicht mehr erflillt ist. Die Abweichungen vom linearen Ver-
halten sind bei groBen Deformationsgeschwindigkeiten in der Regel starker als bei kieinen.

4.2.3 Fliissigkeit mit zeitabhdngigen rheologischen Eigenschaften

Obgleich die Klassifizierung der Flussigkeiten nach 4.2.2.2 und 4.2.2.4 und nach E DIN 1342-2 : 1999-12
erschopfend ist, kénnen die rheologischen Eigenschaften durch die Verformungsvorgdnge wahrend deren Ablaufs
in einer Weise verandert werden, dafl die Einordnung einer Flussigkeit in eine der Klassen nach 4.2.1 und 4.2.2
erschwert ist.

ANMERKUNG 1: Anderungen rheologischer Eigenschaften mit der Zeit, die unabhangig von dem
Verformungsvorgang verlaufen (z. B. Stofumwandlung durch eine von selbst ablaufende chemische
Reaktion), kénnen mefitechnische Besonderheiten bedingen, haben aber fir die Festlegung von Begriffen
keine Bedeutung.
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