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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 054-05-01 AA , Auféendurchmesser und Betriebsdriicke”
und vom Arbeitsausschuss NA 054-05-02 AA , Priifverfahren fiir Rohre“ im DIN-Normenausschuss Kunststoffe
(FNK) erstellt.

Zahlen: Ein Komma wird anstelle eines Punktes verwendet.

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Inter-
nationalen Norm ISO 161-1:1996 siehe Anhang B.

ANMERKUNG  Fiir Anwendungen unter Innendruck sind DIN 8074:2011-12 und DIN 8075:2011-12 anzuwenden.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 16842:2013-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) normative Verweisungen aktualisiert;

b) in Tabelle 1 Verweisung auf DIN EN ISO 1872-2 herausgenommen;

c) Tabelle 1 um eine Fufdnote erginzt, nach der der MFR-Wert 0,15 nicht unterschreiten darf;
d) Tabelle 2 und Tabelle 3 redaktionell tiberarbeitet;

e) Tabelle A.1 um Nenn-Aufdendurchmesser von 1800 mm bis 3500 mm erweitert und in zwei Tabellen
(Tabelle A.1 und Tabelle A.2) aufgeteilt zur besseren Lesbarkeit;

f) Norm redaktionell tiberarbeitet.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Rohre aus Polyethylen (PE) PE-HD und Schmelze-Massefliefdrate von nominell
0,15 g/10 min bis 1,40 g/10 min (nach DIN EN ISO 1872-1, Bedingung T).

Rohre aus Polyethylen (PE) nach diesem Dokument sind ausschliefilich fiir drucklose Anwendungen geeignet.

In Technischen Lieferbedingungen fiir bestimmte Anwendungsgebiete konnen einzelne Anforderungen weg-
fallen oder erganzt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN EN ISO 1133-1, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MassefliefSrate (MFR) und der
Schmelze-Volumentfliefsrate (MVR) von Thermoplasten — Teil 1: Allgemeines Priifverfahren

DIN ENISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfiihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren

DIN ENISO 1167-2, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fur den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 2:

Vorbereitung der Rohrprobekérper

DIN EN ISO 1183-1, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren

DIN EN ISO 1183-2, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule

DIN EN ISO 1183-3, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 3: Gas-Pyknometer-Verfahren

DIN EN ISO 1872-1, Kunststoffe — Polyethylen (PE)-Formmassen — Teil 1: Bezeichnungssystem und Basis fiir
Spezifikationen

DIN EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Lingsschrumpf— Priifverfahren und Kennwerte

DIN EN ISO 11357-6, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 6: Bestimmung der
Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT) und Oxidations-Induktionstemperatur (dynamische OIT)

[SO 4065, Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table

[SO 11922-1:2018, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Dimensions and tolerances — Part 1:
Metric series

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV
3.1 Begriffe

3.1.1

Rohrserienzahl

S

nominelle Rohrserienzahl, entnommen aus ISO 4065

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Zur Berechnung der Wanddicke e, nach Gleichung (1) sind die ,calculated values” S nach
[SO 4065 zu verwenden.

dn
e, ~
" 2S+1

in mm (D
[QUELLE: DIN 8074:2011-12, 3.1.1]

3.1.2
Durchmesser/Wanddickenverhiltnis
SDR

Durchmesser/Wanddicken Verhaltnis

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es berechnet sich nach Gleichung (2).

dn
SDR=2S+1~ —= 2)

€n

Fiir S ist die nominelle Rohrserienzahl nach ISO 4065 zu verwenden.
[QUELLE: DIN8074:2011-12, 3.1.2]

3.1.3
Widerstand gegen Innendruck
Festigkeit eines mit Innendruck p beaufschlagten Rohres

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie berechnet sich nach Gleichung (3).

dem —

e
o=px —=__TiHMPa (3)
2 enmin

Dabei ist
p der Innendruck, in MPal;
dey der mittlere Auffendurchmesser, in mm;

emin die kleinste gemessene Wanddicke, in mm.

3.1.4

Ovalitat

Unrundheit

Differenz zwischen dem gemessenen maximalen und dem gemessenen minimalen Aufendurchmesser am sel-
ben Querschnitt

1 1MPa=10bar.
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3.2 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten folgende Symbole:

Aufiendurchmesser an einer beliebigen Stelle
mittlerer Aufdendurchmesser
kleinster mittlerer Aufdendurchmesser
grofdter mittlerer AufRendurchmesser
Nenn-Aufiendurchmesser

zuldssiger Betriebsiiberdruck, in MPal
mittlere Wanddicke

grofdte gemessene Wanddicke

kleinste gemessene Wanddicke
Nenn-Wanddicke

Einflusszone der Einspannung

3.3 Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkiirzungen:

MFR
OIT
PE

S
SDR

4 Werkstoff

Schmelze-Massefliefdrate
Sauerstoff-Induktionszeit
Polyethylen

Rohrserie S nach ISO 4065
Durchmesser/Wanddicken-Verhaltnis

PE, stabilisiert mit geeigneten Antioxidantien und eingefarbt, z. B. mit Rufs oder anderen Pigmenten.

Die Wahl der Stabilisatoren und sonstiger Zusatzstoffe (z. B. Pigmente, Gleitmittel) bleibt dem Hersteller tiber-

lassen.

Umlaufmaterial des Rohrherstellers sowie Riicklaufmaterial und recyclingfahiges Material diirfen fiir die Her-
stellung von Rohren eingesetzt werden, sofern die Anforderungen nach Tabelle 1 dieses Dokuments sicherge-

stellt werden.
Tabelle 1 — Werkstoff
Priifparameter
Eigenschaft Anforderungen Priifverfahren
Eigenschaft Wert
Dichte > 935 kg/m3. Priiftemperatur 23°C DINENISO 1183-1,
(Basismaterial) Anzahl der muss DIN EN ISO 1183-2
Probekorper DINENISO 1183 oder
entsprechen DINENISO 1183-3
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Priiffparameter
Eigenschaft Anforderungen Priifverfahren
Eigenschaft Wert
Schmelze- (0,15 -1,40) g/10 min Nennlast S5kg DINENISO1133-1
M flief3rat
(N?;;ej relbrate Der MFR-Wert darf Priifftemperatur 190°C
maximal um #20 % vom . .
nominelleI}OWert Priifdauer 10 min
abweichen Anzahl der muss
Probekorper DINENISO1133-1
entsprechen
4 Bei der Messung darf der kleinste gemessene MFR-Wert 0,15 nicht unterschreiten.
b Der MFR-Wert wird vom Hersteller der Formmasse vorgegeben.

5 Anforderungen
5.1 Rohr
Das Rohr muss die in Tabelle 2 festgelegten Eigenschaften erfiillen.

Tabelle 2 — Eigenschaften des PE-Rohres

Priiffparameter? .
Eigenschaft Anforderungen . Priifverfahren
Eigenschaft Wert
Sauerstoff- > 20 minP Priiftemperatur | 200 °C¢ DINENISO 11357-6
Ir(l)?}lktmnSZﬂt Anzahl der 3
(0IT) Probekorper
Prifatmosphare | Sauerstoff
Einwaage (15+£0,2) mg
Widerstand >165h Priiftemperatur | 80°C DINENISO1167-1
gegen Innendruck Anforderung 4 MPa
Anzahl der 3
Probekorper
Schmelze- Durch die Nennlast 5kg DINENISO1133-1
Massefliefdrate Verarbeitung zum Priiftemperatur | 190 °C
(MFR) Rohr darf sich der Priifd 10mi
MFR-Wert um rifdauer min
hochstens 20 % Anzahl der 1
indern.d Messungen
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Priiffparameter?
Eigenschaft Anforderungen Priifverfahren
Eigenschaft Wert
Langsschrumpf® | <3,0% Priiftemperatur | 110°C DIN EN ISO 2505
Die Beschaffenheit des | Lange des 200 mm
Rohres vor der Probekorpers
Priifung muss Lagerungsdauer | 1h
erhalten bleiben. Priifverfahren frei wahlbar
Anzahl der 3
Probekorper

Die Anzahl der angegebenen Probekoérper ergibt sich aus der Anzahl, die notwendig ist, um fiir die in dieser Tabelle
beschriebenen Eigenschaften Werte zu erhalten. Die Anzahl der fiir die werkseigene Produktionskontrolle und die
Prozessiiberwachung erforderlichen Probekérper sollten im Qualitatssicherungsplan des Herstellers aufgefiihrt werden.

b Sofern bei Bezugnahme auf eine Anwendungsnorm nicht anders festgelegt.

¢ Die Priifung darf bei 210 °C oder 220 °C durchgefiihrt werden, wenn eine sichere Korrelation dafiir besteht. In Schiedsfallen ist
die Bezugstemperatur 200 °C.

d

Der am Rohr gemessene MFR-Wert bezieht sich auf den an der verwendeten Formmasse gemessenen MFR-Wert.

Die Priifung entfallt bei Wanddicken e, > 16 mm.

5.2 Lieferzustand

Die Schnittflichen der Rohrenden sollten méglichst senkrecht zur Rohrachse stehen. Die Rohre miissen frei
von Blasen und Inhomogenitédten (auch Fremdkdrper) sein, die die Funktion beeintrachtigen. Die Einfarbung
der Rohre muss durchgehend gleichmafsig sein.

5.3 Beschaffenheit

Die Rohre miissen eine glatte Innen- und Auf3enflache haben. Geringfiigige Wellen und Riefen in der Wand sind
zulassig, soweit die Mindestwanddicke nicht unterschritten wird. Unzuldssig sind in jedem Fall scharfkantige
Riefen. Die Priifung erfolgt nach 6.1.

5.4 Mafle und Grenzmafie

Fiir die Aufsendurchmesser d,, und Ovalititen der Rohre gelten die Mafse und Grenzabmafie nach Tabelle 3, fiir
die Wanddicken e,, nach Tabelle 4 (siehe Bild 1). Die Priifung erfolgt nach 6.2 und 6.3.

5.5 Mafle und Bezeichnungen

Bild 1 — Aufdendurchmesser und Wanddicke
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Bezeichnung eines Rohres von Nenn-Aufiendurchmesser d, =110 mm und Wanddicke e, =10,0 mm aus
PE 100:

Rohr DIN 16842 —110x10,0 — PE 100
oder

Bezeichnung eines Rohres von Nenn-Aufdendurchmesser d, =110 mm, einem Durchmesser/Wanddicken-
Verhaltnis SDR =11 aus PE 100:

Rohr DIN 16842 — 110 —SDR 11 —PE 100
oder
Bezeichnung eines Rohres von Nenn-Aufiendurchmesser dj, = 110 mm, der Rohrserienzahl S =5 aus PE 100:
Rohr DIN16842 — 110 —S5—PE 100
5.6 Auflendurchmesser, Wanddicken, S/SDR-Reihen und Gewichte
Die Tabelle A.1 und die Tabelle A.2 der Aufiendurchmesser und Wanddicken ist im Anhang A aufgefiihrt.
5.7 Grenzabmafle der mittleren Aufendurchmesser und der Ovalititen

Tabelle 3 — Grenzabmafie der mittleren Auffendurchmesser und der Ovalititen
Mafe in mm

Grenzabmafe des GrenzablTlrfbee Grenzabmafle des Grenzabrfla.l.fsbe der
dn mittleren der Ovalitat dn mittleren Auf3en- Ovalitit
Auflendurchmessers® Stangenrohre® durchmessers? Stangenrohre®
+0,3 +1,4
10 0 11 225 5 45
+0,3 +1,5

12 0 11 250 ! 5,0

16 0’ 12 280 +17 9.8

20 +8'3 1,2 315 +é'9 11,1

25 0° 12 355 +22 125

32 0° 13 400 +24 14.0

40 o? 14 450 +27 158

50 3 1,4 500 30 17,5

63 o4 1,5 560 34 19,6

75 s 16 630 38 22,1

90 e 18 710 o4 24,9
110 o7 2,2 800 NG 28,0
125 o8 2,5 900 ol 31,5
140 0 2,8 1000 *o0d 35,0
160 +é,0 3’2 1200 +100,8d 42’0

Documents
Document Sharin§ Hub

Full document details: E DIN 16842:2022-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-16842-2022-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-16842-2022-03

- Entwurf -
E DIN 16842:2022-03

Tabelle 3 ( fortgesetzt)
Mafie in mm

Grenzabmafie des Grenzablflail.ﬁbe Grenzabmafie des Grenzablfl:ifsbe der
dn mittleren der Ovalitat dn mittleren Aufien- Ovalitit
Aufendurchmessers® | Stangenrohre® durchmessers? Stangenrohre®
180 +3’1 3,6 1400 +102,6d 29,0
200 a2 4,0 1600 +ladd 56,0

a Grenzabmaf$ des mittleren Aufdendurchmessers fiir d,, < 630 mm: Grenzmafie nach IS0 11922-1:2018, Grad B, d;, 2710 mm
nach IS0 11922-1:2018, Grad A.

b GrenzmaRe der Ovalitit fiir dp <630 mm: Grenzmafde nach [SO 11922-1:2018, Grad N, dj; 2 710 mm nach ISO 11922-1:2018,
Grad N.

Anforderungen fiir Ringbundrohre sind zu vereinbaren.

d  Die GrenzmaRe entsprechen nicht ISO 11922-1:2018, Grad A, sondern sind wie folgt berechnet: 0,009 dy,.

5.8 Grenzabmafie der Wanddicken

Tabelle 4 — Grenzabmafde der Wanddicke
Mafie in mm

én Grenzabmaf3? en Grenzabmaf3? en GrenzabmafP
bis 2 3 iiber 24 bis 25 e iiber 47 bis 48 a9
iiber 2 bis 3 o iiber 25 bis 26 o7 iiber 48 bis 49 o0
iiber 3 bis 4 05 liber 26 bis 27 28 tiber 49 bis 50 ol
iiber 4 bis 5 e iiber 27 bis 28 29 iiber 50 bis 51 o
iiber 5 bis 6 7 iiber 28 bis 29 0 iiber 51 bis 52 o3
iiber 6 bis 7 o8 iiber 29 bis 30 31 iiber 52 bis 53 ot
iber 7 bis 8 +8'9 iiber 30 bis 31 +(3)'2 iiber 53 bis 54 +g'5
iiber 8 bis 9 o tiber 31 bis 32 33 liber 54 bis 55 o6
iiber 9 bis 10 ot iiber 32 bis 33 s iiber 55 bis 56 7
iiber 10 bis 11 2 iiber 33 bis 34 T35 iiber 56 bis 57 o8
iiber 11 bis 12 3 iiber 34 bis 35 36 iiber 57 bis 58 59
tiber 12 bis 13 +é'4 iiber 35 bis 36 +g'7 iiber 58 bis 59 +g'0
iiber 13 bis 14 TS iiber 36 bis 37 38 iiber 59 bis 60 el
iiber 14 bis 15 L6 iiber 37 bis 38 39 {iber 60 bis 61 o2
iiber 15 bis 16 7 iiber 38 bis 39 oo iiber 61 bis 62 o3
iiber 16 bis 17 T8 iiber 39 bis 40 Tl iiber 62 bis 63 o4
iiber 17 bis 18 9 iiber 40 bis 41 th2 iiber 63 bis 64 o5
iiber 18 bis 19 2o iiber 41 bis 42 o3 iiber 64 bis 65 o6
iiber 19 bis 20 21 iiber 42 bis 43 T iiber 65 bis 66 o7
iiber 20 bis 21 ez iiber 43 bis 44 T iiber 66 bis 67 o8
iiber 21 bis 22 23 iiber 44 bis 45 e iiber 67 bis 68 o9
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Mafie in mm

en Grenzabmaf3? e, Grenzabmaf3? en GrenzabmagP
iiber 22 bis 23 tas iiber 45 bis 46 a7 iiber 68 bis 69 o
iiber 23 bis 24 25 iiber 46 bis 47 +a8b iiber 69 bis 70 ol

a Grenzabmafie nach ISO 11922-1:2018, Grad V.

Die angegebenen Werte sind errechnet nach der Gleichung: Grenzabmafie der Wanddicke = 0,1 ej + 0,1 mm; auf 0,1 mm
aufgerundet. Einzelne Uberschreitungen der Wanddicke diirfen bei e, < 10 mm héchstens +0,2 e, und bei e, > 10 mm héchstens
+0,15 e, betragen. Der gemessene Mittelwert muss innerhalb des Grenzabmafes liegen.

6 Prifungen

6.1 Oberflichenbeschaffenheit

Die innere und dufdere Rohroberflache ist im Gegenlicht ohne optische Hilfsmittel zu besichtigen.

6.2 Mafie

Der mittlere Aufdendurchmesser wird durch Umfangsmessungen an beiden Enden des Rohres auf 0,1 mm
bestimmt, gemessen wird im Abstand von mindestens 0,5 x d,, von der Schnittkante. Die Wanddicken des
Rohres werden auf 0,1 mm und beiden Rohrenden an mindestens 4 Stellen bestimmt, wobei die Messstellen
moglichst gleichmafdig auf dem Rohrumfang verteilt sein sollen.

Die Messungen sind bei Raumtemperatur durchzufiihren, in Schiedsfallen bei (23 + 2) °C.

6.3 Ovalitit (Unrundheit)

Direkt nach der Herstellung wird der maximale und minimale Aufdendurchmesser auf 0,1 mm bestimmt. Die
Messung der Ovalitit erfolgt zum Zeitpunkt der Herstellung.

6.4 Innendruckpriifung
Die Innendruckpriifung ist nach DIN EN ISO 1167-1 und DIN EN ISO 1167-2 durchzufiihren.

Es wird festgestellt, ob das Rohr wahrend der festgelegten Beanspruchungsdauer zu Bruch gegangen oder
undicht geworden ist.

Versuche, bei denen innerhalb der Lange I3 (Einflusszone der Einspannung) wahrend der Beanspruchungs-
dauer (Mindeststandzeit) das Rohr versagt hat, werden nicht gewertet und sind zu wiederholen.

Als Ergidnzung zu DIN ENISO 1167-1 und DIN ENISO 1167-2 wird in Bezug auf die Anzahl der Probekorper
folgendes festgelegt:

Erstprifung: 1 Probekoérper
Folgeprufung: 3 Probekorper

Fiir Rohre mit Aufendurchmessern d,, grofder als 225 mm wird die Folgepriifung an einem Probekdrper durch-
geflihrt.

6.5 Verdnderung nach Wirmebehandlung

Die Priifung wird nach DIN EN ISO 2505 durchgefiihrt.
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7 Lieferart
Die Rohre werden in Ringbunden und Festldngen mit Grenzabmaf3en nach Tabelle 5 geliefert.

Tabelle 5 — Lieferart und Grenzabmafd

Lieferart Grenzabmaf
Ringbunde, abgewickelte Liange Unterschreitungen der Nennldnge sind nicht zuldssig
bis 12 m Lange +10 mm
Stangenrohre
iber 12 m Lange nach Vereinbarung

8 Kennzeichnung

Rohre, die diesem Dokument entsprechen, sind mindestens mit folgenden Angaben dauerhaft zu kennzeichnen.
Die Kennzeichnung ist in Abstdnden von etwa 1 m anzubringen.

— Herstellerzeichen, z. B. xyz;

— Werkstoffbezeichnung, z. B. PE-HD;

— DIN-Nummer DIN 16842;

— Rohrserie S bzw. SDR, z.B. S5 oder SDR 11;
— Auflendurchmesser x Wanddicke, z. B. 32 x 3;
— Herstelldatum, z. B. 19012012;

— Maschinennummer, z. B. 7.

Diese Kennzeichnung soll nur fiir Rohre angewendet werden, die nicht in Normen fiir bestimmte Anwendungs-
gebiete oder anderen Regelwerken erfasst sind.
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Anhang A
(normativ)

Auflendurchmesser, Wanddicken, S/SDR-Reihen und Gewichte

Tabelle A.1 — S 25 bis S8 (SDR 51 bis SDR 17): AufRendurchmesser, Wanddicken, S/SDR-Reihen und Gewichte und langenbezogene Gewichte

Rohrserie S
25 20 16 12,5 | 10,5 | 10 8,3 8
Durchmesser/Wanddicken-Verhiltnis SDR

n 51 41 33 26 22 21 17,6 17

en Gewicht en Gewicht en Gewicht en Gewicht en Gewicht en Gewicht én Gewicht en Gewicht

mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m
10
12
16
20
25
32 2,0 0,198 2,0 0,198
40 1,8 0,229 1,9 0,240 2,0 0,251 2,3 0,288 2,4 0,299
50 1,8 0,290 2,0 0,317 2,3 0,365 2,4 0,378 2,9 0,445 3,0 0,458
63 1,8 0,368 2,0 0,403 2,5 0,500 2,9 0,569 3,0 0,586 3,6 0,695 3,8 0,728
75 1,8 0,440 1,9 0,462 2,3 0,557 2,9 0,683 35 0,816 3,6 0,836 4,3 0,987 4,5 1,03
90 1,8 0,531 2,2 0,647 2,8 0,800 3,5 0,988 4,1 1,15 4,3 1,20 51 1,40 54 1,47 ;
110 2,2 0,795 2,7 0,952 3,4 1,19 4,2 1,45 5,0 1,69 53 1,79 6,3 2,10 6,6 2,19 E
125 2,5 1,01 31 1,25 3,9 1,53 4,8 1,86 57 2,19 6,0 2,29 7,1 2,69 7,4 2,79 ;
140 2,8 1,26 35 1,56 4,3 1,90 54 2,35 6,4 2,75 6,7 2,86 8,0 3,37 8,3 3,50 E
160 32 1,65 4,0 2,02 49 2,45 6,2 3,08 7,3 3,58 7,7 3,75 9,1 4,40 9,5 4,57 N
180 3,6 2,07 4,4 2,51 55 3,10 6,9 3,83 8,2 4,52 8,6 4,71 10,2 5,54 10,7 5,77 S

[N 200 39 2,48 4,9 3,08 6,2 3,88 7,7 4,74 91 557 9,6 5,84 11,4 6,86 4! M‘n en@
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