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Entwurf

Photogrammetric products — Part 3: Requirements for the orthophoto

Produits photogrammeétriques — Partie 3: Exigences de I'orthophoto

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per e-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Fortsetzung Seite 2 bis 30

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Fachbereich 03 ,Vermessungswesen,
Geoinformation®, Arbeitsausschuss ,Photogrammetrie und Fernerkundung® erarbeitet.

Diese Norm dient dazu, die Qualitdtsanforderungen an das Orthophoto und daraus abgeleitete
Orthophotoprodukte, wie z. B. das Orthophotomosaik, festzulegen und die Abhangigkeit der Qualitat dieser
Produkte von den Teilprozessen und den einzelnen EinflussgréRen zu beschreiben.

Das digitale Messbild ist Ausgangsmaterial fir das digitale Orthophoto. Nach Stand der Technik sind
analoge Luftbilder, aufgenommen mit Reihenmesskameras, am weitesten verbreitet. Digitale Luftbilder,
aufgenommen mit digitalen Luftbildkameras, gewinnen zunehmend an Bedeutung.

Diese Norm behandelt drei Schwerpunkithemen:

— allgemeine Anforderungen (siehe Abschnitt 4),

— Prifung (siehe Abschnitt 5) und

— Spezifikation fur Orthophotoprojekte (siehe Formblatt nach Anhang A).

Im Abschnitt 4 sind alle Qualitatsanforderungen zusammengefasst, die bei Orthophotoprodukten einzuhalten
sind. Abschnitt 5 enthalt die Priffestlegungen, die zur Verifizierung der Anforderungen notwendig sind. Im
Formblatt nach Anhang A werden die spezifischen Parameter und Fehlergrenzen eines einzelnen

Orthophotoprojektes angegeben.

Anhang B (informativ) und Anhang C (informativ) enthalten ein Beispiel einer Spezifikation bzw. ein Beispiel
eines Prufberichtes.

Diese Norm ist so gestaltet, dass der Anwender entsprechend seiner Anwendung Spielraum fir die
Festlegung von Qualitdtsanforderungen und der Projektparameter hat.

DIN 18740 besteht aus mehreren Teilen, die bereits vorliegen (siehe Teil 1: Anforderungen an Bildflug und
analoges Luftbild) oder noch in Vorbereitung sind (z. B. eine Norm flr digitale Luftbilder).
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1 Anwendungsbereich

Orthophotos sind die geometrische und weitgehend auch semantische Grundlage fir die Herstellung und
Laufendhaltung von Karten, die Gewinnung und Aktualisierung topographischer Grunddaten und die
Datenverkniipfung in Geoinformationssystemen. Darlber hinaus dienen sie als Interpretations- und
Planungshilfe in unterschiedlichen Fachgebieten, wie z. B. in der Flurneuordnung.

Diese Norm fir Orthophotos gilt flr digitale Messbilder, die entweder aus analogen Luftbildern durch
Analog/Digital-Wandlung entstanden oder mit digitalen Luftbildkameras direkt aufgezeichnet wurden.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikation nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschliel3lich
Anderungen).

DIN 18709-1:1995-10, Begriffe, Kurzzeichen und Formelzeichen im Vermessungswesen— Teil 1:
Allgemeines.

DIN 18709-2:1986-04, Begriffe, Kurzzeichen und  Formelzeichen  im Vermessungswesen;
Ingenieurvermessung.

DIN 18716-1:1995-11, Photogrammetrie und Fernerkundung — Teil 1: Grundbegriffe und besondere
Begriffe der photogrammetrischen Aufnahme.

DIN 18716-2:1996-07, Photogrammetrie und Fernerkundung — Teil 2: Besondere Begriffe der
photogrammetrischen Auswertung.

DIN 18716-3, Photogrammetrie und Fernerkundung — Teil 3: Begriffe der Fernerkundung.
DIN 18740-1, Photogrammetrische Produkte — Teil 1: Anforderungen an Bildflug und analoges Luftbild.
DIN 55350-12:1989-03, Begriffe der Qualitdtssicherung und Statistik; Merkmalsbezogene Begriffe.

DIN 55350-23:1983-04, Begriffe der Qualitédtssicherung und Statistik; Begriffe der Statistik; Beschreibende
Statistik.

DIN EN ISO 9000:2000-12, Qualitatsmanagementsysteme — Grundlagen und Begriffe (ISO 9000:2000);
Dreisprachige Fassung EN ISO 9000:2000.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 18709-1, DIN 18709-2, DIN 18716-1, DIN 18716-2,

DIN 18716-3, DIN 18740-1, DIN 55350-12, DIN 55350-23 und DIN EN ISO 9000 angegebenen sowie die
folgenden Begriffe.
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3.1 Photogrammetrie, Topographie

311

digitales Orthophoto

digitales Bild, das geometrisch einer orthogonalen Projektion abgebildeter Objekte auf einer Bezugsflache
entspricht

ANMERKUNG Digitales Bild (siehe DIN 18716-2); Bezugsflache (siehe DIN 18709-1).

3.1.2

digitales Orthophotomosaik

Verband aus mehreren aneinander grenzenden digitalen Orthophotos, die im Grenzbereich radiometrisch
angepasst sind

3.1.3
digitale Orthophotokarte
Kombination von digitalem Orthophoto oder Orthophotomosaik mit kartographischen Informationen

314
Georeferenzierung
Zuordnung von Bildelementen zum Landeskoordinatensystem

315

Messbild

Bild mit bekannter oder bestimmbarer innerer Orientierung (siehe DIN 18716-1) zur Rekonstruktion des
Aufnahmestrahlenbiindels

[DIN 18716-1:1995-11]

3.1.6
Bildtransformation
Bildtransformation sind geometrische und/oder radiometrische Veranderungen des Bildes

[DIN 18716-1:1995-11]

31.7

digitales Hohenmodell

Menge der digital gespeicherten Héhenwerte von Punkten, die die Hohenstruktur des Objektes hinreichend
reprasentieren

[DIN 18709-2:1986-04]

ANMERKUNG Das bei der Orthophotoberechnung zu Grunde gelegte Hohenmodell kann ein digitales Gelande- oder
Oberflachenmodell sein.

3.1.8
Geldande
Grenzflache zwischen der festen Erde und der Luft bzw. dem Wasser

[DIN 18709-1:1995-10]

3.1.9

digitales Gelandemodell

Menge der digital gespeicherten Lage- und Hoéhenwerte von Punkten, die das Geldnde in seiner
dreidimensionalen Form hinreichend reprasentieren

[DIN 18709-2:1986-04]
3.1.10

digitales Oberflaichenmodell
digitales Gelandemodell, ergdnzt um naturliche und kinstliche Objekte auf dem Gelénde
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3.1.1
Bodenpixel
Pixel, dessen Dimension auf das Gelande bezogen ist

3.1.12
radiometrische Auflosung eines digitalen Orthophotos
Anzahl der Bits eines Orthophotopixels zur Darstellung des Grauwertumfanges je Spektralkanal

3.1.13

OrthophotomaRstab

Verhaltnis einer Strecke in der analogen Ausgabe eines Orthophotos zur entsprechenden horizontalen
Objektstrecke

3.1.14

Passpunkt

Passpunkt ist ein in Bildern sicher identifizierbarer Objektpunkt, dessen Bild- oder Modellkoordinaten
gemessen und dessen Objektkoordinaten in einem Ubergeordneten (z. B. geodatischen) Koordinatensystem
bekannt sind

[DIN 18716-2:1996-07]

3.1.15

Kontrollpunkt

in Bildern sicher identifizierbarer Objektpunkt, dessen Objektkoordinaten in einem Ubergeordneten
Koordinatensystem mit einer Standardabweichung bekannt sind, die signifikant niedriger ist als die
Standardabweichung des im Verfahren zu kontrollierenden Punktes

3.2 Qualitatssicherung

3.21
Qualitéat
Grad, in dem ein Satz inharenter Merkmale Anforderungen erfullt

[DIN EN I1SO 9000:2000-12]

3.2.2
Standardabweichung
positive Quadratwurzel aus der Varianz

[DIN 55350-23:1989-04]

3.23

Standardabweichung des digitalen Orthophotos

Standardabweichung in den x- und y- Lagekoordinaten von Objektpunkten, ermittelt aus den
georeferenzierten Koordinaten im Orthophoto und den Sollkoordinaten der Objektpunkte

3.24
zulassige geometrische Klaffe
zulassiger Abstand identischer Objekte des Hohenmodelles im Angrenzungsbereich der Orthophotos

3.25

zuldssige radiometrische Differenz

zulassige Differenz in den Grauwerten identischer Objekte im Angrenzungsbereich benachbarter
Orthophotos

3.2.6

Lageversetzung

abbildungsbedingte Versetzung von Objekten im Orthophoto, die im digitalen Hoéhenmodell nicht
bertcksichtigt sind

3.2.7
sichttoter Raum
durch Abbildungsgeometrie und Objekte bedingte Verdeckung im Bild
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3.28

Doppelabbildung

zweifache Abbildung eines Objektes Uber der Gelandeoberflache bei gelandebezogenen Orthophotos
3.29

Standardabweichung des digitalen Hohenmodells

Standardabweichung der Héhe von Punkten im Hohenmodell, berechnet aus den Differenzen zwischen
Héhenmodell und Gelande

4 Allgemeine Anforderungen
41 Grundlegende Qualitatsparameter

4.1.1 Geometrische Auflosung des Orthophotos (Bodenpixel)

Die GroRe s, des Bodenpixels des Orthophotos ist unter Beachtung des Verwendungszweckes des
Orthophotos festzulegen. Hat das kleinste zu identifizierende Objekt am Boden die GroRe g,, so ist s, im
Bereich von 0,3 g, bis 0,5 g, zu wahlen.

Die GroRe s, des Bodenpixels ist im Formblatt nach Anhang A festzulegen.

4.1.2 Standardabweichung der Lagekoordinaten des Orthophotos

Die Standardabweichung oxy der georeferenzierten Lagekoordinaten des Orthophotos ist unter Beachtung
des Verwendungszweckes des Orthophotos festzulegen. Sie betragt das n-fache der GréRe des
Bodenpixels, wobei oyxy zwischen 0,5 s, und 3,0 s, liegen kann. Fir Orthophotos hoher geometrischer
Qualitat muss oxy < s, sein.

ANMERKUNG  Bei natirlichen und kiinstlichen Objekten aulRerhalb des Hohenmodells treten Lageversetzungen und
sichttote Rdume auf. Die Standardabweichung oxy gilt nicht fur Punkte in diesen Bereichen.

Die Standardabweichung oxy ist im Formblatt nach Anhang A festzulegen.

4.1.3 Radiometrische Auflosung des Orthophotos

Die radiometrische Auflosung des Orthophotos muss bei Schwarzweil3bildern mindestens 8 bit und bei
Farbbildern mindestens 8 bit je Farbkanal betragen.

4.2 Analoges Messbild

Fir Bildflug und analoges Luftbild sind die in DIN 18740-1 festgelegten Anforderungen einzuhalten.

4.21 Aufnahmekamera

Sind radiale Lageversetzungen von Objekten aullerhalb des digitalen Héhenmodells (z. B. Bauwerke, hohe
Vegetation) gering zu halten, ist ein Normalwinkelobjektiv zu verwenden.

Das einzusetzende Kamerasystem ist im Formblatt nach Anhang A festzulegen.

4.2.2 MaBstab der analogen Messbilder

Der Malistab der analogen Messbilder ist unter Wahrung der fir das Orthophoto vereinbarten Grofe der
Bodenpixel und der geometrischen Auflésung des digitalen Eingabebildes (siehe auch 4.3.4.1) festzulegen.

Betragt die GréRe des Bodenpixels des Orthophotos das 1,5fache des Bodenpixels des Eingabebildes,
berechnet sich der BildmaRstab naherungsweise aus:
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1,5 x sp [/tm]

My = 1 : my ~—2 2 Splm]
b b= Tem] % 10000 O

Dabei ist
M, der Bildmalstab;
my, die Bildmalstabszahl;
s, die PixelgroRe des digitalen Messbildes;
s, das Bodenpixel des digitalen Orthophotos.

Die zweckmafigen Bildmalstabszahlen m, flr vorgegebene Bodenpixel s, des Orthophotos und geeignete
Auflésungen s, des digitalen Messbildes kénnen Bild 1 entnommen werden.
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Bild 1 — ZweckmaiRige BildmaRBstabszahlen m, bei vorgegebenen geometrischen Auflésungen s, und
s, von Orthophoto und Messbild
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Der Malstab der analogen Messbilder ist im Formblatt nach Anhang A festzulegen.

4.2.3 Uberdeckung

Zur Minimierung radialer Lageversetzungen von Objekten auflierhalb des digitalen Hohenmodells (z. B.
Bauwerke, hohe Vegetation) ist das Orthophoto auf den Zentralbereich der Messbilder zu beschranken. Bei
Bildverbanden ist eine entsprechende Langsiiberdeckung (z. B. 70 %) und Querlberdeckung (z. B. 30 %) zu
wahlen.

ANMERKUNG Ist zur besseren Interpretation dieser Objekte ihre perspektive Abbildung im Orthophoto erwiinscht,
werden die Messbilder bei Bildverbanden mit den Standarduberdeckungen von p = 60 % und ¢ = 20 % (stereoskopisch)
oder p = ¢ = 20 % (einfach) aufgenommen.

Die Uberdeckungswerte sind im Formblatt nach Anhang A festzulegen.

8 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 18740-3:2002-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-18740-3-2002-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-18740-3-2002-06

— Entwurf — E DIN 18740-3:2002-06

4.2.4 Kontrastausgleich

Liegt die maximale Dichte von Negativvorlagen bei Schwarzweif¥filmen mehr als 1,5 Gber dem Basisschleier
(siehe DIN 18740-1), muss ein Kontrastausgleich (siehe DIN 18716-2) erfolgen. Er kann analog oder digital
durchgefihrt werden. Bei digitalem Kontrastausgleich muss die radiometrische Auflésung des Eingabebildes
mindestens 10 bit je Pixel betragen.

Ein Kontrastausgleich ist im Formblatt nach Anhang A festzulegen.
4.3 Digitales Messbild

4.3.1 Analog/Digital-Wandlung (A/D-Wandlung) (siehe DIN 18716-2:1996-07)
Die A/D-Wandlung des analogen Messbildes muss mit einem geeigneten Scanner durchgefiihrt werden. Ist

die geometrische Aufldsung des analogen Messbildes vollstdndig zu erhalten, ist eine Pixelgréle s, zu
verwenden von:

500
Sh== )

Dabei ist
AV das Auflésungsvermdgen in Linienpaaren je mm (Lp/mm);
s, die PixelgroRe in Mikrometer (um).

Fir die Ableitung von Orthophotos kann s, gréRer gewahlt werden (siehe 4.3.4.1).
4.3.2 Geometrische Qualitdt der A/D-Wandlung

Die Scannerkoordinaten dirfen um héchstens 8 um von ihrem Sollwert abweichen. Die Einhaltung dieser
Qualitatsanforderung ist durch ein geeignetes Prifverfahren, z.B. mit Hilfe einer gescannten
Préazisionsgitterplatte an mindestens 20 Gitterpunkten, nachzuweisen. Der Nachweis darf nicht langer als ein
Jahr zurickliegen.

4.3.3 Geometrische Qualitat der digitalen Kamera

Die geometrische Qualitat der digitalen Kamera muss der einer analogen photogrammetrischen Kamera
entsprechen.

4.3.4 Auflésung des digitalen Messbildes

4.3.41 Geometrische Auflosung

Die geometrische Auflésung des digitalen Messbildes ist vom Zweck der Orthophotoherstellung abhangig.
Die PixelgroRe s, sollte 30 um nicht Uberschreiten und, bezogen auf das Gelande, nicht gréer als das
Bodenpixel des Orthophotos sein.

Die geometrische Aufldsung des digitalen Messbildes ist im Formblatt nach Anhang A festzulegen.

4.3.4.2 Radiometrische Auflésung

Die radiometrische Auflésung muss mindestens 256 Graustufen (= 8 bit / Pixel) je Farbkanal umfassen. Bei
Einzelbildern sollte der ganze Dynamikbereich (digital verfligbarer Grauwertumfang) ausgefillt sein. Bei
Bildverbanden ist der Dynamikbereich der Einzelbilder auf den Dynamikbereich des gesamten Verbandes
abzustimmen.
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