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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Fachbereich 03 ,Geodasie,
Geoinformation, Arbeitsausschuss NA 005-03-02 AA ,Photogrammetrie und Fernerkundung“ erarbeitet.

Die Normenreihe DIN 18740 Photogrammetrische Produkte besteht aus

— Teil 3: Anforderungen an das Orthophoto

— Teil 4: Anforderungen an digitale Kameras fiir Luftbild- und Weltraumphotogrammetrie
— Teil 5: Anforderungen an die Klassifizierung optischer Fernerkundungsdaten

— Teil 6: Anforderungen an digitale Héhenmodelle

— Teil 7: Anforderungen an das Pansharpening

— Teil 8: Validierungsverfahren optischer Fernerkundungsdaten (in Vorbereitung)
Anderungen

Gegentiber DIN 18740-4:2007-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) In der iiberarbeiteten Version wird bei den Anforderungen kein Unterschied mehr zwischen
Luftbildkameras und Satellitenkameras gemacht;

b) der Titel wurde gedndert;

c) die Norm wurde generell iiberarbeitet und an den Stand der Technik angepasst.
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Einleitung

Die Photogrammetrie ist ein Verfahren, aus Bildern geometrische und thematische Informationen zu
gewinnen und zu verarbeiten. Zur Erfassung geobezogener Bilddaten werden eine Vielzahl von Sensoren
(z. B. Kameras, Radar, Laser) eingesetzt. Entsprechend der Zielsetzung der Normenreihe DIN 18740,
Photogrammetrische Produkte festzulegen, konzentriert sich die vorliegende Norm auf digitale
photogrammetrische Kameras fiir Luftbild- und Weltraumphotogrammetrie und die damit erzeugten
Bilddaten.

Eine digitale Messkamera stellt einen Sensor dar. Sie ist integriert in ein Sensorsystem, welches u. a. auch die
Plattform, das Positionsbestimmungssystem und die Navigation sowie die Datenspeicherung umfasst.
Detektoren erfassen das durch das optische System projizierte Bild. Die Erfassung erfolgt liber einzelne
Detektorelemente oder Detektorarrays, die in der Fokalebene angeordnet sind (rdumliche Diskretisierung).
Die aus den Detektorelementen ausgelesenen elektrischen Signale werden anschliefRend digitalisiert
(radiometrische Diskretisierung) und als zweidimensionales geordnetes Datenfeld fiir die Weiter-
verarbeitung zur Verfiigung gestellt. Die einzelnen Elemente dieses Datensatzes werden als Pixel (en: picture
element - digitales Bildelement) bezeichnet.

Das auf diese Weise entstandene digitale Bild ist Grundlage fiir photogrammetrische und fernerkundliche
Anwendungen sowie fiir Visualisierungsaufgaben.

Fir Luftbilder werden im Formblatt nach Anhang A die spezifischen Parameter eines einzelnen
Bildflugprojektes mit digitalen Kameras angegeben.

DIN 18740-4 behandelt drei Schwerpunktthemen:
— Kamerasystem (siehe 4);
— Bildaufnahme (siehe 5);

— digitales Bild (siehe 6).
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir digitale Kameras auf Flugzeug- und Satellitenplattformen, die Bildaufnahme und die
dabei entstehenden Bilddaten.

Diese Norm gilt fiir Bilddaten von digitalen Flachen- oder digitalen Zeilenkameras, die fiir messtechnische
Zwecke eingesetzt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 7137, Aircraft — Environmental conditions and test procedures for airborne equipment

DIN ISO 9022-3, Optik und optische Instrumente — Umweltpriifverfahren — Teil 3: Mechanische
Beanspruchung

3 Begriffe
Filir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

33

Bildflugzeug

(en: survey aircraft)

fiir die Aufnahme von Luftbildern geeignetes und zugelassenes Luftfahrzeug

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Neben den klassischen Luftfahrzeugen finden in der zivilen Fernerkundung zunehmend
auch Drohnen (en: UAV - unmanned aerial vehicle) Verwendung, bei denen fiir den ferngesteuerten erdnahen Betrieb
besondere Sicherheitsanforderungen gelten.

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.1.5]

3.4

Kamera

(en: camera)

<Photogrammetrie> passives Fernerkundungssystem mit einem oder einer Kombination von Sensoren

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.2.1]

3.5

Bodenauflésung

(en: ground sampling distance [GSD])

Abstand der Mittelpunkte der von einem Sensorelement erfassten Oberflaichenelemente bezogen auf eine
mittlere Geldndehdhe und eine mittlere Flughthe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei der Angabe der Bodenauflosung von Fernerkundungssystemen wird im Allgemeinen
von einer lotrechten Aufnahmerichtung ausgegangen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Bodenaufldsung hat in der Praxis die Angabe des mittleren Bildmaf3stabes abgelost. Je
nach Reliefenergie und Aufnahmewinkel kann die lokale Bodenaufldsung von einer vorgegebenen Bodenauflésung um

+ 30 % abweichen, ohne dass z. B. dadurch die praktische erfahrbare Qualitidt von Orthobildern beriihrt wird.

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.4.1]
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3.6

raumliche Auflésung

(en: spatial resolution)

Fahigkeit eines Sensorsystems, Signale von benachbarten Objektstrukturen getrennt zu erfassen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die rdumliche Auflésung kann entweder auf die Bildgr6f3e (in um) oder auf die
Objektgrofie (in m) bezogen werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die rdumliche Auflésung wird durch die Bodenauflésung und die Modulationsiiber-
tragungsfunktion (MTF) bestimmt.

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.4.2]

3.7

Bewegungsunschirfe

(en: motion blur)

gerichtete Verstarkung der Bildunscharfe verursacht durch Eigenbewegung der Plattform wahrend der
Belichtung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Bewegungsunscharfe wurde frither als Bildwanderung bezeichnet.
[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.4.7]

3.8

Bildstabilisierung

(en: image stabilisation)

mechanische, elektronische oder bildverarbeitungsbasierte Kompensation der Bewegungsunscharfe

Anmerkung 1 zum Begriff: Mechanische Losungen sind kreiselstabilisierte Kamera-Aufhdngungen und Forward
Motion Compensation (FMC). Elektronische Losungen verwenden TDI.

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.4.8]

3.9

Time delayed Integration

TDI

(en: time delayed integration)

Detektoranordnung zur Verbesserung des Signal-Rausch-Verhaltnisses

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein TDI Detektorarray besteht aus einer Bildmatrix mit mehreren parallel zueinander
angeordneten lichtempfindlichen Detektorzeilen. Durch die Kamerabewegungen werden die Ladungen in den
Detektorzeilen synchron mit der Eigenbewegung des Sensors so verschoben, dass durch eine ldngere Belichtungszeit
ein besseres Signal-Rauschverhéltnis erzielt wird.

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.4.9]

3.10

Instantaneous Field of View

IFOV

(en: instantaneous field of view)

Offnungswinkel, unter dem ein Detektor Strahlung erfasst

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.4.11]
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3.11

Flugh6he

(en: flying height, altitude)

vertikaler Abstand des Sensors bzw. der Plattform von einer Bezugshéhe im Geldnde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei der Aufnahme vom Flugzeug aus wird sie in der Regel auf eine mittlere Geldndehéhe
bezogen und als Flughdhe iiber Grund angegeben. Bei der Aufnahme vom Satelliten aus wird die ungefahre Bahnhohe
liber dem Meeresspiegel angegeben.

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.4]

3.12

Aufnahmeort

(en: exposure station)

Ort des objektseitigen Projektionszentrums im Augenblick der Aufnahme, bezogen auf das Objekt-
koordinatensystem

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.6]

3.13

Senkrechtaufnahme

(en: nadir view)

annadhernd lotrechte Aufnahme mit einem Neigungswinkel = 0°

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.8]

3.14

Horizontalaufnahme

(en: horizontal view)

waagerechte Aufnahme mit einem Neigungswinkel ~ 90°

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.9]

3.15

Schragaufnahme

(en: oblique view)

Aufnahme mit einem Neigungswinkel > 0° < 90°

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.10]

3.16

Langsiiberdeckung

(en: forward overlap)

relative Uberdeckung gleicher Bildinhalte von aufeinanderfolgenden Bildern in %

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies entspricht den unterschiedlichen Blickwinkeln bei Zeilenkameras.
[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.11]

3.17

Queriiberdeckung

(en: side overlap)

relative Uberdeckung gleicher Bildinhalte von benachbarten Bildstreifen in %

[QUELLE: E DIN 18716:2016-04, Begriff 5.5.13]
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