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Anlagen zur Wasserbehandlung -
In-situ-Erzeugung von Bioziden -
Aktives Chlor hergestellt aus Natriumchlorid durch Elektrolyse

Devices for water treatment -
In-situ generation of biocides -
Active chlorine generated from sodium chloride by electrolysis

Equipements pour le traitement d’eau -
Production in situ de biocides -
Chlore actif produit de chlorure de sodium par électrolyse

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2020-10-02 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stel-
lungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten
— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fir Norm-

Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an naw@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW), 10772 Berlin oder Saatwinkler
Damm 42 /43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten Patent-
rechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-DVGW-Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 119-07-13 AA ,Aufbereitungs-
stoffe und -anlagen” im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erarbeitet.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Bei diesem Dokument handelt es sich um den zweiten Entwurf, der das Ergebnis der aus dem Einspruchsver-
fahren resultierenden Uberarbeitung des Norm-Entwurfes DIN 19693:2019-09 ist.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthalt Mindestanforderungen an Anlagen und Geréte, die zur Desinfektion und Oxidation
von Inhaltsstoffen in Wasser und/oder wasserberithrenden Oberflachen dienen. Das dafiir erforderliche Akti-
vchlor wird mittels elektrochemischer Verfahren vor Ort (in-situ) erzeugt und in L6sung gebracht.

Dieses Dokument gilt fiir die Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch, Schwimm- und Badebe-
ckenwasser sowie fiir weitere Anwendungen (z. B. Kiihlwasser, Tranke und Giefdwasser, Prozesswasser, Abwas-
ser, Oberflachendesinfektion, Anlagendesinfektion von Enthartungsanlagen).

Die in-situ-Erzeugung von Bioziden unterliegt dartiber hinaus auch den Vorgaben der Biozidverordnung. Das

vorliegende Dokument soll verantwortliche Marktakteure und zustindige Behérden im Rahmen der danach
vorgesehenen Genehmigungs- und Zulassungsverfahren unterstiitzen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 1988-100, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 100: Schutz des Trinkwassers,
Erhaltung der Trinkwassergiite; Technische Regel des DVGW

DIN 19268, pH-Messung — pH-Messung von wdssrigen Losungen mit pH-Messketten mit pH-Glaselektroden und
Abschdtzung der Messunsicherheit

DIN 19636-100, Enthdrtungsanlagen (Kationenaustauscher) in der Trinkwasserinstallation — Teil 100:
Anforderungen zur Anwendung von Enthdrtungsanlagen nach DIN EN 14743

DIN 19643 (alle Teile), Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser
DIN EN 806-2, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 2: Planung
DIN EN 806-5, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 5: Betrieb und Wartung

DIN EN 1717, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch Riickfliefsen

DIN EN 13306, Instandhaltung — Begriffe der Instandhaltung

DIN EN 14743:2007-09, Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb von Gebduden — Enthdirter —
Anforderungen an Ausfiihrung, Sicherheit und Priifung

DIN EN 16713 (alle Teile), Schwimmbdder fiir private Nutzung — Wassersysteme
DIN EN 60751, Industrielle Platin-Widerstandsthermometer und Platin-Temperatursensoren

DIN EN ISO 7393-1, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor — Teil 1:
Titrimetrisches Verfahren mit N,N-Diethyl-1,4-Phenylendiamin

DIN EN ISO 10304-4, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von gelésten Anionen mittels
Ionenchromatographie — Teil 4: Bestimmung von Chlorat, Chlorid und Chlorit in gering belastetem Wasser

DIN EN ISO 11206, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von gelostem Bromat — Verfahren mittels
lonenchromatographie (IC) und Nachsdulenreaktion (PCR)
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DIN EN ISO 19340, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von gelostem Perchlorat — Verfahren mittels
lonenchromatographie (IC)

DIN ISO 3696, Wasser fiir analytische Zwecke; Anforderungen und Priifungen

Verordnung tiber die Qualitat von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung —
TrinkwV) Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Europdischen Parlamentes und des Rates vom 22. Mai 2012
tiber die Bereitstellung auf dem Markt und die Verwendung von Biozidprodukten (BPR)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV
Erganzend sind die Begriffsdefinitionen aus Artikel 3 BPR fiir die Anwendung dieser Norm heranzuziehen.

31

alkalische Magersole

abgemagerte Salzlosung, welche nach Alkalisierung mit Natronlauge neuerlich der Loseeinrichtung zugefiihrt
wird

3.2
Anolyt
aus dem Anodenraum ablaufendes Medium

3.3
Betriebsmittel
kiinstliche oder natiirliche Natriumchlorid-Losungen, die zur Elektrolyse eingesetzt werden

3.4

Elektrolyseanlage

Einrichtung zur Erzeugung von Chlor Losungen oder Chlorgas durch Elektrolyse bestehend aus einer Elektroly-
sezelle und den weiteren, spezifischen verfahrenstechnischen Einrichtungen zur Herstellung und Verwendung
der erzeugten Chlorlésung, jedoch ohne zusétzliche Einrichtungen (z. B. Auffangwannen, zuséatzliche externe
Mess- und Regeltechnik, Anlagen zu Abwasserbehandlung)

3.5

Diaphragma

pordse Barriere bei geteilter Elektrolysezelle ohne lonenselektivitat zwischen Anoden- und Kathodenraum der
Elektrolysezelle

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Gegensatz zur Membrane gestattet das Diaphragma in eingeschranktem Maf3e ein Pas-
sieren von Hydroxidionen vom Kathoden- zum Anodenraum. Dadurch verringert sich der pH-Wert im Kathodenraum,
gleichzeitig erhoht sich der pH-Wert im Anodenraum.

3.6
Durchlauf
Verfahren, bei dem das Betriebsmittel nur einmal durch die Elektrolysezelle gefiihrt wird

3.7

Durchfluss

Verfahren, bei dem das Betriebsmittel in dem zu behandelnden Wasser enthalten ist und dieses durch die Elek-
trolysezelle (auch Inline-Elektrolyse genannt) gefiihrt wird Documents
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3.8

Elektrolysezelle

Einrichtung, in der sich positiv geladene Elektroden (Anoden) und negativ geladene Elektroden (Kathoden)
gegenliberstehen

3.8.1

geteilte Elektrolysezelle

Elektrolysezelle, bei der Anoden und Kathodenraum rdaumlich durch eine Membran oder ein Diaphragma
getrennt sind

3.8.2

ungeteilte Elektrolysezelle

Elektrolysezelle, bei der Anoden- und Kathodenraum raumlich nicht getrennt sind, so dass im Raum zwischen
den Elektrodenpaaren ungehinderter Fliissigkeits-, lonen- und Gastransport moglich ist

3.9
Enthéarter
Anlage zur Reduktion der hartebildenden Kationen im Wasser

3.10

Fachgutachter

Person, die aufgrund ihrer naturwissenschaftlich-technischen Ausbildung, Berufserfahrung und Kenntnis ein-
schldgiger Normen und Bestimmungen in der Lage ist, eine Elektrolyseanlage hinsichtlich Funktion und Sicher-
heit zu beurteilen

Anmerkung 1 zum Begriff:  diese Person kann uneingeschrankt zum Beispiel vom Hersteller oder einer unabhingigen
Drittstelle (wie etwa einer Priifinstitution) stammen.

3.11
Gasabscheider
Einrichtung zur physikalischen Abtrennung von Gasen (hier: Wasserstoff/Chlor) aus Fliissigkeiten

3.12
Katholyt
aus dem Kathodenraum ablaufendes Medium

3.13
kiinstliche Sole
hergestellte Losung von Natriumchlorid in Speisewasser

3.14
Loseeinrichtung
Einrichtung zum Bevorraten und Ldsen von festem Natriumchlorid

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Elektrolyseanlagen mit offenem Magersoleriicklauf dient diese auch zur Aufnahme der
riickgefiihrten alkalischen Magersole.

3.15
Membran
kationenselektive Barriere bei geteilter Elektrolysezelle zwischen Anoden- und Kathodenraum

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese verhindert die Reaktion zwischen Chlorgas und Hydroxidionen (OH-), indem eine
Permeation von einwertigen Kationen erfolgt und von Anionen (im Wesentlichen Chlorid) unterbunden wird.

3.16

Natiirliche Sole
natiirlich vorkommende Sole mit Natriumchlorid
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3.17
Reaktor
Einrichtung zur Umsetzung von Chlorgas und Natronlauge zu Natriumhypochlorit-Losung

3.18

Speisewasser

Wasser nach den chemischen Anforderungen entsprechend Herstellervorschriften zur Herstellung der Sole
und/oder zum Betrieb der Elektrolyseanlage

3.19

Pufferbehalter

ein oder mehrere von der Elektrolysezelle bzw. dem Reaktor gesonderte Behalter zur voriibergehenden Bereit-
stellung der erzeugten, zur Anwendung vorgesehenen Chlorlésung

3.20
Baureihe
Anlagen nach gleichem Funktionsprinzip unterschiedlicher Leistungen

3.21
Anlagentyp
Anlagen einer Baureihe mit jeweils spezifischer Leistung (Produktionsleistung in kg/h Chlor)

3.22

In-situ-Erzeugung

(en: in-situ generation)

Umsetzung von mindestens einem Prakursor um den Technischen Wirkstoff vor Ort zu erzeugen und dort zur
unmittelbaren Anwendung bereitzustellen oder dort unmittelbar anzuwenden

3.23

In-situ-erzeugter Wirkstoff

(en: in-situ generated active substance)

Bezeichnung des vor Ort erzeugten Wirkstoffs unter Beriicksichtigung des Herstellungsprozesses

Anmerkung 1 zum Begriff:  z.B. Aktives Chlor, hergestellt aus Natriumchlorid durch Elektrolyse (en: Active chlorine,
generated from sodium chloride by electrolysis).

3.24

reiner Wirkstoff

(en: pure active substance)

eigentlich wirksame biozide Komponente ohne Nebenbestandteile

3.25

technischer Wirkstoff

(en: technical active substance)

hergestellter Wirkstoff einschliefdlich verfahrensbedingter Nebenbestandteile und ggf. Verunreinigungen

3.26

Anwendungsfall

(en: use case)

Einsatz des Wirkstoffs fiir den bestimmungsgemaéfien Einsatzzweck, z. B. Desinfektion von Trinkwasser

3.27

Prikursor

Substanz, welche dem In-situ-Gerat zur Herstellung des bioziden Wirkstoffs zugefiihrt wird, unabhéangig von
deren desinfizierenden oder biozidrechtlich relevanten Eigenschaften

3.28
Stabilitdtskurve
Darstellung von Chlorgehalt und Nebenprodukten bei angegebener Temperatur iiber die Zeit
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Stabilitatskurve bildet bei Anlagen mit Pufferbehaltern eine Grundlage, um sicherzu-
stellen, dass sich der Wirkstoffgehalt der erzeugten Chlorlésung und der Gehalt an Nebenprodukten wie Chlorat iiber die
Zeitspanne zwischen Erzeugung und Dosierung der Chlorlésung im Pufferbehalter nicht unannehmbar nachteilig veran-
dern.

4 Werkstoffe

Fiir alle Teile der Anlagen und Gerate, die mit den eingesetzten und erzeugten Chemikalien und deren Losungen
in Berithrung kommen, sind hinreichend bestdndige Werkstoffe zu verwenden.

Die geltenden, einschldgigen Vorschriften, Normen und Regeln, welche den Einfluss von Werkstoffen auf die
Wasserbeschaffenheit behandeln, sind einzuhalten.

Eine hinreichende Bestdndigkeit von Werkstoffen hat der Hersteller durch eine Bewertung der einge-
setzten Materialien anhand verfiigbarer Informationen (z.B. Eigenerklarungen, verfligbarer Testberichte,
Datenblatter, Materialspezifikationen, Literaturangaben), ggf. im Rahmen rechtlich gebotener Konformitats-
bewertungsverfahren, zu beurteilen. Die Beurteilung ist vom Hersteller zu dokumentieren.

5 Verfahrensvarianten
5.1 Allgemeines

Die in diesem Dokument dargestellten Verfahrensvarianten weisen spezifische Besonderheiten auf, die zum
Zwecke der Abgrenzung herangezogen werden kénnen.

5.2 Uberblick iiber Verfahrensvarianten

In technischer Hinsicht stehen verschiedene Verfahren zur Verfiigung, um den Wirkstoff , Aktives Chlor her-
gestellt aus Natriumchlorid durch Elektrolyse” vor Ort (in situ) zu erzeugen und in Losung zu bringen. Allen
Verfahren gemeinsam ist die Verwendung von natiirlicher Sole oder kiinstlicher Sole (hergestellt unter Verwen-
dung von Natriumchlorid, z. B. nach DIN EN 14805, DIN EN 973, DIN EN 16370 oder DIN EN 16401 [Typ 1]) als
Betriebsmittel.

Unabhdngig von dem konkreten Verfahren unterscheiden sich Elektrolyseanlagen wesentlich durch den Zell-

typ, die Erzeugungsleistung und die Betriebsdauer. Dartuber hinaus sind Verfahren zur Erzeugung saurer, alka-
lischer und neutraler Chlorlésung zu unterscheiden. Bild 1 gibt einen Uberblick liber die Verfahrensvarianten.
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