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Vorwort

Seit mehr als 50 Jahren waren in Deutschland BestimmungsgréRen und Abweichungen von Zylinderradern
und Zylinderradpaaren in DIN 3960 definiert. Die Entwicklung dieser Norm zeigt die stetige Entwicklung der
Technik auf diesem Gebiet und ist von nationaler und internationaler Anerkennung gepragt. So diente
DIN 3960 auch als Basis fur die Entwicklung einer internationalen Norm, welche als 1SO 21771 ,Gears —
Cylindrical involute gears and gear pairs — Concepts and Geometry” erscheinen wird. Im Wesentlichen
spiegelt diese die Absatze 2 und 3 ,Begriffe und Bestimmungsgréfen an einer Stirnradverzahnung® und
.Begriffe und Bestimmungsgrofen an einem Stirnradpaar aus DIN 3960 von Marz 1987 wider. Mit der
geplanten Ubernahme als DIN ISO 21771 wird eine Veranderung des Gesamtkonzepts erforderlich.

Die mit der Zurtickziehung der DIN 3960 entstehende, insbesondere die Abweichungen an Zylinderradern und
Zylinderradpaaren betreffende Licke wird mit der vorliegenden Norm DIN 21772 geschlossen. Die zur
ISO 21771 benachbarte Nummer symbolisiert den engen Zusammenhang zur inhaltlich relevanten ISO-Norm.
Mit der neuen Normnummer wird eine Verwechslung bzw. Vermischung mit Inhalten der DIN 3960:1987

vermieden.

ISO 53:1998 ahnlich DIN 867:1986;

ISO 1122-1:1998 ahnlich DIN 868:1976;

ISO 1328-1:1997 ahnlich DIN 3961:1978, DIN 3962-1:1978, DIN 3962-2:1978, DIN 3963:1978;
ISO 1328-2:1997 ahnlich DIN 3962-1:1978, DIN 3963:1978;

ISO/TR 10064-1:1992 ahnlich DIN 3960:1987;

ISO/TR 10064-2:1996 ahnlich DIN 3960:1987;

ISO/TR 10064-3:1996 ahnlich DIN 3964:1980.

Anderungen

Gegeniiber DIN 3960:1987 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) DIN 3960 geteilt in DIN ISO 21771 fir Nenngeometrie und DIN 21 772 fur Abweichungen;
b) Im Titel gedndert: Stirnréder und Stirnradpaare in Zylinderrader und Zylinderradpaare;
c) Text, Zeichen, Benennungen, Definitionen und Darstellungen durchgangig tberarbeitet;
d) Ersatzzahnezahl nicht mehr verwendet;

e) Nomogramme (aufder fir Ermittlung der Messkugeldurchmesser) nicht mehr enthalten;
f)  Flankenmodifikationen einbezogen;

g) Bezugsbereiche fir Flankenabweichungen verandert;

h) Vorzeichenregelung bei Flankenlinien-Winkelabweichungen prazisiert;

i)  Flankenflachenabweichungen definiert;

j)  Grundkreis- und Eingriffsteilungsabweichungen getrennt;

k) Tragbild ausgeweitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 867:1986, Bezugsprofile fiir Evolventenverzahnungen an Stirnrddern (Zylinderrddern) fiir den
allgemeinen Maschinenbau und den Schwermaschinenbau

DIN 868:1976, Allgemeine Begriffe und BestimmungsgréRen fiir Zahnré&der — Zahnradpaare und
Zahnradgetriebe

DIN 3960:1987, Begriffe und BestimmungsgréBen fiir Stirnrdder (Zylinderrdder) und Stirnradpaare
(Zylinderradpaare) mit Evolventenverzahnung

DIN 3961:1978, Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen — Grundlagen

DIN 3962-1:1978, Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen — Toleranzen fiir Abweichungen einzelner
Bestimmungsgré3en

DIN 3962-2:1978, Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen — Toleranzen fiir Flankenlinienabweichungen
DIN 3963:1978, Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen — Toleranzen fiir Wélzabweichungen

DIN 3964:1980, Achsabstandsabmal3e und Achslagetoleranzen von Gehéusen flir Stirnradgetriebe
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm erlautert die Begriffe und BestimmungsgroRen fir Abweichungen an Zylinderradern, deren
Zahnflanken Teile von Kreis-Evolventenschraubenflachen sind. Der abweichungsfreie Nennzustand ist in
ISO 21771:2006 definiert.

Weiterhin behandelt diese Norm die Abweichungen an Zylinderradpaaren nach der Norm ISO 21771:2006.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

DIN 867:1986, Bezugsprofile fiir Evolventenverzahnungen an Stirnrddern (Zylinderrddern) fiir den
allgemeinen Maschinenbau und Schwermaschinenbau

DIN 868:1976, Allgemeine Begriffe und BestimmungsgréRen fiir Zahnrédder, Zahnradpaare und
Zahnradgetriebe

ISO/DIS 21771, Gears — Cylindrical involute gears and gear pairs — Concepts and geometry
ISO 53:1998, Cylindrical gears for general and heavy engineering — Standard basic rack tooth profile
ISO 1122-1:1998, Vocabulary of gear terms — Part 1: Definitions related to geometry

ISO 1328-1:1997, Cylindrical gears — ISO system of accuracy — Part 1: Definitions and allowable values of
deviations relevant to corresponding flanks of gear teeth

ISO 1328-2:1997, Cylindrical gears — ISO system of accuracy — Part 2: Definitions and allowable values of
deviations relevant to radial composite deviations and runout information

ISO/TR 10064-1:1992, Cylindrical gears — Code of inspection practice — Part 1: Inspection of corresponding
flanks of gear teeth

ISO/TR 10064-2:1996, Cylindrical gears — Code of inspection practice — Part 2: Inspection related to radial
composite deviations, runout, tooth thickness and backlash

ISO/TR 10064-3:1996, Cylindrical gears — Code of inspection practice — Part 3: Recommendations relative
to gear blanks, shaft centre distance and parallelism of axes
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3 Zeichen, Benennungen, Einheiten

3.1 Zeichen und Benennungen

Zeichen | Benennung KDaeF;:Lei:igﬁr
a. Zweiflanken-Walzachsabstand 557
a Nenn-Achsabstand 5.2.2.1
b Zahnbreite 5.2.3.1
be Nutzbare Zahnbreite 5.2.3.1
by Nutzzahnbreite 7.5.3.6
by | Tragbildbreite 7.5.3.1
b, | Wirksame Zahnbreite 7.1.2
d Teilkreisdurchmesser 5.3.1.1
d, Kopfkreisdurchmesser 5.2.2.1

d. | Kopfkreisdurchmesser bei iberschnittenen Zylinderradern 55.8
d, Grundkreisdurchmesser 5.2.21
d; FuRkreisdurchmesser 5.2.2.1
d, |V-Kreis-Durchmesser 5.2.3.1
d, |Y-Kreis-Durchmesser 5.5.2
de, Kopf-Formkreisdurchmesser 5.2.21
de FuR-Formkreisdurchmesser 5.2.21
dya Kopf-Nutzkreisdurchmesser 5.2.21
d FuR-Nutzkreisdurchmesser 5.2.21
e Tragbild-Breitenlage 7.5.3.2
f Abweichung 4.4
fa | Achsabstandsabweichung 7.1.1
Io Grundkreisabweichung 5225
feo AuRermittigkeit der Verzahnung 51
S Erzeugenden-Formabweichung 524
Jta Stirnprofil-Formabweichung 5223
ff/f Flankenlinien-Formabweichung 5.2.3.3
fis Flankenflachen-Formabweichung 5.2.5.2
fi' Einflankenwalzsprung 6.2
fi ’ Zweiflankenwalzsprung 6.3
fk Kurzwelliger Anteil der Einflankenwélzabweichung 6.2
ﬁ Langwelliger Anteil der Einflankenwalzabweichung 6.2
fp Teilungseinzelabweichung 5.3.1.3
8
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Zeichen | Benennung Iéaeﬁ:zﬁligﬁr
Joot | Grundkreisteilungsabweichung im Stirschnitt 5.3.1.6
fpe Eingriffsteilungsabweichung 5.3.2
fpen Normaleingriffsteilungsabweichung 5.3.2
fpet Stirneingriffsteilungsabweichung 53.2
fpt Teilungs-Einzelabweichung im Stirnschnitt 5.3.1.1
fps Teilungsspanneneinzelabweichung 5.3.1.5
fu | Teilungssprung 53.1.2
fwe | Wellentiefe Erzeugende 5.2.6
Jwe | Wellentiefe Stirnprofil 5.2.6
fwﬁ Wellentiefe Flankenlinie 5.2.6
Jue | Erzeugenden-Winkelabweichung 524
Sha Stirnprofil-Winkelabweichung (Profil-Winkelabweichung) 5222
Juem | Mittlere Stirnprofil-Winkelabweichung 5225
fHﬁ Flankenlinien-Winkelabweichung 5.2.3.2
fHﬁm Mittlere Flankenlinien-Winkelabweichung 5.2.3.5
- Eingriffswinkelabweichung 5.2.2.5
fB Schragungswinkelabweichung 5.2.3.5

I Taumelwinkel der Verzahnung 5.1

fZB Achsschrankung 7.1.2
fss | Achsneigung 7.1.2
< Eingriffsstrecke 5.2.2.1
hyp Kopfhdhe des Bezugsprofils 5.2.21
hr, Tragbild-Kopf-Hohenlage 7.5.3.4
hy | Tragbild-FuB-Hohenlage 7535
hy Tragbildhéhe 7.5.3.3
m, Normalmodul 5.2.21
Dot Grundkreisteilung 5.3.1.6
Pe Eingriffsteilung 5.3.2
Pen Normaleingriffsteilung 5.3.2
Pet Stirneingriffsteilung 5.3.2
D Stirnteilung 5311
Sy Normalzahndicke 5.5.2
S Zahndickensehne 553
Eny Zahndickensehne auf dem Y-Zylinder 5.5.3
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Zeichen | Benennung KDaeF;:Lei:igﬁr
X Profilverschiebungsfaktor 5.2.2.1
X Erzeugungs-Profilverschiebungsfaktor 551
Xem Mittlerer Erzeugungs-Profilverschiebungsfaktor 5.51
z Zahnezahl 5.2.2.1
Cuo | Wert der Stirnprofil-Winkelmodifikation 5226
CHB Wert der Flankenlinien-Winkelmodifikation 52.3.6
C, Wert der Stirnprofil-Balligkeit 5226
Cya | Wert der Kopfricknahme 52.2.6
C, | Wert der FuRriicknahme 52.2.6
CB Wert der Flankenlinien-Balligkeit 5.2.3.6
CBI Wert der Flankenlinienriicknahme (Bezugsstirnflache) 5.2.3.6
CBII Wert der Flankenlinienricknahme (Nicht-Bezugsstirnflache) 5.2.3.6
E Grenzabweichung, Grenzabmalf} 4.2
E, Achsabstandsabmal} 711
E, | AbmaRk des Walz-Achsabstandes 5.5.1
E;L Abmalfaktor des Zweiflanken-Walzabstandes 557
E, Kopfkreisdurchmesser-Abmal} 5.5.1
E;a Abmalifaktor des Kopfkreisdurchmesser-Abmales 5.5.8
Eyac | AbmaR des diametralen Zweikugel- oder ZweirollenmaRes 5.5.1
E,:,,dK Abmalifaktor des diametralen Zweikugel- oder Zweirollenmalies 5.5.5
E\« | AbmaR des radialen Einkugel- oder Einrollenmafes 5.5.1
En*/HK Abmalifaktor des radialen Einkugel- oder Einrollenmalies 5.5.6
E, | Zahndickenabmaf 5.5.1
Es | AbmaR der Zahndickensehne 5.5.1
E,, | AbmaR der Normal-Zahndicke 55.2
E;n Abmaflfaktor der Normalzahndickensehne 553
E.. |Mittleres Zahndickenabmafy 5.5.1
Esny Zahndickenabmall am Y-Zylinder 55.2
Eg,, | AbmalB auf dem Y-Zylinder 55.3
E, | AbmaR der Stirnzahndicke 55.2
Ewi Zahnweitenabmalf} 5.5.1
E,, |Abmalkfaktor der Zahnweite 55.4
F Abweichung 4.4
F Einflankenwalzabweichung 6.2
F ' Zweiflankenwalzabweichung 6.3
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Zeichen | Benennung If)aeF;::\eiligﬁr
Fp Teilungsgesamtabweichung 5.3.1.4
Fpk Teilungs-Summenabweichung 5.3.1.3

sz/g Teilungs-Summenabweichung mit k = z/8 5.3.1.3
Fpks Teilungsspannensummenabweichung 5.3.1.5
Fps Teilungsspannengesamtabweichung 5.3.1.5
F, Rundlaufabweichung 5.4
F' | Walz-Rundlaufabweichung 6.3
Fe Erzeugenden-Gesamtabweichung 5.24
Fg, | Erzeugendenabweichung 52.1
F, Stirnprofil-Gesamtabweichung 5224
F,, | Stirmprofilabweichung 5.2.1
F Flankenlinien-Gesamtabweichung 5234
FBy Flankenlinienabweichung 5.2.1
Fs Flankenflachen-Gesamtabweichung 5.2.5.3
Fs, | Flankenflachenabweichung 52.1
L Walzlange 5.2.21
L, | Gehausebreite 7.1.2
L,e |Wellenlange Erzeugende 526
L,, |Wellenlange Stirnprofil 526
L, |Wellenlange Flankenlinie 526
L, Beliebige Walzlange 5.2.1
L, Walzlange vom Grundkreis bis zum Punkt A 5.2.21
L,e | Walzlangenabschnitt des aktiven Stirnprofils 5.2.2.1
L, | Walzlangenabschnitt des nutzbaren Stirnprofils 5.2.2.1
L., | Walzlangenabschnitt der Kopfriicknahme 5226
L Walzlangenabschnitt der Fuliriicknahme 5226
L, Ricknahmelange der Flankenlinie (Bezugsstirnflache) 5234
L, Rucknahmelange der Flankenlinie (Nicht-Bezugsstirnflache) 5234
Le Walzlange vom Grundkreis bis zum Punkt E 5.2.2.1
L, Stirnprofil-Ausgleichsbereich 5.2.21
L., |Ausgleichsbereich Kopfriicknahme 52.2.1
Ly | Ausgleichsbereich FuRriicknahme 5.2.2.1
L. |Ausgleichsbereich nicht modifizierter Stirnprofilmittelteil 5.2.2.1
Ly Flankenlinien-Ausgleichsbereich 5.2.3.1
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Zeichen | Benennung KDaeF;:Lei:igﬁr
LBm Ausgleichsbereich nicht modifiziertes Flankenlinienmittelteil 5.2.31
LBI Ausgleichsbereich Endriicknahme (Bezugsstirnflache) 5.2.31
LBII Ausgleichsbereich Endriicknahme (Nicht-Bezugsstirnflache) 5.2.3.1
M 4 | Diametrales Zweikugel- oder Zweirollenmafy 55.5
M . | Radiales Einkugel- oder Einrollenmal} 5.5.6
M | Tragbildmitte 7.5.3.7
R Schwankung 4.5
RJ- Flankenspielschwankung 7.4
Rjn Normalflankenspielschwankung 7.4
Rjt Verdrehflankenspielschwankung 7.4
S, Schrankung der Stirnprofile 5254
S Schréankung der Flankenlinien 5254
Sy Schréankung der Flankenflache 5254
T Toleranz 4.3
T, Achsabstandstoleranz 7.1.1
T, Toleranz der Normalzahndicke 5.5.1
TRA | TragbildgroRe 7.5.3.6
W, |Zahnweite 5.5.4
a, Normaleingriffswinkel 5.5.1
a, Stirneingriffswinkel 5.2.21
a,, | Betriebseingriffswinkel des Radpaares 5.2.21
Qy | Profilwinkel am Kreis durch den Mittelpunkt der Messkugel, Stirnschnitt 5.5.5
Ay FE’:EZI&NinkeI arr; ngzzylinder im Normalschnitt des 558
gungsgetriebes
s Schragungswinkel 5235
,By Schragungswinkel auf dem Y-Zylinder 5.5.2
g Walzwinkel der Evolvente 52.2.1
@ Winkelgeschwindigkeit 6.2
3.2 Indizes
Zeichen | Benennung
act Ist-Wert
i Unteres Grenzabmafl}
k Anzahl von Zahnen, Licken, Teilungen oder Spannen
m Mittel
n Far GroRen im Normalschnitt
12
Documents

Full document details: E DIN 21772:2007-11

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-21772-2007-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-21772-2007-11

— Entwurf — E DIN 21772:2007-11

Oberes Grenzabmal}

Fir GroRRen im Stirnschnitt

Fir GroRen am V-Zylinder

Fir GroRen am Y-Zylinder

Bezogen auf ,Erzeugung® bzw. ,Erzeugende*

Fir GroRRen die das Stirnprofil betreffen

Fir Groen an einer Flankenlinie

Fir ,Summe*

M| QR IM<K|([<|—~|®

Zur Bezeichnung eines Faktors

o

Bezugsstirnflache

I Nicht-Bezugsstirnflache

3.3 Einheiten

Die in dieser Norm behandelten GréRRen sind in den folgenden Einheiten anzugeben:
» Modul, Ldngen und Langenabmal3e in Millimeter [mm]

» Winkel, die in Gleichungen einzusetzen sind, in Radiant [rad]
Bei Eingaben bzw. zur Darstellung von Ergebnissen kdnnen Winkel in Grad [°] verwendet werden.

» Winkelgeschwindigkeit in Radiant durch Sekunde [rad/s];

» Drehzahlen in Eins durch Sekunde [1/s]

4 Allgemeine Begriffe, Benennungen und Zeichen fiir Abweichungen

4.1 Vorbemerkungen

Die in DIN I1SO 286, DIN ISO 1101, DIN 7167, DIN 1319-1 und DIN 55350/12 festgelegten Grundbegriffe sind
sinngemal auf Zahnrader anzuwenden. Das erfordert die nachfolgende Prazisierung der allgemein Gblichen
Begriffe.

Die Bestimmung der Verzahnungsqualitat erfolgt durch Messen der vereinbarten Qualitatsmerkmale und
Prifen des Einhaltens der ausgewiesenen Abweichungsgrenzbetrage bzw. Grenzabmalle nach DIN 3962 ff.

4.2 Grenzabweichungen, GrenzabmaRe

Grenzabweichung (obere bzw. untere Grenzabweichung) bzw. Grenzmal} (oberes bzw. unteres Grenzmald)
ist der algebraische Unterschied zwischen dem groRten zugelassenem Mafy (HochstmalR) und dem
Bezugsmall (Nennmafl) bzw. zwischen dem kleinsten zugelassenen MalRR (Mindestmall) und dem
Bezugsmall (Nennmaf). Bei der Festlegung von Grenzabweichungen fiir die standardisierten
Qualitatsmerkmale sind verschiedene Kategorien und Benennungen Ublich:

a) Bei Rundlaufabweichung, Zweiflankenwalzabweichung, Einflankenwalzabweichung, Zweiflankenwalz-
sprung, Einflankenwalzsprung, Teilungs-Gesamtabweichung, Teilungs-Einzelabweichung, Teilungs-
sprung sowie Gesamtabweichung und Formabweichung des Stirnprofils, der Flankenlinie und der
Erzeugenden ist die dem Mindestmal} entsprechende untere Grenzabweichung gleich Null. In diesem Fall
gibt es fur die Messgrolie nur den oberen Abweichungsgrenzbetrag.
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b) Bei Kreisteilungs-, Eingriffsteilungs-, Stirnprofilwinkel-, Flankenlinienwinkel- und Achsabstands-
abweichung werden die obere und untere Grenzabweichung fur die Messgrofie in der Regel symmetrisch
zum Bezugsmal (Nennmal}) angeordnet.

c) Bei Zahndickenprifmallen und dem Zweiflankenwalz-Achsabstand wird die obere und untere
Grenzabweichung fir die Messgrofie in der Regel einseitig zum Nennmal} (beide negativ) angeordnet.
Mit Bezugnahme auf DIN ISO 286 werden sie als Grenzabmale (zulassiges oberes bzw. unteres Abmald)
bezeichnet. Als Zeichen fir diese Abmalle wird der Buchstabe E verwendet. Der Bezug zum jeweiligen
Qualitatsmerkmal wird durch das Hinzufiigen von Indizes hergestellt. Zur Prazisierung bei Angaben dieser
Abmale werden als zusatzliche Indizes die Buchstaben s fir oberes und i fur unteres Grenzabmalf}
verwendet (z. B. Ewg= unteres Grenzabmal} der Zahnweite).

4.3 Toleranz

Die Toleranz errechnet sich als der algebraische Unterschied zwischen zugelassenem Héchstmald und
zugelassenem Mindestmal. Die Toleranz ist in jedem Fall der Betrag des zuldssigen Unterschiedes und
keine Ist-Eigenschaft. Als Zeichen fur die Toleranz der Messgrofke wird der Buchstabe T verwendet. Der
Bezug zum jeweiligen Qualitatsmerkmal wird durch das Hinzufiigen von Indizes hergestellt.

ANMERKUNG Die Toleranz darf nicht mit der Grenzabweichung (vgl. 4.2) bzw. der zuldssigen Abweichung
verwechselt werden. (z. B. Grenzabweichung f, = + 12 um bedeutet Ti, = 24 um)

4.4 Abweichung

Die Bestimmungsgrofien der Verzahnung haben Nennmalle, von denen die am Zahnrad vorhandenen Ist-
MaRe abweichen kénnen. Die ermittelten MaRabweichungen beinhalten stets auch die miterfassten ortlichen
Formabweichungen der Zahnflanke.

Abweichung (Ist-Abweichung) ist der algebraische Unterschied zwischen dem Ist-Mafl} und dem Bezugsmaf
(NennmalR) einer MessgroRe. Als Zeichen fur Abweichungen werden die Buchstaben f oder F verwendet.

4.5 Schwankung

Die Schwankung ist der Betrag des Unterschiedes zwischen dem grof3ten und dem kleinsten Ist-Maf}
derselben MessgroRe (desselben Qualitatsmerkmals) in einem festgelegten Bereich bzw. flr eine festgelegte
Anzahl von gepriften Zahnen oder Zahnflanken an einem Zahnrad. Wenn nicht durch Prifanweisungen eine
Messstellenzahl vorgeschrieben wird, erstreckt sich dieser Bereich auf den gesamten Radumfang. Als
Zeichen fur die Schwankung von Messwerten der Einzelabweichungen wird der Buchstabe R verwendet. Der
Bezug zum jeweiligen Qualitatsmerkmal wird durch das Hinzufigen von Indizes hergestellt (z. B.

R, = Schwankung der Zahndicke im Normalschnitt).

Fir die Schwankung des Radialen Einkugelmales und der MessgroRen bei Walzprifungen sind
eigenstandige Benennungen und Zeichen festgelegt.

4.6 Sprung

Der Sprung ist der Unterschied zwischen den MafRen desselben Qualitatsmerkmals an zwei am Radumfang
unmittelbar aufeinander folgenden Messstellen. Er wird ohne Vorzeichen angegeben.

4.7 Kennzeichnung von Istwerten

Zur Kennzeichnung von aus Messungen ermittelten Werten fir Abweichungen, Abmafie, Schwankungen und
MalRe kann im Bedarfsfall zur Unterscheidung von den zuldssigen Grenzwerten der Index act/ist verwendet
werden.
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