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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Olversorgungsanlagen, die in Form
von Schmierdl-, Sperrdl- oder Niederdruck-Regeltianla-
gen oder auch in kombinierter Form zur Versorgung von
Bedarfsstellen an einer Maschine oder Anlage, wie z. B.
Kompressoren, Getriebe, Pumpen und Antriebsmaschi-
nen, dienen.

Einzelne Absiatze dieser Norm kénnen jedoch gegebe-
nenfalls auf Vereinbarung auch fiir andere Maschinen und
Anlagen angewendet werden.

Ein Balken seitlich des Textes zeigt an, tir welche Merk-
male Entscheidungen zu treffen oder Daten zu vereinba-
ren sind.

Diese Norm gilt nicht fiir Generatorsétze in Kraftwerken
und Verbrennungskraftmaschinen.

2 Zweck

Diese Norm enthélt die wesentlichen Grundsatze fir die
Auswahl und Herstellung von Olversorgungsanlagen. Sie
legt die Anforderungen an die Gesamtanlage wie an ihre
wichtigsten Komponenten fest, wobei jeweils drei Anfor-
derungsklassen nach Abschnitt 5 unterschieden werden,
um Herstellung und Beschaffung von Olversorgungsanla-
gen zu vereinfachen und den jeweiligen Erfordernissen
technisch und wirtschaftlich optimal anzupassen.
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Bei der Anwendung dieser Norm ist eine klare Zuordnung
zu der jeweils gewiinschten oder erforderlichen Anforde-
rungsklasse vorzusehen. Die Entscheidung Uber die An-
forderungsklasse bedingt eine sorgsame Abstimmung
zwischen den zu stellenden Bedingungen und dem dafiir
notwendigen Aufwand. AuBerdem sind die jeweils offenen
Daten bzw. Ausschliisse zu vereinbaren, Einschrankun-
gen oder Ergénzungen gegeniber der gewahlten Anfor-
derungsklasse bzw. Ausfiihrung zu treffen.

3 Begriffe
3.1 Olversorgungsanlage

Die Olversorgungsanlage dient dazu, eine oder mehrere
Bedarfsstellen an Maschinen oder Maschinenanlagen mit
Ol zu versorgen. Das Ol wird den Bedarfsstellen aus
einem zentralen Behéalter in erforderlicher Menge und
Beschaffenheit zugefihnt.

Anmerkung:

- Wenn zwischen Anlagen unterschieden werden
soll, die nur eine einzelne Maschine oder ein
einzelnes Aggregat versorgen und solchen, die
mehrere Maschinen oder Aggregate versorgen,
so kann von Einzel- und Zentral-Olversorgungs-
anlagen gesprochen werden.

- Auswahl der Olsorte erfolgt nach Abschnitt A.4.

Fortsetzung Seite 2 bis 39

NormenausschuB Maschinenbau (NAM) im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V.
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3.2 Schmierdlanlage

Eine Schmierdlanlage ist eine Olversorgungsanlage, die
dazu dient, Schmierstellen zu versorgen.

Anmerkung: Dadurch sollen vorgegebene Betriebszu-
stéande erméglicht, unerwiinschter VerschleiB verhin-
dert, und ein Teil der durch Reibung erzeugten War-
me oder durch Produkt abgestrahlte Warme (z. B.
Dampf) mit Hilfe des Schmierdls abgefihrt werden.

3.3 Sperrdlanlage

Eine Sperrélanlage ist eine Olversorgungsanlage, die dazu
dient, Trennstellen mit Sperr6l zu versorgen.

Anmerkung: Dadurch sollen Raume mit unterschiedlichen
Driicken und/oder Medien getrennt, unerwiinschter
VerschleiB verhindert, und ein Teil der durch Reibung
erzeugten Warme (z. B. Dampf) mit Hilfe des Sper-
réls abgefiihrt werden.

3.4 Regelc‘ilanlagez)

Eine Regeldlanlage ist eine Olversorgungsanlage, die das
fir Steuerungs- und Regelungsvorgénge benotlgte Rege-
18] bereitstellt.

Anmerkung: Regeltlanlagen werden Ublicherweise nur
in Kombination mit Schmierél- und Sperrélaniagen
ausgefiihrt.

Niederdruck-Regeldlantagen arbeiten Ublicherweise
mit Driicken bis 40 bar.

3.5 Kombinierte Olversorgungsanlage

Eine kombinierte Olversorgungsanlage versteht sich als
Kombination von zwei oder allen drei der genannten Anla-
gen (Schmier6l-. Sperr6l- und Regeldlanlage), wobei alle
Bedarfsstellen mit Ol aus einem zentralen Behlter ver-
sorgt werden.

Olversorgungsanlagen

Die Olversorgungsanlage kann fir Sperrdl mit Drucker-
héhungspumpen ausgeristet sein.

3.6 Dauerdurchlaufanlage

Eine Dauerdurchlaufanlage ist eine Olversorgungsanlage,
bei der das Ol den Bedarfsstellen kontinuierlich zugefiihrt
wird (vergl. DIN 51 500).

3.7 Intervall-Anlage

Eine Intervall-Anlage ist eine Olversorgungsanlage, beider
Olin zeitlichen Intervallen den Bedarfsstellen zugefiihrt
wird (vergl. DIN 51 500).

3.8 Umlaufanlage

Eine Umalufanlage ist eine Olversorgungsanlage, bei der
das Ol nach dem Zufiihren zur Bedarfsstelle zum Behalter
zur wiederholten Verwendung zurlickgefuhrt wird.

3.9 Verbrauchsanlage®

Eine Verbrauchsanlage ist eine Olversorgungsanlage, bei
der das Ol den Bedarfsstellen nur einmal zugefiihrt wird.
Nach Verlassen der Bedarfsstelle erfolgt keine oder bei
Sperrdlversorgungsanlagen nur teilweise Ruckfithrung
zum Behalter.

3.10 Regeld! (Steuerdi)

Regeld! ist das O, das fiir Steuerungs- und Regelungsvor-
gange verwendet wird.

Wenn unterschieden wird zwischen einer Vorsteuerung
und einer Steuerung durch groBere Stellgerate, so sind
auch folgende Benennungen gebrauchlich:

3.10.1 Kraftdl

Kraftdl (Stelldl) ist das O, das als Energietrager fiir gréBere
Stellgeréte dient.

Kombinierte Anlagen

il

Schmierdlanlagen E.F-!;é:a-léfa;r;l.agér;éq Sperrdlanlagen Schmierdl- Sperrélanlagen | |
lacccaccacacccnaa -
‘ | Schmierdl- Regeldlanlagen| |
Intervall- Durchlauf-
anlage R anlage
Schmierdl- Sperrol- Regelé|
| | | anlagen ||
H—T
Verbrauchs-|| Umlauf- | }Verbrauchs-|| Umlauf- Verbrauchs-| | Umlauf-
anlagez) anlage anIagez) anlage anlagez) anlage Sonstige Anlagen

Bild 1.

1

Einteilung der Olversorgungsanlagen fiir allgemeine Verwendung

" Die Definition ergibt sich aus der Beschreibung der entsprechenden Schmierverfahren nach DIN 51 500 Teil 1
2 Auf diese Olversorgungsanlagen wird nicht naher eingegangen.
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3.10.2 Signalol

Signalél ist das Ol, das als Signaltrager fir Vorsteuer- und
Regeleinrichtungen fiir diese Stellgeréte dient.

3.11 Bedarfsstelle

Eine Bedarfsstelle ist eine 6rilich begrenzte Stelle an einer
Maschine, einer Maschinenanlage oder einem Maschinen-
element, an der Ot entsprechend den definierten Anforde-
rungen bendtigt wird.

3.12 Verweilzeit

Die (rechnerische) Verweilzeit ist der Quotient aus Verweil-
volumen und der Normaléimenge. Olmengen fiir kurzzeiti-
ge Regelvorgange bleiben dabei unberiicksichtigt. Die
erforderliche Verweilzeit ist abhangig von der Strémungs-
fithrung im Behalter, von der verwendeten Olqualitét (Luft-
abscheidevermégen) und den Betriebsbedingungen.

4 Kriterien flir die Beschreibung und Auswanhl
Fur eine umfassende und prazise Beschreibung des An-
forderungsprofils einer Olversorgungsanlage ist die Kennt-
nis und Festlegung aller Kriterien erforderlich, die sich aus
der Anwendung bzw. aus der Aufgabenstellung ergeben.

Es ergeben sich Anforderungen:

- seitens der Aufstellung

- seitens der verfugbaren Betriebsmittel/-stoffe
- seitens der Verfligbarkeit

- seitens der Bedarfsstelle

- an die Konstruktion und

- an die Dokumentation und Qualitétssicherung.

Eine detaillierte Liste der zu bewertenden Kriterien als
Auswahlhilfe enthalt Anlage A. Sie soll bei der Erstellung
individueller und firmenspezifischer Datenblatter wie gege-
benenfalls auch beider Erarbeitung allgemeiner Datenblét-
ter zugrunde gelegt werden.

5 Anforderungsklassen

Die an eine Olversorgungsanlage zu stellenden Anforde-
rungen beziglich DurchfluB, Verfigbarkeit bzw. Umfang
und Anzahl der Komponenten sowie Art der Aufstellung
und der Bedarfsstelle ergeben sich aus den Gegebenhei-
ten der zu versorgenden Maschinen und der speziellen
Anwendung.

Grundsatzlich werden sowohl fiir die gesamten Anlagen,
als auch fir die einzelnen Komponenten drei Anforde-
rungsklassen unterschieden:

Olversorgungsaniagen fir
schwere Bedingungen

2. B. Olversorgungsanlagen fiir
Maschinensétze in einer Produk-
tionsanlage. Der Maschinensatz
ist nur einfach vorhanden ohne
Reserveeinheit, d. h. es mu8
Dauerbetrieb und damit eine ho-
he Verfugbarkeit gewahrleistet
sein.

Anforderungsklasse |:
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Anforderungsklasse Il:  Olversorgungsanlagen fir mittel-
schwere Bedingungen
z. B. Olversorgungsaniagen fiir
Maschinensétze in einer Produk-
tionsanlage. Der Maschinensatz
ist zweifach (mit Reserveeinheit)
vorhanden. Auch hier muB Dau-
erbetrieb und hohe Verfligbarkeit
gewihrleistet sein, fir kurze
War- tungsarbeiten kann jedoch
der Maschinensatz stillgesetzt
werden,

Anforderungsklasse Ill: Olversorgungsanlagen fiir einfa-
che Bedingungen.
z. B. Olversorgungsanlagen fir
Maschinen, die flr die Produktion
primar nicht erforderlich sind, d.
h. daB kurze Stillstdnde der Ma-
schine (Wartung, Reparatur) kei-
nen EinfluB auf die Produktion
haben.

Jeder dieser Anforderungsklassen bzw. Ausfithrungen ist
ein FlieBbild (R + |-FlieBbild nach Anhang B) zugeordnet,
das eine vereinfachte Darsteliung und die Festlegung
der flr die jeweilige Klasse vorzusehenden Mindestausri-
stung an Komponenten mit Hinweisen auf Ergéanzungen im
Bedarfsfall, die aber einer besonderen Vereinbarung be-
dirfen, enthalt.

Bei der Beschreibung der Komponenten wird eine Unter-
scheidung in die drei Anforderungsklassen dadurch getrof-
fen, daB einzelne Merkmale den jeweiligen Klassen |, Ii
und/oder lil zugeordnet sind.

6 Alternativausfliihrungen

Grundsétzlich sollen den Angeboten und Bestellungen Ol-
versorgungsanlagen in  den festgelegten  Stan-
dardausfihrungen bzw. in den entsprechenden Anforde-
rungsklassen zugrunde gelegt werden.

Es kann jedoch auch von den festgelegten Stan-
dardausfiihrungen und angefiihrten DIN-ISO-Normen ab-
gewichen werden, wenn dies fir den vorgesehenen
Verwendungszweck notwendig erscheint.

Diese Abweichungen sind jedoch zwischen Kaufer und
Verkaufer besonders zu vereinbaren und ausdriicklich an-
zugeben.

Fur solche abweichenden Ausfilhrungen gelten die Festle-
gungen dieser Norm sinngemas.

7 Kodierung von Olversorgungsanlagen

7.1 Kodierung der Olversorgungsanlagen (Schmiersl-,
Sperrdl-, Regelél- und kombinierte Anlagen) hinsichtlich
der Olversorgungsanlagenart

- Schmierdlversorgungsanlagen = LO

- Sperrélversorgungsanlagen = SO

- Regeldlversorgungsanlagen = CO
Documents
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- kombinierte Olversorgungsanlagen 8.3 Olkuhler -;N?tssir_g;rﬁhlt
a) - Schmierdl-Sperrélanlagen = LO/SO 6.4 Fit Hrigerd
.4 Filter
b) - Schmiertl-Regeldlantagen = LO/CO ) o
o R N 8.5 Druck-Speicher - indirekt beaufschlagt
¢) -Schmierdl-Sperrdl-Regeldlaniagen = LO/SO/CO - direkt beaufschlagt

7.2 Kodierung der Olversorgungsanlagen (Schmierél-.
Sperrdl-, Regeldl- und kombinierte Anlagen) hinsichtlich
der Aufstellung

Typ A Olversorgungsanlage mit von dem zu versorgen-
den Hauptaggregat getrennter Aufstellung der ein-
zelnen Komponenten auf einem oder auf mehreren
Grundrahmen

Typ B Olversorgungsanlage mit separater Aufstellung
(z. B. Aufbau der Komponenten auf dem Olbehal-
ter)

Typ C Olversorgungsanlage als integrierte Ausfiihrung
gemeinsam mit dem Grundrahmen des zu versor-
genden Hauptaggregates

7.3 Beispiel
- Schmierdlversorgungsanlage der  Anforderungs-

klasse | auf separatem Grundrahmen Typ A:
LO-1-A

8 Beschreibung der Komponenten
Als Komponenten einer Olversorgungsanlage gelten:

8.1 Olbehalter - mit Elektro-Heizung
- mit Dampf-Heizung
- mit Entliftungseinheit

8.2 Pumpen und Antriebe- als Verdrangerpumpen
- als Kreiselpumpen

- mit Elektromotor-Antrieb

- mit Druckluftmotor-Antrieb
- mit Dampfturbinen-Antrieb
- mit Wellenantrieb

c
E
3
E
(V2]
~N
1 Erstfiillniveau
+ Ho Stitlstandsniveau
Leerlaufvolumen H3 Max. Arbeitsniveau c
. —_— £
E/rtiufr#gt; ArbeVrs;/olumen HL Min. Arbgitsniveau E
o
Reservevolumen HE Ansaugverlustniveau n
Filll- A 9
volumen
Verweil- ]
volumen 7] Ansaug-
niveau

8.6 Notauslaufbehalter
8.7 Entgasungseinheit

8.8 Ventile - Sicherheitsventile
- Regel-/Drosselventile

8.9 Rohrleitungen und Armaturen
8.10 MeBgerate

8.11 Olreinigungsanlagen

8.12 Grundrahmen

8.1 Olbehilter
8.1.1 Allgemeines

Das Ol kann in einem separaten Behilter oder in einem der
versorgten Maschine zugehdrigen Gehéuse gespeichert
werden.

In jedem Fall muB die im Olsystem vorhandene Gesamt!-
menge (Erstfillvolumen) aufgenommen werden koénnen.
Der Behalter ist hinsichtlich GréBe und Aufbau so zu be-
messen, daB das zuriickflieBende Ol ausreichend Zeit zur
Entgasung hat, bevor es wieder in den Kreislauf gelangt.

Die Verweilzeit hangt von dem jeweiligen Verwendungs-
zweck und der Anforderungsklasse ab.

Weiterhin muB durch die Konstruktion des Olbehalters und
die Strdmungsfihrung sichergestellt sein, daB Fremdstoffe
wie Wasser, Feststoffe und Abrieb im erforderlichen Um-
fang abgeschieden werden. Das Ansaugen von Fremdstof-
fen durch die Pumpen mu8 soweit wie méglich verhindert
werden. Der Olbehalter muB gegen Eindringen von
Schmutz, sowie von Spritz-, Regen- und Schwallwasser,
geschitzt sein.

Bild 2. Olbehélter

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 24425:1991-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-24425-1991-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-24425-1991-07

Der Behalter muB so ausgefiihrt sein, daB er bei spezifi-
zierten Betriebszustanden formstabil bleibt.

Betrieblich erforderliche Komponenten kénnen auf dem
Olbehilter aufgebaut, angebaut oder in diesen eingebaut
sein.

Entsprechend Bild 2 werden im Olbehalter verschiedene
Niveaus und Volumina definiert:

a) Niveaus

- Erstfiliniveau: H1
Das Niveau, bis zu dem das Ol zur Erstinbetriebnahme
des Gesamtsystems (Olversorgungsanlage, verbinden-
de Rohrleitungen und Hauptaggregat) einzufiillen ist.

- Stillstandsniveau (Leerlaufniveau): H2
Hochstes Niveau im Behalter bei Stillstand des Gesamt-
systems.

- Maximales Arbeitsniveau: H3
Maximaler Stand, den das Ol wahrend des Betriebes
des Systems erreichen darf.

- Minimales Arbeitsniveau: H4
Minimaler Stand, den das Ol wahrend des regularen
Betriebes des Systems nicht unterschreiten darf.

- Ansaugverlust-Niveau: H5
Hohe iiber dem Ansaugniveau, bei dem sichergestellt
ist, daB die Pumpenansaugung nicht abreiBt.

- Arbeitsbereich: (H3 - H4)
Der Arbeitsbereich liegt zwischen maximalem und mini-
malem Arbeitsniveau.

b) Volumina:

- Erstfulivolumen
ist das zur Erstinbetriebnahme des Gesamtsystems
eingefliilite Olvolumen.

- Fullvolumen
ist das gesamte eingetiilite Olvolumen bis zum Still-
standsniveau. Es entspricht dem Erstfiilivolumen verrin-
gert um das bei Stillstand des Gesamtsystems
unvermeidbar in den Anlagenkomponenten und Rohr-
leitungen zurtickbleibende Olvolumen.

- Leerlaufvolumen
ist das bei Stillstand des Gesamtsystems in den Behal-
ter zurlickflieBende Ol. Es ist das Volumen zwischen
Flllniveau und maximalem Arbeitsniveau.

- Arbeitsvolumen
ist das Volumen zwischen maximalem und minimalem
Arbeitsniveau.

- Verweilvolumen
ist das gesamte Volumen unterhalb des minimalen Ar-
beitsniveaus.

- Reservevolumen
ist das Volumen zwischen minimalem Arbeitsniveau
und Ansaugverlustniveau.

Full document details: E DIN 24425:1991-07
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8.1.2 Anordnung

Die Anordnung des Olbehalters kann je nach Vereinbarung
zwischen Kéufer und Verkaufer erfoigen

I, 11 - auf der Grundplatte der Olversorgungsanlage

I, I - getrennt von der Olversorgungsanlage

I, Il - eingebaut als Teil des Maschinengrundrahmens
Il - als Teil des Maschinengehduses

8.1.3 Dimensionierung

Die rechnerische Verweilzeit betragt

| - mindestens 8 min.

Il - mindestens 5 min.

Il - nach Herstellerstandard.

Das Reservevolumen muB so bemessen sein, dafl die
Pumpe noch

! - mindestens 5 min.

I - mindestens 3 min. einwandfrei (ohne Kavitation)
arbeitet.

| Die freie Oberflache betragt mindestens 60 cm?® je
Liter/min Normalélmenge.

| Bei Sperrélanlagen muB das Arbeitsvolumen fiir
mindestens 3 Tage Sperrélbetrieb bei dem vom
Hersteller angegebene, voraussichtliche Sperrél-
leckage bei maximal zulassigem Dichtungsspiel im
abgenutzten Zustand reichen, ohne daB Ol nachge-
tullt werden muB.

8.1.4 Konstruktive Merkmale

8.1.4.1 Werkstoffe

Werkstoffe fur den Olbehilter milssen zwischen Kaufer
und Verkaufer vereinbart werden.

Basis dafir nachstehend:
- der Olbehalter komplett aus C-Stahl,

! - der Olbehalter einschlieBlich aller angeschweiBten
Bauteile komplett aus rostfreiem, austenitischen
Stahl nach DIN 17 440,

I, Il - der Olbehalter aus C-Stah! und, soweit vereinbart,
der Deckel einschlieBlich der in diesen einge-
schweiBten Teile aus rostfreiem, austenitischen
Stahl nach DIN 17 440,

ll - der Olbehilter entsprechend dem Werkstoff des
Maschinengehauses gefertigt.

8.1.42 SchweiBBnahte

Zur Vermeidung von Hohlraumen, in denen sich Verunrei-
nigungen ansammeln und von denen Korrosionen ausge-
hen kénnen, sind an den Verbindungsstellen die
SchweiBnahte von beiden Seiten auszufiihren. Bei Verbin-
dung zwischen Behéalterwénden und Behélteroberseite
braucht nur von auBen geschweiBt zu werden, wenn die
Naht voli durchgeschweiBt wird.
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Die SchweiBverbindung von rostfreiem Stahl und C-Stah!
darf nur mit geeigneten SchweiBzusatzstoffen hergestelit
werden.,

Die Festlegungen der Anforderungen und die Bewertung
der Qualitat der ausgefiihrten SchweiBverbindungen erfol-
gen nach DIN 8563 Teil 3.

Schweifindhte, die die allgemeine Sicherheit und die Be-
triebssicherheit beeinflussen, sind von SchweiBern mit
Prifung nach DIN 8560 herzustellen.

8.1.43 Behalteroberseite

| Die Behalteroberseite muf ein Gefalle von minde-
stens 1:100 (10 mm auf 1 m) aufweisen.

Sind Komponenten auf der Behélteroberseite mon-
tiert, so muB diese mit einem Ablaufrand oder einer
Rinne versehen sein.

l Es ist ein AblaufanschiuB von mindestens & 25
vorzusehen.

LIl Anschliisse in der Behélteroberseite miissen min-
destens 25 mm Uberstehen und abgedichtet wer-
den.

1 Wenn vom Kaufer festgelegt, muB die Behalter-
oberseite mit

- einem Gelander um den Auflenrand

- einer rutschsicheren Abdeckung fir die begehba-
ren Flachen

- einem Aufstieg (Leiter mit verlangerten Handlau-
fen)versehen sein.

8.1.44 Allgemeine Merkmale

Schraubenldcher diirfen nicht in das Behalterinnere hinein-
reichen. Komponenten, die an den Behélter angeschraubt
werden, sind auf angeschweiBten Verstarkungsplatten zu
befestigen.

Um eine volistandige Entleerung sicherzustellen, muB der
Behalterboden geneigt sein.

Es sind geeignete Offnungen zur Reinigung und Inspektion
aller Innenrdume vorzusehen.

Innere Rippen, Wande und Leitbleche sind so zu gestalten,
daB Schmutz- und Wasseransammlungen und Druckpol-
ster aus eingesperrter Luft oder Gasen vermieden werden.

Der Olbehalter ist mit 2 Erdungsplatten oder -klemmen in
diagonaler Anordnung mit Bohrung auszuriisten.
Der Olbehélter ist mit einem

| - angeflanschtem, absperrbaren Olstandsanzeiger,

ll, M - angeschweiBten Olstandsanzeiger
mit reflektierendem Hintergrund zu versehen.

LIl Der Anzeigebereich soll von 25 mm oberhalb des
Erstfillniveaus bis 50 mm unter das Ansaugverlust-
niveau reichen.

Das Erstfullniveau, das maximale und das minimale
Arbeitsniveau sind mit Schildern eindeutig und
dauerhaft zu kennzeichnen.

Wenn vom Kaufer festgelegt, ist der Olbehalter mit
Halterungen fiir eine Wérmeisolierung zu versehen.
Die Isolierung wird vom Kaufer geliefert und ange-
bracht (siehe Abschnitt 8.1.5.5).

8.1.5 Anschllisse

Wenn nicht anders festgelegt, sind alle Rohrleitungsan-
schliisse am Olbehélter mit Flanschen auszufiihren.

Die Lénge der Behalterstutzen ist fiir die Behélterisolierung
von mindestens 80 mm zu bemessen.

8.1.5.1 Sauganschlisse

Die Pumpensauganschliisse bzw. die Ansaugstutzen von
Tauchpumpen missen in der Nahe der hochgelegenen
Seite des Behalterbodens angeordnet sein.

8.1.5.2 Ricklaufanschlisse

Alle Ricklaufanschlisse miissen moglichst weit von den
Pumpenansaugstellen entfernt angeordnet sein, damit die
tatsachliche Verweilzeit des Oles im Behélter mit Riicksicht
auf gute Entgasung und Abscheidung von Feststoffen
moglichst lang ist, und die Ansaugstrémung nicht gestornt
wird. Die Riicklaufanschlilsse miissen oberhalb des maxi-
malen Arbeitsniveaus liegen.

Druckloses Rucklaufél kann nach Wahl des Herstellers
eingeleitet werden:

- Der Riicklauf ist mit einem Beruhigungsrohr, wel-
ches mit Entliftungsbohrungen unterhalb des Be-
halterdeckels versehen ist, verbunden, und unter
dem Ansaugverlustniveau endet und am unteren
Ende ein Prallblech aufweist, damit das Aufrihren
von Bodensatz verhindert wird.

- Der Ricklauf endet iiber dem hoherliegenden Ende
eines geneigten Entgasungsbleches, dessen tief-
liegendes Ende bis unter das minimale Arbeitsni-
veau gefiihrt ist.

Weitere Einbauten (z. B. Prallbleche, Siebe) zur Verbesse-
rung der Strémungsfithrung im Hinblick auf vollstandigere
Entgasung kénnen nach Erfahrung des Herstellers vorge-
sehen werden.

Unter Druck stehende Ricklaufleitungen (z. B. eines
Druckbegrenzungsventils) miissen unterhalb des minima-
len Arbeitsniveaus in den Olbehalter zuriickgefiihrt wer-
den.

Uberlaufleitungen von Othochbehiltern milssen oberhalb
des Filllniveaus angeordnet sein. Sie dirfen nicht getaucht
sein.

8.15.3 EntluftungsanschluB

1, 1l Schmierdlbehalter sind mit einem FlanschanschiuB
entsprechend der BehéltergréBe, mindestens je-
doch DN 25, fiir den AnschluB einer Oldunstabsau-
gung zu versehen. Die Oldunstabfiihrung (z. B.
Ejektor, Geblase, Filter usw.) sind zwischen Ver-
kaufer und Kaufer zu vereinbaren.
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Sperrdlbehalter erhalten eine Entliftung, deren
GréBe ausreicht, die gesamte aus den Dichtungen
durch die Olablaufleitung kommende Gasmenge
abzufihren.

Der Verkaufer teilt dem Kaufer die Nennweite der
Entliiftung und die zugrunde gelegten Bemes-
sungskriterien mit.

Wird der Sperrblbehélter als Druckbehalter ausge-
fithrt, so ist eine Uberdruckschutzeinrichtung vorzu-
sehen.

Die Vorschriften der jeweils geltenden Immissions-
schutzgesetze sind bei den Vereinbarungen zwi-
schen Kéufer und Verkaufer zu beachten.

8.1.5.4 AnschluB fiir Olreinigungsanlagen

Wenn vom Kaufer festgelegt, ist unterhalb des minimalen
Arbeitsniveaus ein Anschluf3 DN 25 mit Flansch, Absperr-
armatur und Blindflansch vorzusehen, an den eine Olreini-
gungsanlage angeschlossen werden kann.

Wenn vom Kaufer festgelegt, ist im Behalter eine Rohr-
schleife vorzusehen. Die hichste Stelle dieser Rohrschlei-
fe (oberer Bogen, BogenauBenseite) liegt in Hohe des
minimalen Arbeitsniveaus. An dieser Stelle ist eine Boh-
rung von 6 mm Durchmesser anzubringen, um die Heber-
wirkung des Siphons zu unterbrechen. Dadurch wird
verhindert, daB der Olstand bei laufender Olreinigunsanla-
ge unter das minimale Arbeitsniveau fallt.

8.1.5.,5 Sonstige Anschlisse

! Jeder Olbehalter muB mit zwei Flanschanschlis-
sen DN 25, verschlossen mit Blinddeckel, oberhalb
des lLeerlaufniveaus ausgestattet sein. Die An-
schlisse kénnen fir die Einleitung von Spiilgas
oder als Rucklauf fur die Olreinigungsanlage be-
nutzt werden. Um einen guten Spileffekt zu erzie-
len, muB einer der Anschliisse méglichst weit von
der Entluftung des Olbehalters entfernt angebracht
sein.

8.1.6 Filléffnung

| Die Fullsffnung soll mindestens DN 50 sein und ist
mit einem selbsttatig durch Federkraft schlieBen-
den Deckel und eingesetztem Siebkorb zu verse-
hen. Die freie Durchtrittsflache des Siebkorbes muB
mindestens doppelt so groB wie die Fulléffnung
sein.

I, 1l Es kénnen nach Herstellerstandard kombinierte
Full- und Entliftungsanschiisse vorgesehen wer-
den.

8.1.7 Entleerung

An der tiefsten Stelle des Behalterbodens ist eine Entlee-
rungsarmatur mit Blindflansch bzw. VerschluBschraube
vorzusehen.
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8.1.8 Heizung

Wenn die in der Anfrage genannten Aufstellbedingungen
es erforderlich machen, ist vom Verkaufer eine Heizeinrich-
tung vorzusehen. Diese soll das Olim gesamten Olbehalter
von der spezifizierten niedrigsten Umgebungstemperatur
auf die zum Antahren erforderliche Mindesttemperatur in
12 Stunden erwérmen. Kiirzere Aufheizzeiten miissen zwi-
schen Kaufer und Verkaufer vereinbart werden. Art, Um-
fang und Ausfiihrung der Heizeinrichtung sind zwischen
Kéaufer und Verkaufer zu vereinbaren (z. B. siche Abschnitt
8.3.12). Es ist sicherzustellen, daB3 die Oberflachentempe-
ratur der Heizeinrichtung auf der Olseite 120°C nicht iiber-
steigt. Bei elektrischen Tauchheizgeraten darf eine
spezifische Oberflachenbelastung von 2,0 Watt/em? nicht
Uberschritten werden.

Bei direkter Heizung missen die Heizelemente ohne Ent-
leerung des Olbehalters ausbaubar sein.

Die Heizeinrichtung innerhalb des Olbehélters muB minde-
stens 50 mm unterhalb des minimalen Arbeitsniveaus an-
geordnet sein. Bei min. Arbeitsniveau muB die Heizung
abgeschaltet werden.

Bei Verwendung von Warmetragerd! ist ein entsprechen-
des AusgleichsgefaB mit Entliftung und Standanzeiger
vorzusehen.

8.1.9 Sauberkeit

Das Innere des Olbehélters muB bei Lieferung frei von
Zunder, Rost, Sand und sonstigen Verunreinigungen sein.

8.1.10 Entliiftungseinheit

Die Entliftungseinheit muB zwischen Kaufer und Verkau-
fer vereinbart werden (siehe auch Abschnitt 8.1.5.3).

8.2 Pumpen und Antriebe
8.2.1 Die Olanlage muB mit

I, I - einer Hauptpumpe und mindestens mit einer Hilfs-
pumpe

Il - einer Hauptpumpe ausgeristet sein.

Haupt- und Hilfspumpen je flir 100% missen fir Dauerbe-
trieb geeignet sein. Falls erforderlich, ist die Olanlage zu-
sétzlich mit einer Notauslaufpumpe bzw. Kihlélpumpe zu
versehen, um ein sicheres Stillsetzen bzw. Nachkihlen
des Hauptaggregates bei Ausfall der Haupt- und Hilfspum-
pe zu erméglichen.

8.2.2 Zwischen den Pumpen und Antrieben sind Kupplun-
gen vorzusehen, die fir Dauerbetrieb geeignet sein mis-
sen.

Die Ubertragungselemente missen elastisch und dlbe-
standig sein. Kupplungen sind mit trittfesten, ausbaubaren
Berlihrungsschutzvorrichtungen entsprechend DIN 31 001
zu versehen.
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8.2.3 Jede Pumpe muB ihren eigenen Antrieb haben. Im
Regelfall sind Elektromotore entsprechend IEC-Norm vor-
zusehen. Wellenantrieb, Turbinenantrieb oder Druckluft-
motor kann in Ubereinstimmung mit dem Kaufer zuge-
lassen werden. Bei Pumpen, die vom Hauptaggregat an-
getrieben werden, ist die Méglichkeit der Drehrichtungs-
umkehr zu beachten.

Dabei muB eine ausreichende Olversorgung aufrecht er-
halten werden.

8.2.4 Eskdnnen rotierende Verdrangerpumpen oder Krei-
selpumpen eingesetzt werden.

Bei Hochdruckanlagen (z. B. Sperrélaniagen) sind Ver-
dréngerpumpen bevorzugt zu verwenden.

8.2.5 Die Pumpen mit eigenem Antrieb kdnnen wie folgt
angeordnet werden:

- Auf der gemeinsamen Grundplatte der Olversor-
gungsanlage.

- Innerhalb des Olbehalters (Tauchpumpen)
- Auf dem Olbehalter.

Die Anordnung der Pumpe mufBl zwischen Kaufer und
Verkaufer vereinbart werden (siehe Abschnitt 7.2).

Die Anordnung muB so erfolgen, daB Schwingungen der
laufenden Pumpe méglichst wenig auf die stehende Pum-
pe und deren Motor Ubertragen werden (Gefahr von Lager-
schéden).

8.2.6 Pumpen ohne Zulauf miissen (ber ausreichende
Saugfahigkeit verfligen oder mit einer entsprechenden
Hilfseinrichtung versehen sein.

Bei einstufigen horizontalen Kreiselpumpen ist eine Entliif-
tungsleitung vom héchsten Punkt des Spiralgehauses zum
Olbehalter vorzunehmen.

Bei mehrstufigen Kreiselpumpen ist die vertikale Anord-
nung als Tauchpumpe vorzuziehen (um mégliche Anlauf-
schwierigkeit bei horizontaler Anordnung infolge Luft-
polster durch Olansaugung in der Pumpe auszuschlieBen)

8.2.7 AuBerhalb des Olbehalters angeordnete Pumpen
milssen:

I Mit Gleitringdichtung ausgeriistet sein.

] Mit einer 6lbestéandigen Wellenabdichtung verse-
hen sein.

8.28

| Pumpen, die auBerhalb des Behalters angeordnet
sind, missen Gehause aus Stahl oder GGG haben.

8.2.9

| Die Mindestfdrdermenge errechnet sich aus der
vom Hauptaggregat benétigten Normal6imenge
plus 20 % dieser Menge plus dem Olbedarf bei
Ubergangszustianden (fiir Ubergangszustande diir-
fen mit Genehmigung des Kaufers Druckspeicher
verwendet werden). Bei Dauerentliiftungen ist die-
se Verlustmenge zusatzlich zu beriicksichtigen.

I, 1l Bendtigte Normaldlmenge plus der vom Verkaufer
festgelegten Reservemenge.
Bei jeder Olanlage, die Druckerhéhungspumpen
benétigt, muB die Zufuhr von Niederdruckél fiir
gleichzeitiges Betreiben der Haupt- und Hilfsdruck-
erhdhungspumpe ausreichen.

8.2.10 Verdrangerpumpen sind mit Druckbegrenzungs-
ventilen auszuriisten.

Der Ansprechdruck muB mindestens 10 %, jedoch nicht
weniger als 1,5 bar, Uber dem max. auftretenden Betriebs-
druck liegen und darf den Auslegungsdruck der Olanlage
nicht iiberschreiten.

I, It DieDruckbegrenzungsventile missen getrennt von
der Pumpe angeordnet und mit separaten Riuicklau-
fen zum Olbehalter versehen sein.

Der Druckanstieg dieser Ventile darf max. 10 %
vom Ansprechdruck betragen.

Druckbegrenzungsventile dirfen nicht zur Druckre-
gelung verwendet werden.

i Die Druckbegrenzungsventile kénnen in die Pum-
pe eingebaut und mit einem Ricklauf zum Olbehal-
ter oder als Umlaufventil in der Pumpe integriert
sein.

Der Voliéffnungsdruck darf nicht mehr als 10 % uiber
dem Auslegungsdruck der Olanlage liegen.

8.211 Die Antriebsleistung fur rotierende Verdringer-
pumpen muB so bemessen sein, daB die unter Punkt 8.2.9
und 8.2.10 genannten Mlndestanforderungen bei Anspre-
chen der Druckentlastungsventtle und bei einer Oltempe-
ratur von 10°C erfiillt werden.

8.2.12 Kreiselpumpen sind so auszuwéahlen, daB ihr nor-
maler Betriebsférderstrom innerhalb von 50 bis 110 % des
Wirkungsgradoptimums der Pumpe liegt. Eine spétere
Druckerhéhung um 10 % durch Einbau eines neuen Lauf-
rades muB méglich sein. Sie milssen auch bei 10°C stabile
Strémungsverhéltnisse flir den Zustand des erforderlichen
Systemdruckes aufweisen. Die dafir erforderliche An-
triebsleistung ist dabei zu beriicksichtigen.

8.2.13 Falls mehrere Pumpen vorhanden sind, ist auf der
Druckseite jeder Pumpe eine Riickschlagarmatur anzuord-
nen.

Zur Entliftung der nicht im Betrieb befindlichen Pumpe
kann ein BypaB mit Lochblende und Absperrventil zwi-
schen Kaufer und Verkaufer vereinbart werden.

8.2.14

LIl Die /Pumpen sind gegen grobe Verunreinigung
durch Siebe in der Saugleitung oder geeignete
MaBnahmen im Olbehalter zu schiitzen.

8.3 Olkiihler

8.3.1 Jeder Warmetauscher muB die gesamte Warme-
menge des Hauptaggregates einschlieBlich derim Normal-
betrieb aufgenommenen Pumpenleistung bei den vom
Besteller genannten unginstigsten Betriebsbedingungen
abfihren kénnen.
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8.3.2 Wenn nicht anders festgelegt, ist ein Rohrbiindel-
Warmetauscher vorzusehen.

8.3.3 Wasserfiihrung durch die Rohre
Olflihrung um die Rohre

8.3.4 Andere Ausfithrungen, wie z. B. luftgekiihlte War-
meaustauscher und Platten-Warmeaustauscher, kénnen
zwischen Kaufer und Verkaufer vereinbart werden.

8.3.5 Wenn nicht anders festgelegt, sind die Warmeaus-
tauscher nach den AD-Merkblattern und dem VDI-Warme-
atlas auszulegen.

8.3.6 Schutz des Hauptaggregates und Umweitschutz

Bei Olversorgungsanlagen kénnen auf Grund unterschied-
licher Betriebsbedingungen verschiedene Betriebsdriicke
auftreten. Dies hat zur Folge, daB der Oldruck entweder
héher oder niedriger als der Wasserdruck ist.

- Wenn der dlseitige Beriebsdruck hoher ist als der was-
serseitige, dann kénnen wegen der Umweltschutzbe-
stimmungen Vorkehrungen getroffen werden, um das
Austreten von Ol aus dem geschlossenen System zu
verhindern.

- Wenn der olseitige Betriebsdruck niedriger ist als der
wasserseitige, dann kénnen wegen Geféhrdung der
Betriebssicherheit des Hauptaggregats bestimmte Vor-
kehrungen getroffen werden, um die Bedarfsstellen vor
Schaden, die durch das Eindringen von Wasser ins Ol
auftreten kbnnen, zu schiitzen.

In den beiden genannten Betriebsféllen kann eine Lésung
durch geeignete konstruktive MaBnahmen und/oder durch
meBtechnische Einrichtungen erreicht werden.

Diese miissen zwischen Kaufer und Verkaufer wegen des
groBen Aufwandes und der hohen Beschaffungskosten
vereinbart werden.

8.3.7 Die Warmeaustauscher missen geeignet sein fir
einen Betrieb mit dem Ansprechdruck des Sicherheitsven-
tils bzw. Druckbegrenzungsventils bei Verdrangerpumpen
oder mit dem sich einstellenden Druck bei Null-Forderung
und maximal méglicher Drehzahl bei Kreiselpumpen.

8.3.8 Wenn nicht anders festgelegt, ist festigkeitsmaBig
der Ol-Warmetauscher auf der Kilhlwasserseite fir einen
Betriebsdruck von mindestens 6 bar und einer Temperatur
von mindestens 80°C auszulegen.

8.3.9 Falls eine Temperaturregelung zwischen Kaufer
und Verkaufer vereinbart wird, ist dies vorzugsweise dlsei-
tig vorzusehen.

- Ist kithiwasserseitig im Vor- und Ricklauf eine Ab-
sperrarmatur vorhanden, dann mufB diese abge-
sperrte Strecke mit einem Sicherheitsventil fir die
thermische Expansion versehen sein.

Es ist zu vereinbaren, wer dieses Sicherheitsventil
liefert.
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8.3.10 Wenn nicht anders festgelegt, sind die Systeme
zur Olkihlung fiir folgende Bedingungen auszulegen:

Verschmutzungsfaktor auf der Wasserseite

2

- aufbereitetes Wasser 1,7 x 1074 mWK
2

- Kiihlturm- und Kreislaufwasser 2,5 x 10 mWK
2

- Brack- und verschmutztes 3,4x 104 mWK

FluBwasser
- Wassergeschwindigkeit in den Rohren > 1 m/s
- Wasserseitige Temperaturdifferenz > 5K

- max. Druckabfall bei Auslegungsbe-
dingungen wasser- und élseitig
(6lseitig einschl.Umschaltarmatur)

max. 1 bar

8.3.11

Uber besondere Ausfilhrungen sind im Anwendungstall
entsprechende Vereinbarungen zu treffen.

1 - Es sind parallel geschaltete Rohrbindel-Warme-
tauscher mit Umschaltarmatur vorzusehen.

II, Il - Es kénnen Einzelkiihler eingesetzt werden.

8.3.12 Die Warmetauscher miissen 6l- und wasserseitig
mit Entliftungsanschliissen an den héchsten und Entlee-
rungsanschlilssen an den tiefsten Stellen versehen sein.

Doppeldlkiihler missen mit einer Umschaltarmatur mit
kontinuierlichem DurchfluB3 ausgeriistet sein.

Die Doppelélkiihler miissen mit einer Full- bzw. Ausgleich-
leitung mit Absperrarmatur ausgeriistet werden, um den
nicht in Betrieb befindlichen Kihler mit Ol zu befiillen.
Einen Druckeinbruch beim Befillen wahrend des Betriebes
ist zu verhindern (z. B. durch Einsatz einer Blende).

Wenn vom Kéufer festgelegt, ist hinter dem Olkiihler eine
Umpumpleitung mit Absperrarmatur und Lochblende zum
Otbehalter zu filhren, die als Warmfahrleitung dient. Der
Olkihler hat dabei die Funktion des Olaufwarmers.

8.3.13

LIl -Nur geflanschte Ol- und Wasseranschliisse sind
zuldssig.

Il - Gewindeanschlisse 6l- und wasserseitig sind zu-
lassig. ‘

8.3.14 Die Warmetauscher sind mit ausziehbarem Rohr-
biindel vorzusehen (eine Seite fest, die andere Seite be-
weglich gelagert). Die Kammeraustiihrung entsprechend
Tabelle 1 muB zwischen Kaufer und Verkaufer vereinbart
werden.
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I Festrohrblndel miissen vereinbart werden.
(Bei Driicken = 50 bar ist dies konstruktiv vorteithaft).
Randbedingungen in bezug auf Temperatur und Medium
sind zu beriicksichtigen.

8.3.15 Die Kihlrohrabmessungen und Befestigung (z. B.
Einwalzung, EinschweiBung) sind zwischen Kaufer und
Verkaufer abzustimmen.

| MindestauBen-@ 16 mm
Empfohlene Wanddicken:

- Kupfer-Zink-Legierungen > 1,0 mm
- Kupfer-Nickel-Legierungen > 1,0 mm
- Stahl > 1,25 mm
- nichtrostender Stahl, Titan > 1,0 mm
] MindestauBen-@ 10 mm

Empfohlene Wanddicken:

- Kupfer-Zink-Legierungen > 0,75 mm
- Kupfer-Nickel-Legierungen > 0,75 mm
- Stahl > 1,0 mm
- nichtrostender Stahl, Titan > 0,5 mm

1 MindestauBen-@ und Wanddicken nach Hersteller-
standard.

8.3.16 Wenn nicht anders festgelegt, oder sich aus dem
spezifizierten Kiihlwassereigenschaften ergibt, sind fir die
Olkiihler zu verwenden:

| - Mantel: Stahl

- Kammern: Stah! oder GGG beschichtet

- Rohre: Kupfer-Zink-Legierung

- Rohrboden: Kupfer-Zink-Legierung
Il - Mantel: Stahl

- Kammern: GGG beschichtet

- Rohre: Kupfer-Zink-Legierung

- Rohrboden: Kupfer-Zink-Legierung
Il - Mantel: Herstellerstandard

- Kammern: Herstellerstandard

- Rohre: Herstellerstandard

- Rohrboden: Herstellerstandard

8.3.17 Umschaltarmaturen missen als Einhebelbedie-
nung (zwei miteinander verbundene 3-Wegearmaturen)
ausgefiihrt werden und wahrend des Umschaltvorganges
einen kontinuierlichen DurchfluB gewahrleisten, so dafB die
Grenzwerte der Uberwachungsgerate nicht unterschritten
werden, und ein Auswechseln der Rohrbiindel wéhrend
des Betriebes der Olversorgungsanlage méglich ist.

Umschaltarmaturen milssen weitgehendst leckagefrei
sein, so daB ein Wechsel der Rohrbiindel wahrend des
Betriebes moglich ist.

8.3.18

| Werkstoffe fir Umschaltarmaturen missen aus
Stah! sein; Dichtflachen fiir den AbschluBkérper
(Innenteile) aus nichtrostenden Werkstoffen.

I, Il Werkstoffe fur Umschaltarmaturen werden zwi-
schen Kéaufer und Verkaufer vereinbart.
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