DEUTSCHENORM  Entwurf Februar 2023

DIN 25410 DIN
1CS 27.120.20 Einspriiche bis 2023-03-20
Vorgesehen als Ersatz fiir
Entwurf DIN 25410:2012-07

Kerntechnische Anlagen -
Oberflichensauberkeit von Komponenten

Nuclear facilities -
Surface cleanliness of components

Installations nucléaires -
Propreté de surface des composants

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2023-01-20 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stel-
lungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten
— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-

Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an nmp@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP), 10772 Berlin oder Am DIN-
Platz, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten Patent-
rechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 28 Seiten

DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP)

—ee——

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 25410:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02

- Entwurf -

E DIN 25410:2023-02
Inhalt
Seite
VOrwWOort . . . o e e e e e e e e e e e e e e e 4
1 Anwendungsbereich . . ... ... ... ... e 5
2 Normative Verweisungen . . . . . . . . o o i it i i i e e e e e e e e 5
3 Begriffe . . . . . . . . i i e e e e e e e e e e s 5
4 SauberKeitsstufung . . . . . . . . . . oL e e e e e e e s 7
4.1 Allgemeines . . . . . v v i i i e e e e e 7
4.2 Sauberkeitsstufen . ... ... . ... e e e 8
4.3 Kennzeichnung . . ... .. .. . i ittt et e e s 9
4.4 Allgemeines . . . . . v v i i i i e 9
4.5 Einrichtung und Zuordnung von Sauberkeitsbereichen . . . . . . ... ... ... ...... 10
4.6 Montagehilfsmittel . . . ... .. ... ... . . e 10
4.7 MafnahmenanKomponenten . . . . . . . . .. .. . it i e 11
4.7.1 VerschlieRenvon Offnungen . . . . ... .. .. ... ittt nnnnnnnn 11
4.7.2 MarKierungen . . . . . . . ot i i e e e e e e e e 11
4.8 Priif- und Priifhilfsmittel bei zerstorungsfreien Priifverfahren . ............... 12
4.9 Verpackung, Transport, Handhabung . . . . . ... ... .... ... . ... . . 12
4.9.1 Planerische Maflnahmen . . ... ... .. . . i ittt e ettt 12
4.9.2 AusfilhrungderVerpackung . . ..... ... ... .. . . ... i 12
410 Lagerung . . . . . . . e e 12
4.10.1 Allgemeines . . . . . . . i it i i e e e e e 12
4.10.2 Unverpackte Komponenten . . . . . . . . . . . o o i i it i e e e e 12
4.10.3 Verpackte Komponenten . ... ... .. .. . it ittt e 13
4.10.4 Ausgesonderte Komponenten . . ... ... ... ... .. i 13
4.11 Reinigung, Konservierung . . ... ... .. .. ... i i e 15
4.11.1 Allgemeines . . . . . . o o i i e e e e e e e e e e 15
4.11.2 Reinigung . . . . . . . i i it i e e e e e e e e 15
4.11.3 KONSEIVIErUNG . . . « & v v i o v v v e s s s e et a s at e s a e e e 15
4.11.4 Reinigungs- und Konservierungsplan. . . . . ... .. .. ... i 16
5 Prifungen . . ... . .. ... i e e e e 16
5.1 PrifungderOberfliche . ... ... ... ... . ... . i i 16
5.1.1 Allgemeines . . . . . . . . i i i i i e e e e e e e e e 16
5.1.2 Regelpriifungen . . . . . . . . . . i e e e e e e 17
5.1.3 Sonderpriifungen . . . . . . . .. L i e e e e e e e 17
5.2 PrifungderVerpackung. . . . . . . . . . . i it i e e e 17
52.1 Allgemeines . . . . . . . . i i i i i e e e e e 17
5.2.2 Priif- und Identititskennzeichnung . . . . . . . ... ... ... .. . . . i e, 18
5.3 Priifung der Reinigungs- und Konservierungsmittel . . . ... ................. 18
6 Dokumentation . . . . . . .. . . i i it i e e e e 18
Anhang A (normativ) Priifverfahren fiir den Nachweis von ferristischen Verunreinigungen durch
Wasserbehandlung und Ferritindikatorpriifung . ... ..................... 19
A1 Priifverfahren fiir den Nachweis von ferritischen Verunreinigungen auf Oberflachen von
Komponenten aus austenitischem CrNi-Stahl, Cr-Stahl und Nickellegierungen
(Wasserbehandlung) . . . . . . . . . 00ttt i e 19
A1.1 Allgemeines . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19
A.1.2 Stichprobenpriiffung . . . . . . . . . . i it i 19
A1.3 Gesamtprifung . . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19
A.2 Priifverfahren fiir den Nachweis von ferritischen Verunreinigungen auf Oberflachen von
Komponenten aus austenitischem CrNi-Stahl und Nickellegierungen
(Ferritindikator-Priifung) . . . . . . . . o 0 i i i 19
A2.1 Allgemeines . . . . . . . . i i i e e e e e e e e e e e e e e e e s 19
A2.2 Reagenzien . . . . . . . o i i i it e e e e e e e e e e e e e e e 20
Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 25410:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02

- Entwurf -
E DIN 25410:2023-02

A2.3 Durchfitlhrung . . . .. . . . e e e s 20
A.2.4 Fehlanzeigen . . . . . . . . . . i i i i e e e e e e 20
Anhang B (normativ) Priifverfahren fiir den Nachweis von Chlorid, Fluorid und Sulfat auf

metallischen Oberflaichen durch Wischprobenanalyse ..................... 22
B.1 Allgemeines . . . . . . . . i e e e e e e e e 22
B.2 Wischpriffung . . . . . . . . oo e e e e e e 22
B2l Gerate . . . v v v i i e e 22
B.2.2 Durchfilhrung . . . . . . . . . . . e e e e e 22
B.3 Analytische Auswertung . . . . . . . . . . oot e e e 22
B.3.1 Probenvorbereitung . . . . . . . . .. . e e e e e 22
B.3.2 Bestimmung der léslichen Chloride, Fluoride und Sulfate . . ................. 23
B.3.3 Bestimmung des nicht 16slichen Schwefelanteils . . . . ..................... 23
B.3.4 Grenzwerte . . . . . i i i i i 23
B.4 Nachweisgrenze . . . . . . . . . o o i i i i ittt e e e e e e e e s 23
Anhang C (normativ) Priifverfahren fiir den Nachweis von Fetten und Olen auf metallischen

Oberflichen (Wasserablaufprobe und Wasserspriihpriifung) . ................ 24
C1 Allgemeines . . . . . v v i i i e e 24
C.2 Wasserablaufprobe . . . . . . . . ... 24
C.3 Wassersprihpriffung . . . ... ... . i 24
Anhang D (normativ) Ergebnis von Spiilreinigungen . . . . . . . . . . . . .. i 25
D.1 Verwendung von vollentsalztem Wasser . . . . ... ... ... 25
D.2 Verwendung von Gas (Stickstoff, Edelgas, Luft) . ... ...................... 25
Anhang E (normativ) Vollentsalztes Wasser . . . . ... ... ittt it ittt nnn s s 26
AnhangF (informativ) Anlauffarben auf austenitischen CrNi-Stihlen, Chromstidhlen ... ... .. 27
Literaturhinweise . . . . . . . . . i i e e e e e e e 28
Bilder
Bild 1 — Zusammenhang zwischen Spezifikation der Komponenten und Norm zur Erreichung

und Erhaltung der Oberflichensauberkeit. . . . . . . . .. ... ... .. .. 8
Bild 2 — Bildzeichen fiir Sauberkeitsstufen . . . . . .. .. ... ... . . . .. o o e 9
Bild .1 — Muster der Anlauffarben . . . . . . . . .. ... . . . . e 27
Tabellen

Tabelle 1 — Anforderungen und Schutzziele an Sauberkeitsbereiche und Verpackungen.
Mafdnahmen, Ausfilhrung . . . . . . . . . .0 0 i s 13
Tabelle A.1 — Zulidssige ferritische Verunreinigungen auf Oberflachen von Komponenten mit
Werkstoffen hoherer Korrosionsbestiandigkeit bei Sonderpriifungen (Betriebsmedium
Wasser oder Dampf, nur mediumberiihrte Fliachen) . . . . ... ... ............. 21

Documents

Document Sharin@ Hub

Full document details: E DIN 25410:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02

- Entwurf -
E DIN 25410:2023-02

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-07-55 AA ,Hilfssysteme und Betriebsiiberwachung in
kerntechnischen Anlagen” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP) erarbeitet.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 25410:2012-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung an das neue Strahlenschutzrecht (Strahlenschutzgesetz und Strahlenschutzverordnung);
b) Erginzung von DIN 25435-4 in Abschnitt 3;

c) Gliederung angepasst;

d) Prazisierung Anhang B (Wischprobenanalyse);

e) Anpassung Anhang F an den technischen Stand (Zuldssigkeit von Anlauffarben gedndert);

f) redaktionelle Anderungen und Umsetzung der DIN-Terminologie.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist anwendbar fiir sicherheitstechnisch wichtige Komponenten und Systeme kerntechni-
scher Anlagen, von deren Oberflaichenzustand (Innen- und Aufdenoberflichen) hinsichtlich der Sauberkeit
Werkstoffschadigungen und Funktionsstorungen ausgehen koénnen. Es gilt auch fiir Komponenten und
Systeme, bei deren Versagen ein Austritt von radioaktiven Stoffen zu besorgen ist.

Der Anwendungsbereich umfasst alle Stadien der Planung, der Fertigung, der Handhabung, der Montage sowie
Instandsetzung und Priifung oben genannter Anlagenteile.

In diesem Dokument werden zur Erreichung und Erhaltung der Oberflachensauberkeit
— drei Sauberkeitsstufen fiir Sauberkeitsbereiche,

— Bildzeichen fiir die Kennzeichnung dieser Sauberkeitsstufen,

festgelegt und hierzu allgemeine Regeln angegeben.

Bei der Anwendung des Dokumentes bei radioaktiv kontaminierten Oberfldchen ist deren Dekontaminier-
barkeit zu beriicksichtigen.

Dieses Dokument enthdlt weiterhin Festlegungen fiir Verpackung, Transport, Lagerung sowie Reinigung und
Konservierung von Komponenten. Geeignete Nachweisverfahren und Nachweisgrenzen fiir einige werkstoff-
schadigende Verunreinigungen sowie einige Anforderungen an Priifhilfsmittel und Reinigungsmittel sind in
den Anhdngen A bis Anhang D zusammengefasst.

Die Anhédnge A, Anhang B, Anhang C, Anhang D sowie Anhang E sind normativ, der Anhang F ist informativ.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir Brennelemente.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 6164-1, DIN-Farbenkarte — Teil 1: System der DIN-Farbenkarte fiir den 2°-Normalbeobachter

DIN 25435-2, Wiederkehrende Priifungen der Komponenten des Primdrkreises von Leichtwasserreaktoren —
Teil 2: Magnetpulver- und Eindringpriifung

DIN 25435-4, Wiederkehrende Priifungen der Komponenten des Primdrkreises von Leichtwasserreaktoren —
Teil 4: Sichtpriifung

DIN 25493, Kerntechnische Anlagen — Schutz metallischer Bauteiloberfldchen vor Schiddigungen durch
Montagehilfsmittel, Dichtungen, Packungen, Verpackungsmaterial und Wirmeddmmstoffe

DIN 55473, Packhilfsmittel — Trockenmittelbeutel — Technische Lieferbedingungen

Farbregister RAL 841-GL

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 25435-2 und -4 sowie die folgenden
Begriffe.
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DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1

System

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen Einrichtung, die als Teil der Anlage selbstandige
Funktionen ausfiihren kann

3.2

Sauberkeitsbereich

abgegrenzter Teil eines Raumes, der zum Zweck der Fertigung, Montage und zeitlich begrenzten Lagerung von
Komponenten und Systemen eingerichtet wird und fiir den entsprechende Mafinahmen zur Erreichung und
Erhaltung der Oberfldchensauberkeit getroffen sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Sauberkeitsbereich kann z. B. auch durch Verpackung und Gehause gebildet werden.

3.3
Sauberkeitsstufe
Klassifizierung des Sauberkeitsbereiches

3.4

sichtbare Verunreinigungen

Verunreinigungen, die sich durch integrale Sichtpriifung, gezielte Sichtpriifung oder mit einer Wischpriifung
nachweisen lassen

3.5
unsichtbare Verunreinigungen
Verunreinigungen, die nur durch spezielle Analyseverfahren nachgewiesen werden kénnen

3.6

Wischpriifung

Entnahme einer durch Abwischen genommenen Probe (Wischprobe) und deren optische Auswertung zum
Erkennen von sichtbaren Verunreinigungen

3.7

Wischprobenanalyse

Entnahme einer durch Abwischen genommenen Probe (Wischprobe) und deren analytische Auswertung zum
Erkennen von unsichtbaren Verunreinigungen

3.8
Handhabungsmittel
Gegenstdnde, die zur Handhabung der Komponente benutzt werden

3.9

Montagehilfsmittel

Stoffe, die ausschlieflich fiir bestimmte und fiir zeitlich begrenzte Arbeitsgdnge verwendet werden und die mit
der Oberflache von Komponenten in Bertihrung kommen kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hierzu zdhlen z. B. Konservierungsmittel, Reinigungsmittel, Schmiermittel, Priifmittel und
Priithilfsmittel, Klebemittel, Markierungsmittel und Schutzgas (siehe auch DIN 25493).
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3.10
vollentsalztes Wasser
Ional gereinigtes Wasser entsprechend VGB-M 407 [4], siehe auch Anhang E

3.11

kerntechnische Anlage

Anlage zur Erzeugung, Verarbeitung oder Spaltung von Kernbrennstoffen, die einer Genehmigung nach § 7 AtG
bediirfen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hilfs- und Nebenanlagen, die nicht Teil eines Kontrollbereiches sind und keine sicherheits-
technisch wichtigen Funktionen erfiillen, sind keine kerntechnischen Anlagen im Sinne der DIN 25410.

3.12
sicherheitstechnisch wichtige Komponente(n) und System(e)

Komponente(n) und System(e), die durch den Betreiber der kerntechnischen Anlage in den Betriebsunterlagen
als sicherheitstechnisch wichtig festgelegt wurden

4 Sauberkeitsstufung

4.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die Oberflachensauberkeit von Komponenten werden in einer Spezifikation festgelegt.
Dieses Dokument enthdlt Mafdnahmen und Festlegungen, die geeignet sind, die in den Spezifikationen fest-
gelegten Anforderungen an die Oberflachensauberkeit zu erfiillen. Hierzu werden u. a. Sauberkeitsbereiche

eingerichtet.

Der Zusammenhang zwischen Spezifikation und diesem Dokument ist im Bild 1 schematisch dargestellt.
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Anforderungen an die Oberflaichensauberkeit (quantitativ), abhangig
von Art und Werkstoff des Bauteils, von der Verunreinigung,
§ vom Stand der Fertigung und Montage s
c =
2 | 2
g geringe | mittlere | hohe S
g Anforderungen | Anforderungen | Anforderungen g
X | | @
Festlegung der Sauberkeits-
] stufe fir die Sauberkeits- —-——H————— —————1 -
bereiche und Verpackungen
Sauberkeitsstufe 1
2 Sondermalinahmen
[0
O
2
o Sauberkeitsstufe 2
o besondere MaRnahmen
3
o
Sauberkeitsstufe 3
keine besonderen Malknahmen
£
[s)
e ) >
j Erfullung der j Erfullung der j Erfiillung der
— Spezifikation — Spezifikation — Spezifikation
der Komponente der Komponente der Komponente
c . . .
o nein nein nein
c
2
8 Nachreinigung Nachreinigung Nachreinigung
§
2 _{ —{
geringe mittlere hohe
Anforderungen Anforderungen Anforderungen

Bild 1 — Zusammenhang zwischen Spezifikation der Komponenten und Norm zur Erreichung und
Erhaltung der Oberflaichensauberkeit

4.2 Sauberkeitsstufen

Flir die Sauberkeitsbereiche werden drei Sauberkeitsstufen festgelegt. Anforderungen an diese Sauber-
keitsbereiche und Mafdnahmen zu deren Ausfithrung sind in der Tabelle1l enthalten. Kriterien fir die
Zuordnung der Sauberkeitsstufen werden im Abschnitt 5 angegeben.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 25410:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-25410-2023-02

- Entwurf -
E DIN 25410:2023-02

4.3 Kennzeichnung

Fiir die Kennzeichnung von Sauberkeitsbereichen entsprechend der Sauberkeitsstufe miissen die nach-
folgenden Bildzeichen (siehe Bild 2) verwendet werden.

ANMERKUNG1 BeiTransport, Lagerung und Handhabung darf auch die Verpackung der Komponenten mit diesen Bild-
zeichen entsprechend der Sauberkeitsstufe gekennzeichnet werden.

Die Bildzeichen miissen nach folgenden Farben ausgefiihrt werden:
Bildzeichen schwarz:  Farbe DIN6164-N:0:7

Untergrund orange: ~ Farbe DIN 6164 -4,4:6,5:-1,3 1

a) Sauberkeitsstufe 1 b) Sauberkeitsstufe 2 c) Sauberkeitsstufe 3

Bildzeichen waren unter DIN 30600-345, DIN 30600-355, DIN 30600-356 registriert.
Bild 2 — Bildzeichen fiir Sauberkeitsstufen

ANMERKUNG 2  Von den beim DIN hinterlegten Originalen genormter graphischer Symbole fiir Einrichtungen (Bildzei-
chen) existieren Filmlochkarten - fiir Urbilder von Bildzeichen im Nennmaf3 a = 10 mm (Negativ). Von den Filmlochkarten
sind Verkleinerungen bzw. Vergrofderungen vom Nennmaf3 a = 2,5 mm bis 50 mm herstellbar. Mafdnahmen zur Erreichung
und Erhaltung der Oberflachensauberkeit

4.4 Allgemeines

Die Anforderungen an die Oberflaichensauberkeit von Komponenten ergeben sich grundsatzlich aus der scha-
digenden Wirkung von Verunreinigungen. Solche Verunreinigungen sind z. B.

— bei Stihlen allgemein: Chlor-, Fluor- und Schwefelverbindungen, Fette, Ole, Wachse, Belige aus Korrosi-
onsprodukten;

— zusatzlich bei austenitischen Cr-Ni-Stahlen: Kupfer, Zink, Kadmium, Aluminium, Quecksilber oder deren
Verbindungen, Zunderschichten, ferritische Verunreinigungen;

— bei Nickelbasislegierungen: Chlor-, Fluor-, Schwefelverbindungen, Blei, Aluminium, Quecksilber oder
deren Verbindungen, ferritische Verunreinigungen.

Schadigende Wirkungen auf die Oberflaichen von Komponenten kdnnen auch durch Kontakte mit Montage-
hilfsmitteln, Dichtungen, Packungen, Verpackungsmaterial und Warmedammstoffen entstehen.

1 Néchstliegendes Farbmuster im Farbregister RAL 841-GL: RAL 2007 GL Leuchthellorange. Documents
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