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Klassifikation von Abschirmbetonen nach Elementanteilen —
Teil 2: Abschirmung von Gammastrahlung

Classification of shielding concretes by proportion of elements —
Part 2: Gamma shielding

Classification des bétons de protection, par parts d’éléments —
Partie 2: Blindage contre les rayons gamma

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2012-02-13 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nmp@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de, sofern dort wiedergegeben;
— oder in Papierform an den Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN, 10772 Berlin
(Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 11 Seiten

Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-07-34 AA ,Abschirmungen® im Normenausschuss
Materialprifung (NMP) erarbeitet.

Die Abschirmwirkung von Betonschilden gegentber Gammastrahlung wird auf’er von der Rohdichte des
Betons auch von den Massenanteilen der Elemente bestimmt, die in den einzelnen Komponenten enthalten
sind wie z. B. Zement, Gesteinskérnung und verbleibendes Wasser.

Da bei gleichen Elementanteilen Schichten mit gleichen flachenbezogenen Massen gleich stark schwachen,
ist die Abschirmwirkung um so grof3er, je héher die Dichte des Festbetons ist. Vor der Auslegung einer
Abschirmung ist es deshalb erforderlich, neben der Zusammensetzung auch die zu erwartende Rohdichte zu
ermitteln.

Die unvermeidlichen Streuungen der Betonzusammensetzung nach Elementanteilen bewirken zumeist
geringere Schwankungen der Abschirmungseigenschaften einer Betonart als Unterschiede der
Betonrohdichte, wechselnder Bewehrungsanteile und vorhandener Einbauten. Von
Abschirmungsberechnungen fir Gammastrahlung sollte daher nur eine diesen Unsicherheiten entsprechende
Genauigkeit gefordert werden, zumal hinreichend genaue Angaben Uber alle Elementanteile eines Betons nur
selten zu erhalten sind. Falls stets die gleichen Zusammensetzungen nach Elementanteilen zugrunde gelegt
werden, wird der Vergleich zwischen den Ergebnissen verschiedener Berechnungsmethoden erleichtert.

DIN 25413 ,Klassifikation von Abschirmbetonen nach Elementanteilen”besteht aus:

— Teil 1: Abschirmung von Neutronenstrahlung

— Teil 2: Abschirmung von Gammastrahlung

Anderungen

Gegeniiber DIN 25413-2:1991-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung der bisher verwendeten Begriffe an E DIN 25413-1 und DIN EN 206-1:2001-07;

b) redaktionelle Korrekturen des Textes, Einfihrung der Begriffe Rohdichte und Trockenrohdichte;

c) Anderung einiger Werte in den Tabellen.
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1 Anwendungsbereich

Die in diesem Dokument angegebenen Elementanteile fir Betone gelten fir Auslegungsrechnungen zu
Betonschilden mit groRem Strahlenschwéachungsfaktor 1) in Kernkraftwerken, an HeiRen Zellen und an
anderen intensiven Gammastrahlenquellen.

Bei Anwendung dieses Dokuments fur Auslegungsberechnungen mit geringeren
Strahlenschwachungsfaktoren ist zu beachten, dass die angegebenen mittleren Verteilungen von
Elementanteilen fir die verschiedenen Betone nur fiir Betonschilde mit groflem Abschwachungsfaktor
abgesichert sind. Deshalb wird in diesen Fallen empfohlen, die Schwachungsfaktoren fir die angegebenen
Extremwerte der Elementanteile zu ermitteln und zu bewerten.

Bei Auslegungsrechnungen fiir die Abschirmung von Gammastrahlenquellen werden Angaben (ber die
Elementanteile im vorgesehenen Beton bendtigt. Die in diesem Dokument aufgefiihrten Elementanteile sollen
diese Angaben so weit vereinheitlichen, dass Unterschiede zwischen den Ergebnissen verschiedener
Berechnungen nicht mehr von willktrlichen Annahmen Uber die Betonzusammensetzung abhangen.

Es werden mittlere Zusammensetzungen von Betonarten nach Elementanteilen angegeben, bei denen im
Vergleich mit den realen Betonzusammensetzungen zumeist nur mit geringen Abweichungen der
Schwéachungseigenschaften zu rechnen ist. Der Vergleich mit den zusatzlich aufgeflhrten, extrem
abweichenden Elementzusammensetzungen der Betonarten ermdglicht die Abschatzung der zu erwartenden
Schwachungsunterschiede aufgrund der herstellungsbedingten Schwankungsbreite der Betonrohdichte sowie
des Wasser- und Eisenanteils. Dieses Dokument enthalt somit Werte fiir die bei Abschirmungsberechnungen
zu verwendenden Elementanteile in verschiedenen Betontypen und die in der Praxis maximal zu erwartenden
Abweichungen.

Die durch die Gammastrahlung in der Abschirmung bewirkte Warmefreisetzung ist nicht Gegenstand dieses
Dokuments.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

E DIN 25413-1:2012-02, Klassifikation von Abschirmbetonen nach Elementanteilen — Teil 1: Abschirmung
von Neutronenstrahlung

DIN EN 1097-6, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen —
Teil 6: Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme

DIN EN 12390-7, Priifung von Festbeton — Teil 7: Dichte von Festbeton

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Die Begriffsbestimmungen 3.1 bis 3.15 beziehen sich nur auf die bei Abschirmungsberechnungen
wesentlichen Aussagen betontechnischer Begriffe.

1) Als grofder Strahlenschwachungsfaktor werden Abschwéchungen der Gammastrahlung um mindestens den
Faktor 107 verstanden.
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