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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-07-43 AA , Bauteile aus Beton, Stahlbeton, Spannbeton
und Stahl in kerntechnischen Anlagen” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP) erstellt.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiiber DIN 25459:2014-11 und DIN 25459 Beiblatt 1:2018-03 wurden folgende Anderungen vorgenom-
men:

a) Einarbeitung des Beiblattes in Tabelle 1, 8.1 sowie 8.3.1;

b) Aktualisierung der Verweisungen;

c) Uberarbeitung von 5.3.2 beziiglich des charakteristischen Materialkennwert;

d) Uberarbeitung von 7.4.4 zur Aufnahme Anforderungskategorien fiir den Nachweis der Linerintegritit;

e) redaktionelle Uberarbeitungen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Kernkraftwerke mit Sicherheitsbehéltern (inneres Containment) aus Stahl- und
Spannbeton mit Stahllinern.

Der Sicherheitsbehilter ist der bauliche Teil des Sicherheitseinschlusses.

Dieses Dokument umfasst die Gestaltung und Auslegung des Sicherheitsbehélters einschliefilich aller Durch-
fiihrungen soweit ihre Funktion zur Beherrschung der Storfallfolgen notwendig ist. Hierzu ist es erforderlich,
dass der Sicherheitsbehalter unter Einhaltung der zugrunde gelegten Leckrate den statischen, dynamischen
und thermischen Belastungen (z. B. Kriften, inneren und dufReren Uberdriicken und Temperaturen) standhilt.

Dieses Dokument gilt auch fiir Konstruktionsteile, die Einfluss auf die Standsicherheit des Sicherheitsbehalters
haben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 18800-1:1988-03 (zuriickgezogen), Stahlbauten — Teil 1: Bemessung und Konstruktion

DIN 25449, Bauteile aus Stahl- und Spannbeton in kerntechnischen Anlagen — Sicherheitskonzept,
Einwirkungen, Bemessung und Konstruktion

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt
DIN EN 445, Einpressmértel fiir Spannglieder — Priifverfahren

DIN EN 446, Einpressmértel fiir Spannglieder — Einpressverfahren

DIN EN 447, Einpressmértel fiir Spannglieder — Allgemeine Anforderungen

DIN EN 1990:2010-12, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung, Deutsche Fassung
EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

DIN EN 1992-1-1:2011-01, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau,; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1993-1-1:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
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DIN EN 1993-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1993-1-4:2015-10, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —Teil 1-4: Allgemeine

Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stdhlen; Deutsche Fassung
EN 1993-1-4:2006 + A1:2015

DIN EN 1993-1-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln zur Anwendung

von nichtrostenden Stdhlen

DIN EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenférmige
Bauteile

DIN EN 1993-1-6, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-6: Festigkeit und
Stabilitdt von Schalen

DIN EN 1993-1-10:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10:
Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzdhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung; Deutsche Fassung
EN 1993-1-10:2005 + AC:2009

E DIN EN 10138-1, Spannstdhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

E DIN EN 10138-3, Spannstdhle — Teil 3: Litze

DIN EN 13670, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

DIN EN ISO 148-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

DIN EN ISO 148-1 Beiblatt 1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy —Teil 1:
Priifverfahren; Beiblatt 1: Sonderprobenformen

DIN EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur

DIN EN 1992-4, Eurocode 2 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton

KTA 1401:2017-11, Allgemeine Forderungen an die Qualitdtssicherung®
KTA 2201.1:2011-11, Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen — Teil 1: Grundsdtze!

KTA 2201.3:2013-11, Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen — Teil 3: Bauliche
Anlagen’

KTA 2207:2004-11, Schutz von Kernkraftwerken gegen Hochwasser!

KTA 3201.2:2017-11, Komponenten des Primdrkreises von Leichtwasserreaktoren — Teil 2: Auslegung,
Konstruktion und Berechnung!

KTA 3205.1:2018-10, Komponentenstiitzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschliissen — Teil 1:
Komponentenstiitzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschliissen fiir Primdrkreiskomponenten in
Leichtwasserreaktoren’

1 http://www.kta-gs.de - Internetseite des Kerntechnischen Ausschusses (KTA).
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KTA 3205.2:2018-10, Komponentenstiitzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschliissen — Teil 2:
Komponentenstiitzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschliissen fiir druck- und aktivitdtsfiihrende
Komponenten in Systemen auflerhalb des Primdrkreises’

KTA 3211.2:2013-11, Druck- und aktivitdtsfiihrende Komponenten von Systemen aufSerhalb des
Primdrkreises — Teil 2: Auslegung, Konstruktion und Berechnung!

KTA 3401.4:2017-11, Reaktorsicherheitsbehdlter aus Stahl — Teil 4: Wiederkehrende Priifungen’
KTA 3405:2015-11, Dichtheitspriifung des Reaktorsicherheitsbehilters’

KTA 3413:2016-11, Ermittlung der Belastungen fiir die Auslegung des Volldrucksicherheitsbehdlters gegen
Stérfiille innerhalb der Anlage’

3 Begriffe und Formelzeichen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 1990 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV
3.1 Begriffe zu Konstruktion und Funktion

3.1.1
Betonkonstruktion
Konstruktion oder Konstruktionsteile, die aus Stahlbeton oder Spannbeton bestehen

3.1.2

Tragwerk

Tragkonstruktion

Sicherheitsbehélter, bestehend aus Stahlbeton, Spannbeton mit oder ohne Verbund sowie aus Stahl-
Verbundkonstruktionen

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Bei Verbundkonstruktionen kénnen die Bauteile aus Stahl zur Sicherstellung der Dichtheit
bei der Ermittlung der Tragsicherheit mit herangezogen werden. Bei dieser Definition wird generell der Ansatz einer
zusatzlichen tragenden Wirkung des Stahlliners erlaubt.

3.1.3

Liner

Dichtkonstruktion

Auskleidung, die die Einhaltung der zuladssigen Leckrate eines Sicherheitsbehélters sicherstellt

3.1.3.1

Stahlliner

Stahlauskleidung, im Beton verankert, oder Stahlkonstruktion, die mit dem Beton als Verbundkonstruktion
wirkt

3.1.3.2

Durchdringungsliner

dient der Auskleidung von Offnungen im Sicherheitsbehilter, z. B. bei Rohr- und Kabeldurchfithrungen, Schleu-
sen, bleibenden Montageéffnungen oder Ahnlichem, ist durch den Beton gestiitzt und mit Verbundmitteln im
Beton verankert
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Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Aufder der Sicherstellung der Dichtheit hat der Durchdringungsliner auch die Aufgabe zur
Einleitung von Kréften und Verformungen in den Beton, z. B. aus Einwirkungen aus Druck- und Temperaturbelastungen
oder Rohrleitungsreaktionen.

3.1.3.3
Verbundliner
Liner, der zusatzlich durch geeignete Verbundmittel zum Lastabtrag mit herangezogen werden kann

3.1.4
Verbundmittel
schubfeste, starre oder nachgiebige Verbindung zwischen Stahlliner und Stahl- oder Spannbeton

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Verbundmittel sind z. B. Kopfbolzendiibel. Diese Kopfbolzendiibel werden bei Ankerplatten
als Befestigungsmittel bezeichnet.

3.1.5
Durchdringung
Durchfiihrung im Sicherheitsbehélter fiir Rohrleitungen, Kabel und Ahnliches

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im weiteren Sinne kénnen zu den Durchdringungen auch Schleusen und bleibende Monta-
gedffnungen oder Ahnliches gezahlt werden.

3.1.6

Linerdurchginge der Betonkonstruktion

Bereiche, in denen Einwirkungen der tragenden Betonkonstruktion iiber den Liner hinweg libertragen werden
miussen, z. B. zwischen Innendecken und Sicherheitsbehilterwand oder zwischen Wand und Boden

3.1.7

Linerintegritat

Sicherheitseinschluss gegen Folgeschaden durch ausstromende Medien, so dass die der Auslegung zu Grunde
liegende Leckrate nicht tiberschritten wird

3.2 Begriffe zu den Modellen

3.21
globales Tragwerksmodell
Tragwerksmodell, das alle wesentlichen tragenden Bauteile des Sicherheitsbehalters umfasst

Anmerkung1 zum Begriff: Die Tragwerksberechnung am globalen Modell erfolgt anhand eines Verbundmodells
(Gesamtstrukturmodell) oder ndherungsweise anhand eines Teilstrukturmodells.

3.2.2

lokales Tragwerksmodell

Tragwerksmodell, das einen Teilbereich des globalen Tragwerksmodells, mit dem lokale Beanspruchungen
oder lokale Storbereiche separat untersucht werden, umfasst

Anmerkung1 zum Begriff: Die Tragwerksberechnung am lokalen Modell erfolgt anhand eines Verbundmodells
(Gesamtstrukturmodell).

3.2.3

Gesamtstrukturmodell

Modell zur Analyse des Tragwerks, in dem die Verbundwirkung zwischen Stahlbeton bzw. Spannbeton und
dem Stahlliner sowie die gegenseitige Beeinflussung dieser Strukturelemente explizit mit abgebildet wird

3.24
Teilstrukturmodell
Modell zur Analyse des Verbundtragwerks ohne Beriicksichtigung der widerstandserh6henden Interaktion der
Teilstrukturen ,Liner”” und ,Betonkonstruktion”, bei dem jedoch die negativen Auswirkungen des Liners auf
die Stahlbeton- bzw. Spannbetonkonstruktion ndherungsweise erfasst werden
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3.25

Normalbereiche (der Betonkonstruktion)

diejenigen Bereiche aufierhalb der Storbereiche eines Sicherheitsbehalters, in denen durch direkte Einwirkun-
gen im Wesentlichen nur Normalkréfte (Membrankrifte) auf die Betonkonstruktion einwirken

3.2.6

Storbereiche (der Betonkonstruktion)

ortlich begrenzte Zonen und Offnungsbereiche der tragenden Betonkonstruktion mit Spannungskonzentratio-
nen, die durch Biegeeffekte (Momentenbeanspruchungen) hervorgerufen werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Stérbereiche haben keinen wesentlichen Einfluss auf das Gesamttragverhalten des Sicher-
heitsbehalters und werden daher separat untersucht. Dies sind z. B. die Anschnitte Boden-Wand, Wand-Decken oder Berei-
che mit Durchdringungen.
3.3 Formelzeichen

Fiir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Formelzeichen nach Tabelle 1.

Tabelle 1 — Formelzeichen

Formelzeichen Benennung

Aq Bemessungswert einer aufdergewohnlichen Einwirkung

Agd Bemessungswert einer Einwirkung infolge Bemessungserdbeben

Eq Bemessungswert einer Beanspruchung, Schnittgréfie, Spannung oder Verformung

fek Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons nach 28 Tagen

fyk Charakteristischer Wert der Streckgrenze des Betonstahls

fpk Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Spannstahls

fer Rechnerische Betondruckfestigkeit

fem Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons

fyR Rechnerische Streckgrenze Betonstahl

fp0,1R 0,1 %-Dehngrenze Spannstahl (Rechenwert)

G Standige Einwirkung (siehe Tabelle 4)

Gk Charakteristischer Wert einer standigen Einwirkung

N Normalkraft

Nggq Bemessungswert der Einwirkung (Normalkraft)

Nrq Bemessungswert des Widerstands (Normalkraft)

Py Charakteristischer Wert einer Vorspannkraft

Q Veranderliche Einwirkung

Qx1 Charakteristischer Wert einer mafdgebenden veranderlichen Einwirkung 1
(Leiteinwirkung)

Qx,; (i >1) Charakteristischer Wert einer nicht mafigebenden veranderlichen Einwirkung i
(Begleiteinwirkung)
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