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DK 621.181.122-182.2 : 621.181.27 : 620.1 DEUTSCHE NORM Entwurf wai1ss1

Ortsfeste geschweiBte GroBwasserraumkessel DIN
(ausgenommen Wasserrohrkessel) —
(Vorschlag fir eine Europaische Norm) 291 8
Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube Einspriche bis 31. Aug 1991

boilers) (Proposal for a European Standard)

Anwendungswarnvermerk
Chaudiéres a tubes de fumée de construction soudeé {autres que auf Seite 2 beachten!
chaudiéres aquatubulaires) (Proposition pour une Norme Européenne)

Nationales Vorwort

Der Inhalt dieses Norm-Entwurfes ist die unver- IS0 2504 entspricht nicht vollstandig

dnderte Ubersetzung der im ISO/TC 11/SC 5 "Shell DIN 54 109 Teil 2

boilers” im Jahre 1990 angenommenen weltweiten

Norm ISO 5730 "Stationary shell boilers of welded IS0 2604 Teil 1 entspricht nicht volistandig

construction (other than water-tube boilers)". Die DIN 17 280 und DIN 17 440

Verdffentlichung als 1SO-Norm wird derzeit im ISO-

Zentralsekretariat vorbereitet. 1S0 2604 Teil 2 entspricht nicht vollistandig
DIN 17 173, OIN 17 175, DIN 17 458

Es wurde von deutscher Seite vorgeschlagen, den und DIN E 17 459

Inhalt wvon IS0 5730 im sogenannten PQ-Verfahren

(Erstfragebogen-Verfahren) unverandert in die euro- IS0 2604 Teil 3 entspricht nicht vollstandig

paische Normungsarbeit des CEN als Europaischen DIN 17 174 und DIN 17 177

Norm-Entwurf zu Ubernehmen. Das zugehdrige CEN-

Komitee CEN/TC 269 "GroBwasserraumkessel"” (Sekre- IS0 2604 Teil 4 entspricht nicht vollstandig

tariat: DIN, NUA) hat diesem Vorschlag in seiner DIN 17 155, DIN 17 280 und

Sitzung am 27./28. Februar 1991 zugestimmt. DIN 17 440

Diese Vorabveroffentlichung als Entwurf DIN 2918 IS0 3452 entspricht nicht volistandig

dient dazu, die interessierten Kreise rechtzeitig DIN 54 152 Teil 1

iber den Inhalt der geplanten Europadischen Norm

iiber GroBwasserraumkessel zu unterrichten. IS0 3453 entspricht nicht vollstandig

DIN 54 152 Teil 2
Zu den in Abschnitt 1.2 genannten ISO-Normen wird

nachstehend auf den Zusammenhang mit entsprechenden 1S0 5579 entspricht nicht vollstandig
DIN-Normen hingewiesen: DIN 54 111 Teil 1 und DIN 54 111
Teil 2
IS0 148 entspricht nicht volistandig
DIN 50 115 und DIN 51 222 IS0 5580 entspricht nicht vollstandig
DIN 54 116 Teil 2
IS0 404 entspricht nicht vollsténdig
DIN 17 010 und DIN 50 049 1S0 6520 entspricht DIN 8524 Teil 1 und ent-
spricht nicht vollstandig
IS0 1027 entspricht DIN 54 109 Teil 1 DIN 32 502
ISO 1106 Teil 1 und Teil 3 IS0 6947 entspricht DIN ISO 6947 (z. Z. Ent-
entsprechen DIN 54 111 Teil 1 wurf) und entspricht nicht voll-
standig DIN 1912 Teil 2
ISO 1106 Teil 2 entspricht nicht vollstadndig

DIN 54 111 Teil 1

Zitierte Normen

- im Text fir den zukiinftigen Europdischen Norm-Entwurf

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

siehe Abschnitt 1.2
~ im nationalen Vorwort

DIN 1912 Teil 2 Zeichnerische Darsteliung, SchweiBen, Loten; Arbeitspositionen, Nahtnéigungswinkel,
Nahtdrehwinkel

DIN 8524 Teil 1 Fehler an SchweiBverbindungen aus metallischen Werkstoffen; SchmelzschweiBverbin-
dungen; Einteilung, Benennungen, Erkldrungen

ODIN 8524 Teil 2 Fehler an SchweiBverbindungen aus metallischen Werkstoffen; PreBschweiBverbindungen,
Einteilung, Benennungen, Erklarungen

Fortsetzung Seite 2
und 307 Seiten ISO Norm 5730

NormenausschuB Uberwachungsbediirftige Anlagen (NUA) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Vertag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 Entv i fF I 2918 Mai 199 Pfeisgf 8
05.91 ocument Shaying Flu
fertr=Nr.
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Seite 2 Entwurf DIN 2918

DIN 8524 Teil 3  Fehler an SchweiBverbindungen aus metallischen Werkstoffen; Risse, Einteilung, Be-
nennungen, Erklarungen

DIN 17 010 Allgemeine technische Lieferbedingungen fir Stahl und Stahlerzeugnisse

DIN 17 155 Blech und Band aus warmfesten Stdhlen; Technische Lieferbedingungen

DIN 17 173 Nahtlose kreisformige Rohre aus kaltzahen Stahlen; Technische Lieferbedingungen

DIN 17 174 GeschweiBte kreisformige Rohre aus kaltzdhen Stahlen; Technische Lieferbedingungen

OIN 17 175 Nahtlose Rohre aus warmfesten Stdhlen; Technische Lieferbedingungen

DIN 17 177 Elektrisch preBgeschweiBte Rohre aus warmfesten Stadhlen; Technische Lieferbedingungen
DIN 17 280 Kaltzahe Stahle; Technische Lieferbedingungen fir Blech, Band, Breitflachstahl, Form-

stahl, Stabstahl und Schmiedestiicke

DIN 17 440 Nichtrostende Stahle; Technische Lieferbedingungen fur Blech, Warmband, Walzdraht,
gezogenen Draht, Stabstahl, Schmiedestiicke und Halbzeug

DIN 17 458 Nahtlose kreisfdrmige Rohre aus austenitischen nichtrostenden Stdhlen fir besondere
Anforderungen; Technische Lieferbedingungen

DIN 17 459 Nahtlose kreisformige Rohre aus hochwarmfesten austenitischen Stdhlen; Technische
Lieferbedingungen

DIN 32 502 Fehler an SchweiBverbindungen aus Kunststoffen; Einteilung, Benennungen, Erklarungen

DIN 50 049 Bescheinigungen iiber Materialpriifungen

DIN 50 115 Priufung metallischer Werkstoffe; Kerbschlagbiegeversuch

DIN 51 222 Werkstoffpriifmaschinen; Pendelschlagwerke

DIN 54 109 Teil 1 Zerstorungsfreie Priifung; Biidgite von Durchstrahlungsaufnahmen; Begriffe, Bildgiite-
prifkorper, Ermittlung der Bildgiitezahl

DIN 54 109 Teil 1 (z. Z. Entwurf) Zerstorungsfreie Prifung; Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen;
Begriffe; Bildgiitepriifkorper (Drahtsteg); Ermittlung der Bildgiitezahl (Vorschlag fir
eine Europaische Norm)

DIN 54 109 Teil 2 Zerstorungsfreie Priifung; Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen; Anleitung fiir das
Festlegen von Bildgiitezahlen und Bildgiiteklassen

DIN 54 111 Teil 1 Zerstorungsfreie Priifung; Priifung metallischer Werkstoffe mit Rontgen- und Gamma-
strahlen; Aufnahme von Durchstrahlungsbildern von SchmelzschweiBBverbindungen

DIN 54 111 Teil 2 Zerstorungsfreie Priifung; Prifung metallischer Werkstoffe mit Rontgen- oder Gamma-
strahlen; Aufnahme von Ourchstrahlungsbildern von GuBsticken aus Eisenwerkstoffen

DIN 54 111 Teil 2 (z. Z. Entwurf) Zerstorungsfreie Prifung; Prifung metallischer Werkstoffe mit
Rontgen- und Gammastrahlen; Aufnahme von Durchstrahlungsbilidern von GuBstiicken

DIN 54 111 Teil 10 (z. Z. Entwurf) Zerstorungsfreie Prufung; Prifung metallischer Werkstoffe mit
Rontgen- und Gammastrahlen; Grundlagen (Vorschlag fiir eine Europdische Norm)

DIN 54 116 Teil 2 Zerstorungsfreie Prifverfahren; Betrachtung von Durchstrahlungsaufnahmen, Betrach-
tungsgeriate

DIN 54 152 Teil 1 Zerstorungsfreie Priifung; Eindringverfahren; Durchfiihrung
DIN 54 152 Teil 2 Zerstérungsfreie Priifung; Eindringverfahren; Priifung von Prifmitteln

DIN 54 152 Teil 3  Zerstorungsfreie Priifung; Eindringverfahren; Kontrollkorper und ihre Verwendung zur
Ermittlung und Klassifizierung der Empfindiichkeit von Priifmittelsystemen

DIN ISO 6947 (z. Z. Entwurf) SchweiBen; Arbeitspositionen; Definitionen der Winkel von Neigung und
Drehung; Identisch mit ISO 6947 : 1990

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den NormenausschuB Uiberwachungsbediirftige Anlagen (NUA) im DIN tjutsches
Institut fir Normung e. V., Kamekestrae 8, 5000 KoIn 1. Ocuments
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Deutsche {bersetzung

ISO 5730

ORTSFESTE GESCHWEISSTE GROSSWASSERRAUM-
KESSEL (KEINE WASSERROHRKESSEL)

Stationary shell boilers of welded comstruction (other
than water-tube boilers)

Chaudiéres & tubes de fumeé de construction soudeé (autres

que chaudiéres aquatubulaires)

DK: 621.181.122+.27

Deskriptoren: SchweiBkonstruktion, Dampfkessel, Spezifikation,
Konstruktion, Priifung, Druckpriifung, Abnahme-
priifung, Kennzeichnung
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VORWORT

ISO (die Internationale Normenorganisation) ist ein weltweiter ZusammenschiuB von
nationalen Normungsorgansationen (ISO-Mitglieder). Die Vorbereitungsarbeit von Inter-
nationalen Normen wird normalerweise von Technischen Ausschiissen der ISO (ISO
TC) durchgefiihrt. Jedes Mitglied, das an einem Thema interessiert ist, fir das ein
technischer AusschuB8 eingerichtet worden ist, hat das Recht, in diesem AusschuB
vertreten zu sein. Internationale Organisationen als behordliche oder nicht behordliche
Stellen, die in Verbindung mi ISO stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO ar-
beitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) bezdglich aller
Angelegenheiten elektrotechnischer Normung zusammen.

Entwiirfe Internationaler Normen, die von den technischen Ausschissen angenommen
werden, werden den Mitglieder zwecks Abstimmung zugesandt. Eine Veroffentlichung
als Internationale Norm erfordert die Zustimmung von mindestens 66,7% der Mitglie-
der, die eine Stimme abgeben.

Die ISO 5730 wurde von technischen AusschuB ISO TC 11 ,Kessel und Druckbehéiter”
vorbereitet.

Die Anhdnge A, B, C, D, E, F, G und H dieser Internationalen Norm dienen nur der In-
formation.
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ISO 5730 - ORTSFESTE GESCHWEISSTE GROSSWASSERRAUMKESSEL
(KEINE WASSERROHRKESSEL)

ABSCHNITT EINS - ALLGEMEINES

1.1 GELTUNGS- UND ANWENDUNGSBEREICH

1.1.1 Diese Internationale Norm enthélt die Anforderungen fiir sowohi direkt befeuerte
Dampfkessel als auch Abhitzekessel mit einem gasseitigen Druck von nicht
mehr als 0,05 N/'mm2 (0,5 bar) 1) der zylindrischen liegenden Bauart, die aus
Kohlenstoff- oder Kohlenstoff-Manganstdhlen mittels SchmelzschweiBung herge-
stelit werden, und im Fall von direkt befeuerten Kesseln mit einem zulédssigen
Betriebsdruck von maximal 3,0 N'mm2. Die in dieser Internationalen Norm be-
handelten Dampfkessel sind fiir den Betrieb an Land zwecks Erzeugung von
Dampf oder Hochdruckheifwasser vorgesehen. Typusch Beispiele werden in
den Abb. 1 bis 5 gezeigt. Diese Internationale Norm gilt weder fiir Wasserrohr-
kessel noch fiir Dampfkessel von Eisenbahnlokomotiven oder Schiffen.

1.1.2 Diese Internationale Norm gilt fur den eigentlichen Dampfkessel vom Speise-
wassereintrittsstutzen bis zum Dampfaustrittsstutzen und bis zu allen anderen
Anschliissen, einschlieBlich der fiir Ventile, Dampf- und Wasserarmaturen erfor-
derlichen. Werden Anschweifienden verwendet, so beginnen oder enden die
hier vorgeschriebenen Bestimmungen an der SchweiBnaht, mit welcher Flan-
sche, sofern verwendet, befestigt worden waren.

1.1.3 Diese Internationale Norm gilt fir Dampfkessel mit einem Inhalt iiber 0,025 m3,
einem Druck Gber 0,1 N/mm2 und einer Wassertemperatur tiber 120 °C -

1.1.4 Luftvorwdrmer, mechanische Rostfeuerungen, Gas- oder Olfeuerungsausriistun-
gen, Saugzug- oder Druckzuggeblase oder andere Zubehérteile, die vom Be-
steller verlangt werden, sind im Sinne dieser Internationalen Norm nicht als
Dampfkessel anzusehen. Uberhitzer und Speisewasservorwiarmer (Ecos), die
entweder ein Teil des Dampfkessels oder von diesem getrennt sind, sind nach
den Anforderungen der ISO-Norm fiir Wasserrohrkessel zu konstruieren.

1.1.5 Diese Internationale Norm betrifft weder die Einmauerung, Isolierung noch Feu-
erungszubehdrteile.

1.1.6 Konstruktionsregeln kénnen nicht so ausfiihrlich festgelegt werden, daB sie eine
gute Verarbeitung und Konstruktion gewahrleisten. Jeder Hersteller ist verant-
wortlich dafir, da8 alle notwendigen Vorkahrungen getroffen werden, damit die

Qualitdt der Konstruktion und Herstellung und eine Ubereinstimmung mit dem
Stand der Technik sichergestelit werden.

1) N/mm2 = MN/m2 = MPA
1 bar = 105 N/m2 = 105 Pa
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1.2 BEZUGSNORMEN

Die folgenden Normen enthalten Bestimmungen, die aufgund von Bezugnahme
in diesem Text, Bestimmungen dieser interntionalen Norm darstellen. Zum Zeit-
punkt der Veréffentlichung gelten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen un-
terliegen Anderungen, und Parteien, die Vereinbarungen aufgrund dieser Inter-
nationalen Norm treffen, werden ersucht, die Méglichkeit der Anwendung der
neuesten Ausgaben der nachfolgend aufgefithrten Normen zu untersuchen.

ISO 148 :1983 - Stahl - Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (V-Kerbe)

ISO 404: 1981 - Stahl und Stahlerzeugnisse - Allgemeine technische Lieferbedingun-
gen

ISO 1027:1983 - Radiographische Bildgite -Priifstege fir die zerstérungsfreie Prifung-
Grundlagen und ldentifizierung

ISO 1106-1:1984-Empholene Durchfiihrungspraktik fur die Durchstrahlungspriifung von
schmelzgeschweiiten Schweiindhten. Teil 1: Schmelzgeschweifite
Stumpfnahte in Stahlblechen mit einer Dicke bis einschl. 50 mm

ISO 1106-2:1985-Empfohlene Durchfithrungspraktik fir die Durchstahlungsprifung von
schmelzgeschweiBten Nahten. Teil 2: Schmelzgeschweite Stumpf-
ndhte in Stahlblechen mit einer Dicke >50 mm bis einschlieBllich 200
mm.

ISO 1106-3:1984-Empfohlene Durchfiihrungspraktik fiir die Durchstahlungsprifung von
schmelzgeschweiBten Nahten. Teil 3: Schmelzgeschweilte Rundnédh-
te in Stahlrohren mit einer Wanddicke bis zu 50 mm

ISO 2400:1972 - SchweiBnihte an Stahl - Vergleichskérper fiir die Justierung von US-
Prifgeraten

ISO 2504:1973 - Durchstrahlung von SchweiBndhten und Filmbetrachtungsbedingun-
gen - Verwendung von empfohlenen Mustern von Bildgiite Priifstegen
(Qr)

ISO 2604-1:1975 -Stahlerzeugnisse fiir Druckzwecke - Giiteanforderungen
Teil 1- Schmiedestiicke

ISO 2604-2:1975 -Stahlerzeugnisse fiir Druckzwecke - Giteanforderungen
Teil 2- Warmverformte nahtiose Rohre

ISO 2604-3:1975 -Stahlerzeugnisse fiir Druckzwecke - Giteanforderungen
Teil 3- Elektrisch widerstands- und induktionsgeschweiite Rohre aus
nichtrostendem austenitischen Stahl

ISO 2604-4:1975 -Stahlerzeugnisse fir Druckzwecke - Giteanforderungen
Teil 4 -Grobbleche

ISO 2604-6:1975 -Stahlerzeugnisse fiir Druckzwecke - Guteanforderungen
Teil 6 - UP-langs- und spiralnahtgeschweifite Stahirohre
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ISO 2605-1:1976-Stahlerzeugnisse fiir Druckzwecke - Ableitung und Nachweis der
Warmfestigkeitseigenschaften. Teil 1 Streck-oder 0,2% -Dehngrenze
von unlegierten oder niedrig legierten Stahlerzeugnissen

ISO 2605-3:1985-Stahlerzeugnisse fiir Druckzwecke - Ableitung und Nachweis der

Warmfestigkeitseigenschaften. Teil 3 Alternatives Verfahren zur Ablei-
tung der Warmstreckgrenzwerte, wenn die Daten begrenzt sind

ISO 3059:1974 - Zerstorungsfreie Priifung - Verfahren zur indirekten Beurteilung von
Schwarzlichtquelien

ISO 3452:1984 - Zerstorungsfreie Priifung - Eindringmittelpriffung - Alilgemeine Grund-
lagen

I1ISO 3453:1984 - Zerstorungsfreie Priifung - Eindringmittelprifung - Nachweisverfahren
ISO 4126:1981 - Sicherheitsventile- Allgemeine Anforderungen

ISO 5579:1979 - Zerstérungsfreie Priifung - Durchstrahlung von metallischen Werkstof-
fen mittels Rontgen- und Gammastrahlen - Grundregeln

ISO 5580:1985.- Zerstorungsfreie Priifung - Industrielle Durchleuchtung - Mindestanfor-
derungen

ISO 6520:1982 - Klassifizierung von Fehlern in metallischen schmelzgeschweiBten
Nahten mit Erlauterungen

ISO 6947:1980 - Grundschwei3positionen - Bestimmung und Werte der Flanken- und
Rotationswinkel fiir gerade Néahte fir diese Positionen

1.3 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Im Sinne dieser Internationalen Norm gelten die nachfolgend festgelegten Deli-
nitionen. In dieser Internationalen Norm sind durchweg zusétzliche Begriffsbe-
stimmungen eingebracht, soweit sie notwendig waren, um den Erfordenissen
des speziellen Textes zu entsprechen.

1.3.1 Besteller. Die Einzelperson oder Organisation, die den fertigen Dampfkessel
vom Hersteller kauft.

1.3.2 Konstrukteur. Die Einzelperson oder Organisation, die die volle Verantwortung
fur die Konstruktion des Kessels Gibernimmt und die Form, die Abmessungen
und Wanddicke des Dampfkessels bestimmt sowie die Werkstoffe, die Kon-
struktionsdetails, die Konstruktions- und Prifverfahren auswahit.

1.3.3 Hersteller. Die Einzelperson oder Organisation, die den Kessel oder irgendein

Kesselteil herstellt oder die Verantwortung fiir die Herstellung des Kessels oder
irgendeines Kesselteiles ibernimmt.
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1.3.4 Werkstofflieferer. Die Einzelperson oder Organisation, die nicht Erzeugnisher-
steller ist und den Werkstoff oder bei der Herstellung des Kessels oder seiner
Bauteile zu verwendende vorgefertigte Normteile liefert.

1.3.5 Erzeugnishersteller des gelieferten Konstruktionswerkstoffes oder Werkstofther-
steller. Die Einzelperson oder Organisation, die Werkstoffe fir die Fertigung des

Kessels fiir die Kesselkomponenten oder fiir vorgefertigte Normteile herstelit.

1.3.6 Gesetzgebende Behérde. Die Behdrde im Aufstellungsland, die gesetzlich mit
der Durchfiihrung der Anforderungen der Gesetze und Vorschriften dieses Lan-
des fir Kessel beauftragt ist.

1.3.7 Uberwachungsorganisation bzw. -behérde. Die unabhédngige Kérperschaft oder
Gesellschatft, die im Namen des

(a) Bestellers, und/oder
(b) der gesetzgebenden Behorde

handelt und Gberpriift, ob die Konstruktion, die Werkstoffe und die Bauvausfiih-
rung die Anforderungen dieser Norm erfilit.

1.3.8 Sachverstindiger. Eine von der Uberwachungsorganisation angestelite und aus-
gebildete Person zur Durchfilhrung der Aufgaben der in 1.3.7. angegebenen
Uberwachungsorganisation (siehe auch 6.1).

1.3.9 Nationale Norm. Eine spezifische Norm,die sich bei ihrer Anwendung als zufrie-
denstellend erwiesen hat, von den Uberwachungsbehdrden anerkannt wird, eine
Spezifikation oder eine Regel darstellt, die von einer Nationalen Normungsan-
stalt oder dhnlicher Behérde erstelit wurde, und die ebenso die Regeln beinhal-
tet, die von Regierungsbehérden festgelegt wurden und Gesetzeskraft haben.

1.4 TERMINOLOGIE UND FORMELZEICHEN

141 Im Sinne dieser Internationalen Norm gelten die nachstehend aufgefiihrten
allgemeinen Fachausdriicke und Formelzeichen. In den verschiedenen Tei-
len dieser Internationalen Norm sind, wenn erforderlich, zusdtzliche Fach-
ausdriicke und Formelzeichen eingesetzt worden, um die Anforderungen
des spezifischen betrefifenden Textes zu erfiillen. Es solite auch beachtet
werden, daB in einigen Abschnitten von Teil 3 (Berechnung) dasselbe zu-
sétzliche Formelzeichen in verschiedenen Formeln zur Darstellung unter-
schiedlicher Begriffe verwendet wird. In all solchen Fillen ist jedoch die ent-
sprechende Begrifisbestimmung jedes Formelzeichens fiir jede Formel an-
gegeben.
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in den Abb. 14, 16, 17, 18, 43 u. 47 angegebene Abmessungen in mm

groBe Innenachse der Verstarkungsscheibe

groBe AuBlenachse der Verstarkungsscheibe
nutzbare Stahlungsheizflache (siehe Abb. 1 bis 5)
tragende Querschnittsfliche ohne Zuschlédge
tragende Querschnittsfliche des Abzweigs
tragende Querschnitisfliche des Verstarkungsrings
tragende Querschnittsfliche des Grundkérpers
druckbelastete Fliche ohne Zuschldge
druckbelastete Flache, bezogen auf den Abzweig

druckbelastete Flache, bezogen auf den Grundkdrper
in den Abb. 13 (i), 14, 16, 17, 18 , 19, 34, 35, 43, 47 und B 1

angegebene Abmessungen

kleine Mannlochachse

kleine Innenachse der Verstiarkungsscheibe
kleine AuBBenachse der Verstarkungsscheibe
Abstand zwischen Mantelboden und Sattelmitte
Breite der Satteldeckplatte

Korrosionszuschlag

Berechnungsbeiwert (Abb. 7)
eine vom Auflagerungsverfahren nach 3.14.2.4 abhéangige

Konstante

Mittragende Stutzenldange wie in 3.10.2 und Abb.10 angegeben
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Faktor zur Berechnung der Spannung an den Sattelauflagern
Innendurchmesser des Rohrloches
Innendurchmesser

Innendurchmesser des Abzweigs
Innendurchmesser des Grundkérpers (Zylinderschale,

Kugelschale oder gewdélibter Boden)

Hohe des aufgeschweiBiten Versteifungstrdgers
mittlerer Durchmesser

AuBendurchmesser

Auliendurchmesser des Abzweigs
AuBendurchmesser des Grundkoérpers
Ankerdurchmesser

mittlerer Dichtungsdurchmesser
Durchmesser der innern Peripherie eines kreisformigen Rings

oder einer kreisformigen Verstarkungsscheibe

Schraubenlochkreisdurchmesser
Durchmesser der auBeren Peripherie eines kreisférmigen

Rings oder einer kreisférmigen Verstarkungsscheibe
Mindestwanddicke

rechnerische Wanddicke des Abzweigs oder Stutzens
rechnerische Wanddicke des Flammrohrs

rechnerische Wanddicke des Bodens
rechnerische Wanddicke von Zylinder- oder Kugelschalen

oder gewdibten Béden
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ect rechnerische Wanddicke des Rohrs in mm
€9 Dicke eines Blechankers in mm
e ausgefithrte Wanddicke des Abzweigs oder Stutzens ohne

Korrosionszuschiag und Minustoleranzen in mm
€rep ausgefithrte Wanddicke eines ebenen Bodens in mm
ed ausgefithrte Wanddicke des Flammrohrs in mm
erp ausgefithrte Wanddicke des Verstarkungsrings in mm
€rs ausgefihrte Wanddicke des Grundkérpers (Zylinder-oder

Kugelschale oder gewdibter Boden ohne Korrosionszuschlag

und Minustoleranzen in mm
ey ' bestellte Rohrwanddicke in mm
E E-Modul bei Auslegungstemperatur in N/mma2
f zulassige Spannung in N/mma2
fa vorhandene mittlere Spannung in N/mm2
fae vorhandene mittlere Spannung zwischen zwei Ausschnittsmittenin N/mm?2
fb zuldssige Spannung fiir Abzweigwerkstoff in N/mm?2
fe kombinierte Spannung an den Auflagern in N/mm2
fo zuldssige Spannung fir den Verstarkungsscheibenwerkstoff in N/mm?2
fs zuldssige Spannung fiir den Werkstoff des Grundkérpers in N/mma2
F Berechnungs-Warmestrom in W/m2
o] in Abb. 13 gezeigte lichte Hohe in mm
G Massenstromgeschwindigkeit der Gase in in den Rohren

des 1. Zuges kg/m2s
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he Wélbungshohe von gewdlbten Béden in mm
hf Héhe eines Manniochrahmens in mm
hg Haohe des zylindrischen Bords eines gewdlbten Bodens in mm
H Netto-Wirmezufuhr (Feuerungs- Wirmeleistung, bezogen auf

den spezifischen Heizwert des Brennstoffs plus irgendeiner

Vorwdrmung) inW
I Flachentragheitsmoment einer vollstandigen Flammrohrwelle

iiber ihre neutrale Achse, ohne Korrosionszuschlag in mm*
l2 Flachentragheitsmoment von Versteifungen in mm*
K Warmeleitfahigkeit in Wmm/m2 °C
Irb mitiragende Lange des Abzweigs in mm
bbi innerer Uberstand eines durchgestecken Abzweigs in mm
Ip mittragende Breite eines Verstarkungsrings in mm
s mitiragende Lange des Grundkorpers in mm
L Abstand zwischen zwei wirksamen Punkten der Flammrohr-

auflagerung in mm
L4 kiirzester Abstand der Kante der Befahréffnung und der Mittel-

linie des am weitesten von der Befahréffnung entfernten

Ankers oder, beim Fehlen einer Befahroffnung die Halfte

des groBten Abstands zwischen den Ankermittellinien in mm
Lo Abstand zwischen der hinteren Wendekammerwand und
dem hinteren Kesselboden inmm
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Lénge des Kessels zwischen den Béden in mm

Schenkelldnge der Kehinaht um den inneren Umfang

des Rings oder der Verstiarkungsscheibe in mm
Lange der aufgeschweiBiten Triger in mm
beheizte Flammrohrlange in mm

Schenkelldnge der Kehinaht um den duBeren Umfang des

Rings oder der Verstiarkungsscheibe in mm
Mantellange zwischen den Kesselbdden in mm
mittlere Teilung benachbarter Rohre in mm
Berechnungsdruck in N/mm2

Mittenabstand benachbarter Rohre bezogen auf dieWandmitte

ohne Zuschlage in mm

Mittenabstand benachbarter Ausschnitte, versetzt um den Winkel ¢

bezogen auf die Wandmitte, ohne Zuschlige in mm
Wellenteilung in mm
Druck der Wasserdruckpriifung in N/mma2
auf den Sattel ausgetibte Kraft in N
innerer Krempenradius eines gewdlbten Bodens in mm
innerer Krimmungsradius eines gewélbten Bodens oder

kugelférmigen Mantels in mm
mittlerer Radius des Mantels in mm
auBerer Krempenradius eines gewélbten Bodens in mm

duBerer Krimmungsradius eines gewdlbten Bodens
oder einer Kugelschale in mm

Mindestzugfestigkeit der betreffenden Werkstoffgiite bei Raum-
temperatur in N/mm2
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Mindeststreckgrenze (0,2% -Dehngrenze) der betreffenden
Werkstoffgiite bei der Temperatur t in N/mm2

Sicherheitsbeiwert

Sicherheitsbeiwert

Urspriingliche Querschnittsfliche eines Prifstiicks, das einem
Zugversuch unterzogen wird in mm2
Berechnungstemperatur in °C
maximale Wandtemperatur in °C
dem Auslegedruck entsprechende Sittigungstemperatur in °C
Unrundheit in %
SchweiBnahtfaktor
Wellentiefe in mm

durch den Druck auf den Kesselboden in dem angenommenen,
durch den Blechanker abgestiitzten Bereich ausgeibte Kraft in N

Spannugs-Abminderungsbeiwert
Querschnittsfliche eines Langsschnitts der Flammrohrwandung

mit der Lange einer Teilung und der Dicke (ex- - C) in mma2

ein aus Abb.18 mit dem Verhéltnis b/a ermittelter Beiwert
Winke! der Verbindungslinien zwischen den Mitten zweier

Ausschnitte, bezogen auf die Achse des Grundkorpers in Grad
~ Neigungswinkel des Abzweigs, bezogen auf die Senkrechte
zu der Umfanglinie des Grundkorpers in Grad
ein dem Sattel gegeniiberliegender Winkel in Grad
Urspriingliche Querschnittsfliche eines Priifstiicks, das einem
Zugversuch unterzogen wird in mm2
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1.5 VOM BESTELLER UND VOM HERSTELLER ZU LIEFERNDE
INFORMATIONEN
1.51 Vom Besteller zu liefernde Informationen

Der Besteller muBB dem Hersteller zum Zeitpunk der Anfrage mittteilen:
(a) den Namen der Uberwachungsbehérde die den Besteller vertritt

(b) die Bedingungen, unter denen der Kessel betrieben werden soll (sie-
he 3.1.1 und Anhang A)

(c) Alle besonderen gesetzlichen oder andere Regelungen, die der Kes-

sel erfillen soll (z.B. Dampfkesselgesetze in anderen Landern als
dem Herstellungsland)

1.5.2 Vom Hersteller zu liefernde Informationen

Vor Begin der Fertigung eines Dampfkessels muB der Kesselhersteller der
Uberwachungsbehdrde eine Liste der Werkstoffe, Berechnungen der we-
sentlichen Konstruktionseinzelheiten und voll bemaBte Schnittzeichnungen
abergeben, die ausfiihrlich die Ausfilhrung aller Druckteile des Kessels ein-
schliellich der SchweiBnahteinzelheiten zeigen (sieche Anhang B). Der Her-
steller muB} ebenfalls Zeugnisse und Unterlagen gemas 7.1 liefern.

Der Kesselhersteller muB dem Besteller die der gelieferten Ausriistung ent-
sprechenden Betriebsanweisungen liefern. Sind nach dieser Norm alterna-
tive Herstellungs- oder Priifverfahren zuldssig, muB3 der Hersteller dem Be-
steller oder der Uberwachungsbehérde oder beiden das von ihm ausge-
wadhlte Verfahren mitteilen, ehe er mit der Herstellung beginnt.

1.6 Einheiten

In dieser Internationalen Norm wird ausschlieBlich das Internationale MaB-
system (Sl) angewandt.
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ABSCHNITT ZWEI - WERKSTOFFE

2 WERKSTOFFE

2.1 ABGRENZUNG UND GELTUNGSBEREICH

Die Vorschriften dieses Abschnitts 2 gelten fiir Bleche, warmgeformte naht-
lose, elektrisch widerstands- und induktionsgeschweifite Rohre, Schmiede-
stiicke und Schweiigut aus Kohlenstoff- und Kohlenstoff-Manganstahlen fir
druckfihrende Teile von GroBwasserraumkesseln, die unter die vorliegen-
de Internationale Norm fallen.

ANMERKUNG: Das Wort "Rohr” schlieBt Leitungsrohre (pipe) mit ein.

2.2 ALLGEMEINES
2.2.1 Grundwerkstoffe
2211 GroB3wasserraumkessel sind aus Stahlerzeugnissen herzustellen, die ge-

maB a), b) oder c) im nachfolgenden ausgewahit wurden

a) Stahlerzeugnisse der in Tabelle 1 aufgefiihrten Sorten, die gemaf
ISO 2604: Teile 1 bis 4und 6 hergestellt werden und in jeder Hinsicht
die Mindestanforderungen dieser Norm erfiillen.

b)  Stahlerzeugnisse der in Tabelle 1 aufgefiihrten Sorten, die geman
den Nationalen Normen oder Spezifikationen hergestelit werden vor-
ausgesetzt, sie entsprechen in jeder Hinsicht ISO 2604 beziglich
der betroffenen Stahisorte und den Mindestanforderungen dieses Ab-
schnitts.

c) Stahlerzeugnisse der in Tabelle 1 aufgefiihrten Sorten, die gemas
den Nationalen Normen oder Spezifikationen hergestelit wurden, die
nicht in allen Belangen die Anforderungen von ISO 2604 ertillen vor-
ausgesetzt, sie erfillen in jeder Hinsicht die Mindestanforderungen
dieses Abschnitts und werden zwischen den beteiligten Parteien ver-
einbart.1)

2.2.1.2 Flammrohre mit einem mittleren Durchmesser von nicht mehr als 1400 mm
miissen entweder aus Blech nach ISO 2604-4, Stahlsorten P7, P9 oder P11
oder aus warmumgeformtem nahtlosen Rohr nach 1SO 2604-2, TS 9H her-
gestellt werden.

1) Die Umsténde jedes Einzelfalis einschliellich aller relevanten vertraglichen
oder gesetzlichen Anforderungen sind ausschlaggebend dafiir, welche der
interessierte Parteien (wie in Abschnitt | festgelegt) an den Vereinbarungen
beteiligt sind, auf die in Abschnitt 2 hingewiesen wird.
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Flammrohre mit einem mitileren Durchmesser ber 1400 mm miissen aus
Stahlblech mit einer Mindestbruchdehnung von 24%, bestimmt unter bezug
auf eine MeBlange von 5,65 4 So, hergestelit werden.

2213 Zylindrische Mantel darfen nur aus Blechwerkstoff hergestellt werden. Aus
Streufen geschnittenes Blech ist zuldssig vorausgesetzt, alle Anforderun-
gen fir Blech in diesem Abschnitt werden erfliilt.

2.2.2 SchweiBgut

in Ermangelung von Internationalen Normen fiir die Zusammensetzung und
Eigenschaften von Schweiigut, das fiir die Verwendung bei den verschie-
denen durch 2.2.1 abgedeckten Stahlgiiten geeignet ist, sind das anzuwen-
dende Schweilverfahren und das zu verwendende Schwei3gut (Elektroden,
Zusatzdraht usw.) fiir die betroffenen Grundwerkstoffe und die Auslegungs-
bedingungen des Kessels zu vereinbaren. Diese Vereinbarung muB3 erfolg-
reiche Betriebserfahrungen und/oder Prifergebnisse am Schwei3gut be-
riicksichtigen. Sofern entsprechnede Nationale Normen oder Spezifikatio-
nen vorhanden sind, miissen die SchweiBwerkstoffe mit diesen iberein-
stimmen. Die mechanischen Eigenschaften des Schweilgutes miissen in
allen Fallen die Anforderungen von 5.2.2 und 5.10 sowie alle Anforderun-
gen erfillen, die zwischen den Parteien vereinbart werden kénnen.

2.3 STAHLHERSTELLUNG

2.3.1 Stahlherstellungsverfahren

Der Stahl ist nach dem Siemens-Martin-, Elektroofen- oder einem der bei-
den Sauerstoffaufblasverfahren oder durch eine Kombination dieser Verfah-
ren herzustellen. Andere Verfahren kénnen nach Vereinbarung zwischen
den beteiligten Parteien verwendet werden, die von dem angewendeten
Stahlherstellungsverfahren zu informieren sind.

2.3.2 Desoxydation
2.3.2.1 Unberuhigte und halbberuhigte Stihle sind nicht zuldssig.

2.4 SCHMIEDESTUCKE

Im Fall von Schmiedestiicken ist der Stahl durch Freiformschmieden, Ge-
senkschmieden, Pressen, Ringwalzen, Strangpressen, Stauchen oder ir-
gendeiner Kombination dieser Prozesse zu schmieden. Die Querschnitts-
verminderung muB unter ausreichend starker Werkzeugeinwirkung soweit
getrieben werden, daB eine Durchschmiedung des Stahls Giber den ganzen
Querschnitt gewabhrleistet ist. Die Schmiedestiicke sind, soweit durchfiihr-
bar wie méglich, durch Warmbearbeitung auf die fertige Form und GréBe
zu bringen.
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25 WARMEBEHANDLUNG

2.5.1 Bleche und Schmiedestiicke sind in dem Warmebehandlungszustand zu
liefern, der sich fir die Stahlsorte eignet, wie dies in den anwendbaren In-
ternationalen Normen vorgeschrieben ist, sofern zwischen den beteiligten
Parteien nichts anderes vereinbart wird. Bei Blechen kann anstelle des
Normalglithens die Anwendung kontrollierter Temperaturen wahrend oder
nach dem Walzen stattfinden vorausgesetzt, dies ist fiir die betroffene
Stahisorte in der Internationalen Werkstoffnorm zuldssig, die vorgeschrie-
benen Werkstoffeigenschaften werden noch einer zusatzlichen Normalisie-
rung eingehalten und es sind zwischen den beteiligten Parteien bei der An-
frage und Bestellung keine gegenteiligen Vereinbarungen getroffen worden.

25.2 Sofern zwischen den beteiligten Parteien nichts anderes vereinbart worden
ist, sind nahtlose und geschweite Rohre in einem der fir die Stahlsorte
angemessenen Zustand zuliefern, wie dies in der anwendbaren Internatio-
nalen Norm vorgeschrieben wird.

26 CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG

26.1 Bei Stidhlen, die geschweifit werden sollen, sollte die obere Grenze des
Kohlenstoffgehaltes (in der Schmelzanalyse) im allgemeinen nicht mehr als
0,23 % betragen. Bei Stihlen mit héherem Kohlenstoffgehalt, die ge-
schweiBt werden sollen, solite das SchweiBverfahren zwischen den beteilig-
ten Parteien bei der Anfage und Bestellung besonders vereinbart werden
(siehe auch 5.1.1.1 und 5.8.1).

26.2 Die hdchstzuldssigen Phosphor- und Schwefelgehalte diirfen bei der
Schmelzanalyse 0,035 % bzw. 0,030 % nicht Giberschreiten.

26.3 Wenn die beteiligten Parteien den Gehalt eines bestimmten Restelementes,
der nicht schon in der Internationalen Norm festgelegt ist, als wichtig fir die
mechanischen und technologischen Eigenschaft des Stahis erachten, soll-
te fir die Restelemente eine obere Grenze zwischen den beteiligten Partei-
en vereinbart werden, die in der Bestellung auszufiihren ist.

2.7 MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

271 Bei der Auslegung von GroBraumwasserkesseln sind die Werte der mecha-
nischen Eigenschaften zu verwenden, die in der Internationalen Norm vor-
geschrieben sind. Die vorgeschriebenen Werte miissen sich Gber den ent-
sprechenden Bereich der Betriebstemperatur erstrecken.

2.7.2 Bei allen Erzeugnissen sind die Eigenschaften bei Raumtemperatur zu spe-
zifizieren. Dies sind der Bereich der Zugfestigkeit, der vorgeschriebene
Mindestwert fiir die Streckgrenze,die Mindestbruchdehnung und bei Rohren
die Priifkategorie und falls verlangt - der Mindestwert der Kerbschlagzihig-
keit anzugeben (Mittelwert von drei Priifungen).

2.7.21 Die vorgeschriebene Mindestzugfestigkeit darf nicht kleiner sein als der in
Tabelle 1 fiir die entsprechenden Erzeugnisse ausgegebene Wert;, der
Hoéchstwert der Zugfestigkeit darf die Mindestzugfestigkeit nicht um mehr
als 120 N/mm2 iiberschreiten und auf keinen Fall mehr als 500 N/mm2 be-
tragen.
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2722 Der vorgeschriebene Mindestwert der Bruchdehnung in % bezogen auf ei-
ne MeBlinge von 5,65 VS, und, falls vorgeschrieben, die Mindestanfor-
derungen fiir den Kerbschlag-, Ringfalt-, Biege-, Aufweit- oder Bérdelver-
such muB der Stahlsorte angemessen und mit dem Wert vergleichbar sein,
der in der Internationalen Norm angegeben ist (siehe 2.2.1.1 (a)) fiir Stahle
mit einer dhnlichen unteren Grenze des vorgeschriebenen Zugfestigkeits-
bereiches ausgefiihrt ist.

Ein Mindestwert von 27 J fir die Kerbschlagarbeit muB8 erzielt werden bei
der Priffung von Querproben mit Spitzkerbe.
2.7.3 Fir alle Erzeugnisse ist die Warmstreckgrenze (Rpo,2 Tmin) Zu spezifizieren.

2.7.31 Stehen geniigend Daten zur Verfiigung, ist der Mindestwert der Warm-
streckgrenze gemas ISO 2605: Teil 1 abzuleiten.

2.7.3.2 Stehen nur begrenzte Daten zur Verfiigung, sind die Mindestwerte der
Warmstreckgrenze gemas 1SO 2605: Teil 3 1) abzuleiten.

2.7.3.3 Die Mindestwerte der Warmstreckgrenze, die nicht gemaB 2.7.3.1 oder
2.7.3.2 abgeleitet wurden, kdonnen ebenfalls verwendet werden vorausge-
setzt:
a) sie werden fir eine Internationale Norm fir Erzeugnisse fir
Druckzwecke iibernommen oder

b) sie sind in einer Internationalen Norm aufgefiihrt und gemas 2.8,
falls erforderlich, nachgewiesen worden.

2.8 NACHWEISVERFAHREN

2.8.1 Die Ubereinstimmung des Stahls mit den Spezifikationen fiir seine chemi-
sche Zusammensetzung ist durch eine Schmelzenanalyse nachzuweisen.

2.8.2.1 Zum Nachweis der Streckgrenze ist die obere Streckgrenze Rgn oder die
0,5 % Dehngrenze Ry s (Gesamtdehnung) zu messen, und die Werkstoff-
spezifikation gilt diesbeziiglich als eingehalten, wenn einer der beiden Wer-
te den vorgeschriebenen Wert der Streckgrenze einhéit.

2.8.3 Die Mindestwerte der Warmstreckgrenze sind, falls erforderlich, nachzu-
weisen entweder durch

a) eine Abnahmeprifung mit erhéhter Temperatur geméas dem ent-
sprechenden Teil von ISO 2604 oder

b) des in Absatz 3 von 1ISO2605-1:1976 angegebenen Verfahren,
oder

c) ein Nachweisverfahren, das von den beteiligten Parteien als dem

in Absatz 3 von 1S02605-1:1976 angegebenen Verfahren gleich-
wertiges anerkannt wird.

-----------

1) In Vorbereitung
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2.8.3.1 Werden Stahlerzeugnisse gemaB ISO 2604 oder einer dquivalent nationa-
len Norm, die Warmstreckgrenzen enthilt, die die in ISO 2604 fir einen
vergleichbaren Stahl vorgeschriebenen Warmstreckgrenzwerte nicht tiber-
schreitet, hergestelit und geliefert, dann kénnen die in ISO 2604 oder in der
aquivalenten nationalen Norm, je nachdem welche zutrifit, angegebenen
Warmstreckgrenzwerte fiir Berechnungszwecke ohne Nachweis verwendet
werden.

Die Abnahmeprifung bei erhéhten Temperaturen gemaB 2.8.3(a) ist nur
durchzufiihren, wenn dies bei der Bestellung des Stahls vorgeschrieben
wird.

2.8.3.2 Werden Stahlerzeugnisse gemas einer nationalen Norm hergestelit und ge-
liefert, die zu hoheren Warmstreckgrenzwerten fiihrt als die in ISO 2604 fir
einen vergleichbaren Stahl vorgeschriebenen Werte, dann sind die Werte
gemas 2.8.3 nachzuweisen.

2.9 ALLGEMEINE REGELN ZUR DURCHFUHRUNG VON ABNAHMEVERSU-
CHEN

Die Abnahmeversuche sind gemas den allgemeinen Regeln aus ISO 2604:
Teile 1 bis 4 auszufithren, je nachdem weicher Teil anzuwenden ist.

2.10 ANZAHL, AUSWAHL UND VORBEREITUNG VON PROBEN UND PROBE-
STUCKEN

Die Anzahl, Auswahl und Vorbereitung von Proben und Probesticken muB
gemaB dem anwendbaren Teil von ISO 2604 erfolgen, sofern in den nach-
folgenden Untersatzen nichts anderes angegeben ist.

2.10.1 Die Mindestanforderungen fiir Rohre sind:
Sichtpriifung
Wasserdruckprifung
Zugversuch
Ringfalt- oder Biegeversuch

Zusitzlich ist, falls die Rohre aufgeweitet oder verjingt werden, ein Aufweit-
oder Bordelversuch durchzufihren.

2.10.2 Kerbschlagversuche an Rohren sind nicht erforderlich.
2.10.3 Jedes Blech, Rohr und Schmiedestiick ist einer Sichtpriifung zu unterzie-

hen, und es sind entsprechende Uberpriifungen zwecks Uberemstlmmung
mit den MaBtoleranzen durchzufithren.
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2.11 PRUFVERFAHREN

2111 Die Prifungen sind nach den einschldgigen Internationalen Nomen durch-
zufihren. Besteht keine entsprechenden Internationale Norm, so sind die
anzuwendenden Verfahren bei der Anfrage und Bestellung zu vereinbaren
und festzulegen

2112 Fur die Prifung bei héherer Temperatur ist die Priftemperatur von den be-
teiligten Parteien bei der Anfrage und Bestellung zu vereinbaren.

2.12 WIEDERHOLUNGSPRUFUNGEN

Wiederholungsprifungen sind gemaB den entsprechenden Spezifikationen
in den anwendbaren Teilen von ISO 2604 durchzufiihren.

2.13 BESCHEINIGUNGEN

2.13.1 Fir alle Stahlerzeugnisse ist die Art der Priifbescheinigung oder des Prif-
berichtes (siehe Abs.5.3.2.3 von ISO 404 - 1981) zwischen den beteiligten
Parteien bei der Anfrage und Bestellung anzugeben.

Anmerkung: Das Musterformblatt aus Anhang E kann verwendet werden.

2.13.2 Fiar Stahle mit einer vorgeschriebenen Mindestzugfestigkeit von weniger als
460 N/mm2 kann es ausreichen, Option (a) aus Absatz 5.3.2.3.1 von ISO
404 - 1981 auszuwihien, ndmlich daB die Besichtigung und Prifung durch
die Qualititsstelle des Stahlherstellerwerkes durchzufithren ist.

2.133 Bei Stihlen mit einer vorgeschriebenen Mindestfestigkeit = 460 N/mm?2
kann Option (b) von Absatz 5.3.2.3.1 von ISO 404 - 1981 gewdhit werden,
namlich daB die Besichtigung und Prifung in Anwesenheit der Uberwa-
chungsorgansation durchzufiihren ist.

2.14 KENNZEICHNUNG

Die Erzeugnisse sind gemaB den Anforderungen von ISO 2604: Teile 1 bis
4 zu kennzeichnen, je nachdem welcher Teil anzuwenden ist.
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Tabelle 1 - International standardisierte Stahisorten fir GroBwasserraumkessel

Zugfestigkeit  [Stahlsorten fr:
Rm
O Bleche Nahtlose Rohre - Schmiede-
Rohre elektrisch stucke
widerstands-
oder
induktons-
geschweift
1ISO 2604-42) ISO 2604-22) ISO 2604-32) 1ISO 2604-12)
320 - 440 - TS 23) - -
360 - 480 - TS(3) TW 5 -
410 - 530 P7, P9 TS 9H TW 9H F 8, F9
460 -.580 P11 - - -
Anmerkungen:

1)

2)

3)

Full document details: E DIN 2918:1991-05

Die Werte der Zugfestigkeit in dieser Tabelle dienen nur der Einteilung. Die

maBgeblichen Spezifikationen sind die in ISO 2604 fur Erzeugnisse fur Druck-

zwecke angegebenen.

Oder gemif 2.2.1.1 (b) oder(c).

TS 2 Werkstoff darf nur fir Rauchrohre verwendet werden.
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ABSCHNITT 3. KONSTRUKTION UND BERECHNUNG VON DRUCKTRAGENDEN
TEILEN

3.1 Allgemeines

3.1.1 Die Anforderungen in dieser Internationalen Norm gelten fiir Kessel, die
volistindig nach den in der Norm vorgeschriebenen Bedingungen herge-
stellt werden, und unter normalen Betriebsbedingungen, mit guten Speise-
und Kesselwasser gemaB Anhang D, unter angemessener Uberwachung
betrieben werden. Ist das Risiko anormaler Betriebsbedingungen, wie z.B.
strenger zyklischer Betrieb vorhersehbar, muB dies bei der Auslegung be-
sonders beriicksichtigt und der Uberwachungsbehdrde bekannt gegeben
werden.

3.1.2 Bei Warmwasser- und HeiBwasserkesseln solite die Differenz zwischen der
Wasservorlauftemperatur (am Austritt) und der Wasserriicklauftemperatur
(am Eintritt) 30 °C nicht Gberschreiten. Betragt die Differenz zwischen
Vorlauf- und Ricklauftemperatur mehr als 30 °C, sollten entweder innere
oder duBere Mischeinrichtungen verwendet werden, um dasTemperaturge-
falle im Kessel auf 30 °C zu begrenzen.

Die Differenz zwischen der dem Gesamtdruck entsprechenden Sattigung-
stemperatur und der Eintrittstemperatur darf 80 °C nicht iiberschreiten. Bei
Temperaturunterschieden Gber 60 °c sind die freien Rdume zwischen den
Festpunkten (Ausdehnungsraume) aus 3.14.1 um 50 % zu erhdhen, und die
maximale Warmeleistung ist um mindestens 20 % zu reduzieren, um die
Reduzierung der Kihlbedingungen bei kaltem Wasser und die Erhdhung
der Wiarmeleistung aufgrund der groBen Temperaturunterschiede zu be-
ricksichtigen, sofern nicht andere Anordnungen zum gleichen Zwecke ver-
wendet werden.

3.1.3 Auslequng der Hauptschwei3ndhte

3.1.3.1 Die Arten der beim Bau des Kessels verwendeten Schweindhte miissen
mit 5.3.2.5 iibereinstimmen. SchweiBnahte, die einer zerstérungsfreien Prii-
fung gemaB den Anforderungen dieser Norm unterzogen werden, missen
so ausgefiihrt sein, daB die erforderlichen Priifungen einwandfrei durchge-
fuhrt werden kénnen.

3.1.3.2 Der Wert des Nahtfaktors v, der bei der Berechnung der Mantelwanddicke
verwendet wird, muBB entweder 0,8 oder 1,0 betragen je nach Umfang der
durchzufithrenden Priifung (siehe 3.7.1, 5.5.5.1 und_5.8.17.1).

3.2 Zulassiger Betriebsiiberdruck. Der zuldssige Betriebsiiberdruck ist der ma-
ximal zuldssige Einstelldruck der Sicherheitsventile.

3.3 Berechnungsdruck. Der Berechnungsdruck ist als der zuldssige Betriebs-
iiberdruck plus der hydrostatischen Druckhéhe anzunehmen, falls diese 3 %
des zulassigen Betriebsdruckes tibeschreitet.
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3.4 Berechnungstemperatur. Die Berechnungstemperatur ist die mittlere Wand-
temperatur und ist gemaB den nachfolgenden Unterabschnitten festzulegen.
Sie darf auf keinen Fall 150 °C unterschreiten.

(a) Bei Ménteln, Trommeln und anderen nicht zu Wérmeibertragungs-
zwecken konstruierten Bauteilen darf die Berechnungstemperatur
nicht niedriger als die dem zuldssigen Betriebsiiberdruck entspre-
chende Sattigungstemperatur sein.

(b) Bei Rauchrohren ist die Berechnungstemperatur gemas den folgen-
den Gleichungen zubestimmen:

t= (ts + 2e) (3.1)
oder
t = (ts + 25) (3.2)

je nachdem welcher Wert groBer ist, jedoch mindestens 250 °C.

(c) Die Berechnungstemperatur fiir ebene Platten, die nicht von der
Flamme beriihrt werden oder fiir Rohrplatten, bei denen die Gasein-
trittstemperatur 800 °C nicht Giberschreitet, ist gemaB den folgenden
Gleichungen zu bestimmen:

(ts + 50) (3.3)
(ts + 2e) (3.4)

t
t

je nachdem welcher Wert gréBer ist, jedoch mit einem Mindestwert
von 250 °C. Der Verbrennungsvorgang muB3 im Flammrohr abge-
schlossen sein.

(d) Bei Rohrplatten, die Gaseintrittstemperaturen iiber 800 °C in mit
fossilen Brennstoffen einschlieBlich Erdgas befeuerten Kesseln unter-
liegen, ist die Berechnungstemperatur gemaB Anhang C unter Ver-
wendung der tatsdchlichen Gaseintrittstemperatur tg zu bestimmen,
die geméaB folgender Gleichung mit einem Mindestwert von 250 °C
ermittelt wird:

_ H\ o925
tG—51' (X) 3.5)

Bei Brennstoffen, bei denen die tatsdchliche Gaseintrittstemperatur
hoher als die mit Erdgas erhaltene ist, und bei Abhitzekesseln ist die
Berechnungstemperatur geméaB Anhang C zu bestimmen.

Die geméaB Anhang C festgelegte Wandtemperatur darf 420 °C nicht
Uiberschreiten.

Diese Anforderungen basieren auf einem guten thermischen Kontakt
zwischen den Rauchrohren und dem Rohrboden. Kann dies nicht ge-
wihrleistet werden, gelten folgende Einschrédnkungen (sieheAbb. 32

(e)).
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- 1) die H6he der AnschiuBnaht zwischen dem Rauchrohr und dem
Rohrboden ist gleich oder groBer als die Wanddicke des Rauchrohrs
plus 2 mm.

- 2) die Lange des Spalts gemessen von der Nahtwurzel ist kleiner als
die oder gleich der 4-fachen Wanddicke der Rauchrohre.

(e) Die Berechnungstemperatur fiir Flammrohre ist gemaB der nachfol-
genden Gleichung mit einem Mindestwert von 250 °C zu bestimmen.

t=ts+ 4e + 15 (3.6)

GemaB vorstehender Formel erhdlt man die Berechnungstemperatur
zur Bestimmung der zuldssigen Spannung und nicht die maximale
Wandtemperatur .

Anmerkung: Die Formel-Nr. 3.7 bis 3.9 sind noch nicht zugeteiit worden

3.5 Flammrohre

Zur Gewadbhrleistung sicherer Brenner-/Dampfkesselkombinationen darf die
Feuerungswarmeleistung fir einen gegebenen Flammrohrdurchmesser
den in Abb. 6 angegebenen Wert nicht tiberschreiten. Brenner der
Ein/Aus-Bauart (100 % bis 0 %) dirfen nicht bei einer Warmeleistung > 1
MW pro Flammrohr verwendet werden.

Eine Abweichung von den Werten in Abb. 6 und insbesondere Werte der
Feuerungswarmeleistung > 11,5 MW sind nach Vereinbarung zwischen
den beteiligten Parteien zulassig. Dies sind im wesentlichen der Kessel-
hersteller, der Brennerhersteller und die Uberwachungsbehérde.

Diese Vereinbarung und alle Bedingungen auf denen sie beruhen, sind im
Kesselzeugnis anzugeben und dem Betreiber mitzuteilen.

Werden Kessel fiir eine Warmeleistung > 11,5 MW ausgelegt, sind die
Festlegungen der Berechnungstemperatur, der maximale Warmestrom,
die Ausdehnungsrdume und mogliche Rauchrohrunterstitzungen zu be-
ricksichtigen.
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3.6 Zuldssige Spannung

Die zuldassige Spannung f ist der kieinere der nachfolgend erzielten Werte:

=

s

R
p02

memern baw.
15 2w

‘.Ni
S

Anmerkung: - Die Bezeichnung "zuldssige Spannung” gekennzeichnet mit
dem Buchstaben f ist die in dieser Norm fiir die Berechnung von drucktra-
genden Teilen zu verwendende Spannung. Die ausfiihrlichen Berech-
nungsregeln in Abschnitt 3 halten die tatsdchlichen maximalen Spannun-
gen innerhalb der zuldssigen Grenzen fiir die betrachtete Beanspru-

chungsart.
3.7 Zylinderschalen unter Innendruck
3.7.1 Mindestwanddicke bei reiner Druckbeanspruchung

Unter Beriicksichtigung der in 3.7.2 festgelegten Bedingungen ist die Min-
destwanddicke e bei reiner Druckbeanspruchung nach den folgenden
Gleichungen zu berechnen:

e =eis + C (3.10)

worin ¢ = 0,75 mm (Korrosionszuschlag)

p- 4,
e =
¢ 2fv+p

(3.11)

Anmerkung: Beider Berechnung von e sind alle Tolleranzen fir Wanddickenunter-
schreitung zu beriicksichtigen.

Bei Kesseln mit einem MantelauBendurchmesser >1000 mm muB die
Mantelwanddicke mindestens 6 mm betragen.

Bei Kesseln mit einem MantelauBendurchmesser =1000 mm muB die
Mantelwanddicke mindestens 4 mm oder (ecs + ¢) betragen, je nachdem
welcher Wert groBer ist.

Der Wert des SchweiBnahtfaktors v hdangt von Umfang der ZfP der Langs-
naht gemas 3.1.3.2 und 5.5.5.1 ab. o
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3.7.2 Bedingungen fiir die Anwendung der Formeln 3.10 und 3.11

Die Formeln 3.10 und 3.11 (siehe 3.7.1) gelten nur, wenn die folgenden
Bedingungen erfiillt werden:

(a) das Verhdlinis von AuBenradius zu Innenradius iiberschreitet
nicht 1,5

(b) bei den LangsschweiBndhten bilden die Mittellinien eine gegen-
seitige Verlangerung innerhalb der in 5.8.10 vorgeschriebenen
Fluchtungstoleranzen

(c) Ein zylindrischer Mantel muB die an anderer Stelle in dieser
Norm (siehe 4.3.2) angegebenenToleranzen einhalten.

3.8 Unverankerte gewdlbte Boden ohne Ausschnitte

3.8.1 B'erechnunqsqleichunqen

Die Mindestdicke von verankerten Béden ohne Ausschnitte muB die fol-
gende Gleichung erfiillen:

e=e,_ +ec 3.12)
worin ¢ = 0,75 (Korrosionszuschlag)

_p- do- C

e,= 2 f 3.13)

Zusitzlich darf die Dicke eines Klépperbodens nicht kleiner als die nach
den folgenden Gleichungen bestimmte sein:

e=e, +c 3.14)

worin ¢ = 0,75 (Korrosionszuschlag)

P rl.s
= 3.15
‘s” 2f- 05 @.15)

Der Berechnungsbeiwert C fiir unverankerte gewdlbte Bdden ohne Aus-
schnitte muB in der Abb.7 angegeben sein. Es gelten jedoch die Einschrén-
kungen aus nachfolgend 3.8.2 .

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 2918:1991-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-2918-1991-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-2918-1991-05

3.8.2 Einschrdnkungen
(a) Halbkugelbdden

(b) Elliptische Bdden

(c) Klépperbdden

oder

oder

-32-

0,005 do S€cs s 0,16 do

0,005 dy =ecs<0,08 dy

hc=0,18 do

0,005 dpsecs=< 0,08 do

rik=0,1d,
fik 2 2€cs

lis< do

he=0,18 do

0,01 dysecs<0,03 do
rk=0,1do

he=20,18 do

0,02 dp <€c5<0,03 do
rk=0,1do

0,18 do sh.=0,22

do

Die beiden Verhdlinisse in (b) und die 3 bzw. 5 Verhéltnisse in (c) sind

gleichzeitig zu erfillen.

3.8.3 Unverankerte ebene Boden unter Au3endruck

Der Berechnungsdruck p ist der niedrigere Wert der geméB den nachfol-
genden Gleichungen erhaltenen Werte:

¢y Rpo2

P=q12r
08

Full document details: E DIN 2918:1991-05
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Zusétzlich darf die Dicke von torispharischen und elliptischen Boden unter
AuBendruck nicht weniger als das 1,2-fache der Dicke fir einen Boden glei-
cher Form unter Innendruck (siehe 3.8.1) betragen

Dieser Absatz gilt auch fiir gewéibten Boden mit gemdfB Abs. 3.9 verstirkte

Ausschnitte.

3.9 Berechnung von Ausschnitten in Zylinderschalen, Kugelschalen und ge-
wélbten Boden

3.9.1 Allgemeines

3.9.1.1 Die in 3.9.2 bis 3.9.4 vorgeschriebenen Berechnungsverfahren gelten fir

zylindrische und Kugelschalen sowie fiir gewdlbte Béden mit kreisrunden
oder elliptischen Ausschnitten, bei denen die in 3.9.1.2 bis 3.9.1.9 vorge-
schriebenen Bedingungen beriicksichtigt worden sind.

Krafte/Momente, die durch andere Beanspruchungen als Innendruck her-
vorgerufen werden, werden bei der Berechnung von Verstdrkungen nicht
beriacksichtigt.

3.9.1.2 Zylinderschalen, Kugelschalen und gewdlbte Boden mit Ausschnitten sind,
wo erforderlich, zu verstarken. Die Verstiarkung des Grundkérpers kann
durch folgende MaBnahmen erreicht werden:

(a) eine Erhdhung der Wanddicke des Grundkérpers im Vergleich zu
derjenigen des Mantels ohne Ausschnitt (siehe Abb. 8a und 8b)

(b) durch afgeschweiBte Verstirkungsbleche (siehe Abb. 8 c¢) und
8d)

(c) durch eingeschweiBite Ringe (siehe Abb. 8e) und 8f))

(d) durch aufgeschweiite oder eingeschweiite Stutzen (siehe Abb.
84¢) und 8 h))

(e) durch Kombination dervorstehend genannten MaBnahmen.

3.9.1.3 Die Verstarkungsflichen des Grundkdrpers mit Ausschnitten kénnen nicht
direkt berechnet werden, sondern beruhen zundchst auf einer Annahme.
Diese Annahme kann mit Hilfe des in den nachfolgenden Absétzen nieder-
gelegten Verfahrens uberprift werden. Das angewandte Verfahren ist fir
Zylinderschalen aus Gleichung (3.11) und fiir Kugelschalen bzw. kugelfor-
mige Abschnitte von gewdlbten Béden aus Gleichung (3.12) abgeleitet wor-
den und fihrt zu Beziehungen zwischen der druckbelasteten Flache Ap und
einer spannungsbelasteten Querschnittsfliche A;. Unter bestimmten Um-
standen kann es erforderlich sein die Rechnung unter Zuhilfenahme einer
berichtigten Annahme der Verstarkungsflache zu wiederholen.
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39.14 Falls erforderlich, ist eine ausreichende Verstarkung in allen Ebenen durch
die Achse des Ausschnitts oder Abzweigs vorzusehen.

3.9.1.5 Bei Zylinder- und Kugelschalen muB8 das Verhdltnis zwischen den Innen-
durchmessern des Ausschnitts oder Abzweigs und dem Grundkdrper fol-
gende Bedingung erfiillen:

dip/dis = 0,5 fiar zylindrische und Kugelschalen entsprechen

Bei gewdlbten Béden diirfen die Ausschnitte oder Abzweige nur im kugel-
formigen Teil liegen und die Durchmesserbedingung ist

dip/dis < 0,5 fir den kugelférmigen Teil von gewdlbten Boden.

3.9.1.6 Bei elliptischen Ausschnitten darf das Verhdltnis zwischen der groBen und
der kleinen Achse den Wert von 1,5 nicht Giberschreiten. Bei elliptischen
Ausschnitten in Zylinderschalen ist die sich in Richtung der Mantellinie aus-
dehnende Achse als Durchmesser fiir Berechnungszwecke einzusetzen;
bei elliptischen Auschnitten in Kugelschalen ist die gréBere Achse sinnge-
man einzusetzen.

3.917 Bestehen Grundkérper und Verstarkung aus Werkstoffen unterschiedlicher
zuldssiger Spannungen und trifft die niedrigste zuldssige Spannung f auf
den Werkstoff des Grundkorper zu, so ist diese Sparinung fiir die Berech-
nung der gesamten Konstruktion einzusetzen, sofern die Zahigkeit der Ver-
stdrkung nicht wesentlich niedriger als die des Grundkérpers ist.

3.9.1.8 Ein- oder aufgeschweiBte Abzweige, die kehinahtgeschweit sind ohne voll-
stdndige DurchschweiBung ( siehe Abb. 9 a) und 9 b) ) sind nicht als Ver-
stdrkung zu betrachten und nach Abs. 3.9.2.1 zu berechnen.

3.9.1.9 Die Verstidrkung von Ausschnitten durch Verstarkungsbieche ist nur unter
den folgenden Bedingungen zuldssig:
Durchmesserverhiltnis djp/dis < 0,3
Temperatur am Ausschnitt < 250 °C.
Wenn irgendein Teil des Verstarkungsblechs mit einem AuBendurchmesser
Do = 200 mm unterhalb des Kesselwasserstandes liegt, muB jegliche Iso-

lierung, die das Verstarkungsblech bedeckt, zwecks wiederkehrender Prii-
fung beseitigt werden kdnnen.
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3.9.2 Zylinderschalen, Kugelschalen und gewdlbte Béden mit Einzelausschnitten

3.9.2.1 Verstarkung durch erhdohte Wanddicke

Die Verstirkung kann durch eine erh6hte Wanddicke des Grundkérpers im
Vergleich zu derjenigen der Schale ohne Ausschnitte erreicht werden. Die-
se Wanddicke muB sich mindestens auf eine Entfernung von

l =\/(dos - en) e, (3.18)

rg

erstrecken, gemessen von der Ausschnittskante, wie dies in Abb. 8 a) und
8 b) gezeigt wird.

Weiterhin findet die folgende Bedingung Anwendung:
A, 1
P
f,=p- (;+§)Sf (3.19)

3.9.2.2 Verstarkung von Einzelausschnitten durch Verstarkungsbleche

Scheibenformige Verstiarkungen miissen satt auf dem Grundkorper auflie-
gen.

Die als mittragend betrachtete (und in den Gl. (3.22) und (3.23) zur Bestim-
mung von Ag, eingesetzte) Breite von scheibenférmigen Verstarkungen darf
gemas den Abb. 8 c) und 8 d) |5 nicht iberschreiten.

zrp <1, =\/(d°s -e) e, (3.20)

Der bei der Ermittiung von Ay, in den Gleichungen (3.22) und (3.23) einge-
setzte Wert von ey, darf e nicht iiberschreiten, und die ausgefiihrte Dicke
von Verstarkungsscheiben darf die doppelte ausgefiihrte Dicke des Grund-
korpers nicht iiberschreiten

- =2 e, (3.21)

Die folgenden Bedingungen finden Anwendung, wenn die zuldssige Span-
nung f fiir denWerkstoff des Grundkérpers gleich oder niedriger als die zu-
lassige Spannung f fir den Werkstoff der Verstarkungsscheibe ist.

A
p 1)
=p- —_—_— - = 3.22
fo=Pp (A To7a. T3] 3.22)
fs fr
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Andernfalls findet die folgende Bedingung Anwendung:
p p
(fs ~ 3 ) Af8+( fp— 2 ) 0,7Afp = p- Ap (3.23)

3.9.2.3 Verstirkung von Einzelausschnitten durch Ringe

Es sind nur eingeschweiBte Ringe nach den Abb. 8e) und 8f) zu verwen-
den, und wenn die folgenden Breiten/Dicken-Verhiltnisse

kp > 25es und ep > 3 e
gleichzeitig auftreten, ist der Kessel spannungsarm zu glithen.

Die (in den Gleichungen (3.25) und (3.26) zur Ermittlung von Ag, benutzte)
mitiragende Breite von Ringen Iy darf Is nicht Gberschreiten.

’rp <[ = V( d,—e)e, (3.24)

Der zur Ermitlung von A;, in die Gleichung (25) und (26) eingesetzte Wert
von e, darf den doppelten Wert von e nicht iiberschreiten.

Ist die zuldssige Spannung f des Werkstoffes fiir den Grundkérper gleich
oder niedriger als die zuldssige Spannung f fiir den Werkstoff des Verstar-
kungsrings, so finden die folgenden Bedingungen Anwendung:

Ap 1

=p. | —2L—4-)< .

fo=p (A T A +2) f ©-25)
fs fr

Andenfalls findet die folgende Bedingung Anwendung:

P P
(f‘-a)- Afs+(fp—-2-)- A zp A (3.26)

3.9.24 Verstérkung von Einzelausschnitten durch Abzweige

Die Wanddicke von Abzweigen (Stutzen) muB gréBer sein als die Dicke, die
sich aus der Berechnung auf Festigkeit gegen den Innendruck auf einer
Lange I, gemessen von der AuBenwandung des Grundkdrpers, ergibt (sie-
he Abb. 8 g) und 8 h) ).

Diese Anforderung ist unabhédngig von irgendeiner Verstdrkung durch Erho-

hung der Wanddicke des Grundkorpers oder Befestigung scheibenférmiger
Verstédrkungen (siehe Abb. 8 i) und 8 j) ).
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Der maximale Wert der Abzweig- oder Stutzendicke e, darf nicht gré-
Ber als die doppelte Manteldicke e;s bis zu einem Durchmesservehalt-
nis von 0,2 sein.

d.
. ib
e,<2e_ bei 7 <0,2 (3.27)

Bei Durchmesserverhditnissen Gber 0,7 darf die Wanddicke e, des Ab-
zweigs oder Stutzens nicht groBer als die Wanddicke e;s des Mantels
sein

dib
e, <e bei — >0,7 (3.28)
rb rs d.
18

Zwischen den Grenzwerten djp/dis = 0,2 und 0,7 muB3 der Hochstwert
von e, in bezug auf e;s durch lineares Interpolieren bestimmt werden
(siehe Abb. 8k) ).

Die vorerwdhnten Bedingungen in bezug auf das Wanddickenverhéltnis
finden keine Anwendung auf Befahr- und Besichtigungsoffnungen.

Einzelausschnitte mit senkrechten Abzweiganschliissen

Fir einen senkrechten AbzweiganschluB3 ohne Verstarkungsscheibe fin-
den die folgenden Bedingungen Anwendung:

Ap 1
f,=p- (——-—-——-—-—+—>Sf (3.29)
AAfa+Aﬂ’ 2

und mit Verstarkungsscheibe

A
1

f=p- ( - +—)sf 30)

a Afs +Afb+0’7Afp 2

Full document details: E DIN 2918:1991-05

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-2918-1991-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-2918-1991-05

-38-

Die Flachen A, Ars, A und Agp sind nach den Abb. 8 g) bis 8 j) zu be-
stimmen, wobei die mittragenden Langen nicht gréBer sein dirfen als

L,=V(d —e)e. (3.31)

rs
fir den Mantel, und nicht gréBer als

!1,=0,8 \/(dob— e, e (3.32)

b rb

fir den Abzweig sein dirfen.
Der bei der Berechnung des gegebenenfalls inneren Uberstandes bei

durchgesteckten Abzweigen (siche Abb. 8 h), 8 i), und 8 j) ) einzuset-
zenden Maximalwert betragt:

l,. =051

- " (3.33)

Die Abmessungen der bei der Berechnung einzusetzenden scheibenfér-
migen Verstarkung betragen:

e <e
rp rg

und

Il =1

rp rs

3.9.24.1.3 Die Gleichungen 3.29 und 3.30 finden nur Anwendung, wenn die zuldssi-
ge Spannung fs fir den Werkstoff des Grundkorpers gleich oder niedri-
ger als die zuldssige Spannung fy, fiir den Abzweig und f; fiir die Schei-
benférmige Verstarkung ist.

3.8.2413 Ist die zuldssige Spannung f, oder f, niedriger als die zuldssige Span-
nung fs fiir den Grundkdrper, finden die folgenden Bedingungen Anwen-
dung:

Ohne scheibenférmige Verstarkung:

p p
(fs“i)) Afs+(fb‘5>Afp zp- A (3.34)

und mit scheibenférmiger Verstarkung:
p p p
(f_E)Afs-’-(fb—E)Afb + (fp-—-z-)Oﬂ Afp =2p- Ap (3.35)

Die in die Formein 3.34 und 3.35 einzusetzenden zuldssigen Spannun-
gen f, und f, durfen den Wert von fs nicht iiberschreiten.
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3.9.24.1.4 Nach den Abb. 8 I) und 8 m) gezeigte, in Zylinderschalen, Kugelschalen
und gewdlbte Bbéden ausgeformte Abzweige kdnnen nach Gleichung
3.29 berechnet werden. Die darin einzusetzenden Flachen A, und Ay
sind nach den Angaben in den Abb. 8 1) und 8 m) zu ermitteln, wobei A¢
mit 0,9 zum Ausgleich von Ungenauigkeiten bei der Fertigung zu multi-
plizieren ist. Die mittragende Liangen s und |, missen den Gleichun-
gen 3.31 und 3.32 entsprechen.

3.9.2.4.2 Einzelausschnitte mit schragen Abzweiganschlissen

3.9.24.21 Zylinderschalen mit einem nicht radialen Abzweig

Die folgenden Anforderungen finden Anwendung auf Abzweige in Zylin-
derschalen, die auf einer senkrecht zur Schalenlangsachse verlaufen-
den Ebene liegen und mit der Senkrechten einen Winkel ¥ bilden, der
50° nicht iberschreiten darf.

Die héhere der Spannung kann im Querschnitt (siehe Abb. 9 c), Teilan-
sicht 1) oder im Langsschnitt (siehe Abb. 9 c¢), Teilansicht ll) auftreten.
Die Gleichung 3.25 oder 3.34 findet mit den bei der Berechnung einzu-
setzenden Flachen A, und A nach den Abb. 9 ¢) | und 9 c) Il auf beide
Féille Anwendung.

Die maximal mittragende Léange ist fiir den Grundkérper nach Gleichung
3.31 und fiir den Abzweig nach Gleichung 3.32 zu berechnen.

3.9.24.2.2 Kugelschalen mit einem nicht radialen Abzweig

Die folgenden Angaben finden Anwendung auf Abzweige in Kugelscha-
len, die in einer die Abzweigachse und die Mitte der Kugelschale ent-
haltenden Ebene liegen. Unter Anwendung der in Abb. 9 d) angegebe-
nen Formelzeichen sind Kugelschalen mit nicht radial angeordnetem
Abzweig nach Abs. 3.9.2.4.1 zu berechnen.

393 Zylinderschalen, Kugelschalen und gewdibte Béden mit mehreren Aus-
schnitten und Abzweigen

3.9.3.1 Zylinderschalen mit mehreren Ausschnitten und Abzweigen

3.9.3.1.1 Benachbarte Ausschnitte oder Abzweige konnen als Einzelausschnitte

oder Einzelabzweige angesehen werden, wenn fiir den Mittenabstand
Pby gemaB Abb.9 e) die folgende Beziehung gilt:

P ai‘i’ﬂ+(l"i 2 Vi 3.36)
b 2 2 + 2 os—ers)' ers @.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 2918:1991-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-2918-1991-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-2918-1991-05

3.9.3.1.2

3.9.3.13

3.9.3.14

-40 -
Ist ppy kleiner, so gilt die Festigkeitsbetrachtung

1 2
Apsz— (1 + cos ¢)+Apbl+Apr ,
+_
2

f@=p A_+A sf (3.37)

p 1FAne

for " fu2

zusitzlich zu 3.9.2.4.1.1, 3.9.2.4.1.2 und 3.9.2.4.1.3 fiir den durch die
benachbarten Ausschnitte oder Abzweige unter dem Winkel ¢ zur
Langsachse der Zylinderschale gelegten Schnitt geméaB Abb. 9 e) Tei-
lansicht | und Il.

Bestehen Zylinderschale, Abzweig und Verstdrkung aus Werkstoffen un-
terschiedlicher zuldssiger Spannung und weist der Werkstoff des Ab-
zweigs eine niedrigere zuldssige Spannung als der Werkstoff der Zylin-
derschale auf, so gilt gemas Abb. 9 e)

p

p p
f, - E)Afs +(fy, - E)Aﬂu iy - E)Asz
p 2
b= 5 Aps (1 + cos"p)+ 2Apbl+ 2A " (3.38).

Ist die zuldsige Spannung des Werkstoffs der Zylinderschale niedriger
als die der Werkstoffe der Abzweige, so muB3 das zu befolgende Verfah-
ren den zutreffenden Anforderungen in Abs. 3.9.2.4.1.2 entsprechen.

Bei benachbarten Ausschnitten oder Abzweigen gleichen Durchmes-
sers aus gleichen Werkstoffen gleicher zuldssiger Spannung und klei-
neren Mittenabstinden py, als die nach Gleichung 3.36 erhaltenen er-
gibt sich nach der Abb. 9 e) und bei

A =Apb2,undA A

pbl m - e
A L0+ co? p)424
f ry T T f (3.39)
=p + -< .
ad Afs+Afbl 2
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Werden Werkstoffe mit unterschiedlicher zuldssiger Spannung verwen-
det, so sind fiir das zu befolgende Verfahren die zutreffenden, in Abs.
3.9.3.1.3 fir die Anwendung der Gleichung 3.38 angegebenen Anforde-
rungen maggebend.
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3.93.15 Fur Lochfelder ist die Festigkeitsbetrachtung fir Langs-, Umfangs- und
Schrédgstege zu fiihren.

3.9.3.1.6 Far benachbarte nicht radial angeordnete Abzweige kénnen die Anfor-
derungen aus 3.9.3.1.1 bis 3.9.3.1.5 angewandt werden.

3.9.3.2 Kugelschalen und gewodlbte Boden mit mehreren Ausschnitten oder Ab-
zweigen.
3.9.3.2.1 Benachbarte Ausschnitte oder Abzweige werden wie Einzelausschnitte

bzw. Einzelabzweige behandelt, wenn der Mittenabstand pp, gemas Abb.
9 f) der folgenden Beziehung entspricht:

dobl i@
5 %o 2 %2 e,
pbz(arcsin — + arcsin — ) (ros— 7)4- 2V(2 Tos = e.) e, (3.40)
r -2 =z
0s 2 o8

Die Funktion arcsin wird in Radianten ausgedriickt.

Entspricht pp nicht der Beziehung (3.40), so ist die Festigkeitsbenung
wie folgt durchzufiihren:

Ap 1
f=p- ( + -)ZI (3.41)
a Aﬂ+Am+Afb2 2

Hat der Werkstoff des Abzweiges eine hdhere zuldssige Spannung als
die Kugelschale oder der gewdlbte Boden, dann gilt die zutreffende Be-
ziehung in Abs.3.9.2.4.1.2.

Ist die zuldssige Spannung der Abzweige niedriger als die des gewdlb-
ten Bodens oder der Kugelschale, so gelten die folgenden Beziehun-

gen:
p p p
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3.9.4 Berechnung von groBen Einzelausschnitten in Sammilern oder Roh-
ren mit senkrechten Abzweigen oder Stutzen, die mittels Schweien
befestigt. werden

3.9.4.1 Diese Anforderungen gelten fiir Abzweige oder Stutzen in Sammliern
oder Rohren mit folgenden Beziehungen

05<d. /d =1,0
ib is

Die Beziehungen zwischen den Verhiltnissen e,p/e;s und dip/dis milssen
die Anforderungen von 3.9.2.4 erfiillen.

3.9.4.2 Die Regeln fir die Berechnung in 3.9.2.4.1.1 gelten, sofern anwendbar,
vorausgesetzt, die zusitzliche Bedingung wird erfullt im Querschnitt
senkrecht zur Achse des Grundkérpers (Sammler oder Rohr) im Uber-
gangsbereich von Grundkdrper und Abzweig:

p dis + ers dib+ erb dis + ers
— +0,2 \Y% <f (3.43)
1,561 2e e e
rs rb rs

Werden der Grundkérper und der Abzweig aus Werkstoffen mit unter-
schiedlichen zuldssigen Spannungen hergestellt, ist der niedrigste Wert
von f zu verwenden.

3.10 Berechnung von Einzelausschnitten in ebenen Béden von GroBwas-
serraumkessein
3.10.1 Unverstarkte Ausschnitte

Der maximale Durchmesser eines unverstiarkten Ausschnitts in einem
ebenen Boden ist nach folgendender Gleichung zu bestimmen:

2
(4
d =8 erep(l 5 ﬂ’- 1 o) (3.44)
ecp
3.10.2 Abzweigausschnitte

Die Verstiarkung von Abzweigausschnitten ist unter Beriicksichtigung
von Ortlich verteiltem Werkstoff einschliellich der Befestigungsnédhte zu-
séatzlich zu den Mindestanforderungen fir die Dicke von Boden und Ab-
zweig wie in Abb. 10 gezeigt zu erzielen, wobei die Abzweigdicke erfor-
derlichenfalls zu erh6hen ist. Der Ausgleich ist als ausreichend anzuse-
hen,wenn die Ausgleichsfliche Y = der Flache X ist, die einen Aus-
gleich erfordert.
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Die Fliche X erhilt man, indem man 25 % des Innenradius des Ab-
zweigs mit der Dicke des ebenen Bodens multipliziert, die nach Gl. 3.50
fur den Teil des beirachteten Bodens berechnet wird

Die Fliche Y ist in einer iber die Achse des Abzweigs parailel zur
Oberfliche des Bodens verlaufenden Ebene zu messen und wie folgt zu
berechnen.

(a) Fur den Teil des Abzweigs, der auBen am Kessel ubersteht, ist
die volle Querschnittsfliche des Abzweigs bis zu einem Abstand
C», von der tatsdchlichen auBeren Oberflaiche abzuziehen, die der
Abzweig héatte, wenn seine Dicke gemaB der GI. 3.10 und 3.11 un-
ter Einsetzen von v=1,0 berechnet wire;

(b) hierzu addiert man die volle Querschnittsfliche des Teils des Ab-
zweigs, der im innern des Kessels bis zu einem Abstand Cp von
der inneren Manteloberfliche Gbersteht;

(c) hierzu addiert man die Querschnitisfliche der Kehinahte

(d) hierzu addiert man die Flache, die man durch Multiplikation der
Differenz zwischen der tatsdchlichen Dicke des ebenen Bodens
und seiner nach Gl. 3.50 berechneten Dicke fiir den betrachteten
Teil des Bodens mit der Lange D erhalt.

(e) hierzu addiert man die Fliche des Verstarkungsblechs (falls vor-
handen) innerhalb der in Abb.10 gezeigten Verstarkungsgrenzen.

Wird Werkstoff mit einer niedrigeren zuldssigen Spannung als die des
ebenen Bodens zum Ausgleich verwendet, ist seine tatsachliche Flache
im Verhéltnis der zuldssigen Spannung bei Berechnungstemperatur zu
reduzieren. Fir die zusatzliche Festigkeit von Werkstoff mit einem hdhe-
ren Spannungswert als der des ebenen Bodens ist kein Zuschlag zuge-
wahren.

Befestigungsndhte von Abzweigen und Verstirkungsblechen misssen
ausreichende Abmessungen haben, um die volle Festigkeit der Verstar-
kungsfliche und aller anderen Belastungen, denen sie unterliegen kon-
nen, zu Ubertragen (d.h. sie miissen volitragend sein).

3.10.3 Mannlécher, Kopflocher und Handlécher

Liegen elliptische Mann-, Kopf- oder Handlécher in ebenen Bdden, sind
die Ausschnitte durch Bérdeln der Ausschnittkante oder Anbringung ei-
nes Versteifungsringes zu verstirken (siehe Abb. 11). Das Verfahren
aus 3.10.2 zur Berechnung der erforderlichen Verstdrkungsfliche ist,
wo anwendbar, anzuwenden mit der Ausnahme, daB die Breite der Bor-
delung oder des Versteifungsringes eg; nicht kleiner als 19 mm bei
Manniéchern, nicht kleiner als 15 mm bei Kopﬂochern und nicht kleiner
als 10 mm bei Handléchern sein darf.
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