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Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt eine autorisierte deutsche Ubersetzung des Internationalen Technischen Re-
ports IEC/TR 60721-4-1:2001 und der Erganzung IEC/TR 60721-4-1/A1:2003.

Der Internationale Technische Report und seine Ergédnzung A 1 wurde von der Internationalen Elektrotechni-
schen Kommission (IEC) erarbeitet. Im IEC/TC 104 wird derzeit ber eine Umwandlung des Technischen
Reports in eine Publikation oder Technischen Spezifikation beraten. Im Vorfeld der Entscheidungsfindung auf
internationaler Ebene und zur Meinungsfindung in Deutschland hinsichtlich der in Beratung befindlichen
Statusfindung wird dieser Norm-Entwurf veroffentlicht.

Far den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 131 ,Umweltbedingungen, Klassifi-
zierung und Priafungen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN
und VDE zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 104 ,Environmental conditions, classification and methods of
test” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2006 unverandert bleiben
soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Die Erganzung IEC/TR 60721-4-1/A1:2003 wurde eingearbeitet.

Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60068-1:1994 IEC 60068-1:1988 + DIN EN 60068-1:1995-03 -
Corrigendum 1988 +
A1:1992

Europdische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im

VDE-Vorschriftenwerk

EN 60068-2-1:1993
+A1:1993 + A2:1994

IEC 60068-2-1:1990 +
A1:1993 + A2:1994

DIN EN 60068-2-1:1995-03

EN 60068-2-2:1993
+ A1:1993

IEC 60068-2-2:1974 +
IEC 60068-2-2A:1976
+ A1:1993

DIN EN 60068-2-2:1994-08

EN 60068-2-5:1999

IEC 60068-2-5:1975

DIN EN 60068-2-5:2000-07

EN 60068-2-6:1995

IEC 60068-2-6:1995 +
Corrigendum 1995

DIN EN 60068-2-6:1996-05

EN 60068-2-13:1999

IEC 60068-2-13:1983

DIN EN 60068-2-13:2000-02

EN 60068-2-14:1999

IEC 60068-2-14:1984
+A1:1986

DIN EN 60068-2-14:2000

EN 60068-2-18:2001

IEC 60068-2-18:2000

DIN EN 60068-2-18:2001-10

EN 60068-2-27:1993

IEC 60068-2-27:1987

DIN EN 60068-2-27:1995-03

EN 60068-2-29:1993

IEC 60068-2-29:1987

DIN EN 60068-2-29:1995-03

EN 60068-2-30:1999

IEC 60068-2-30:1980

DIN EN 60068-2-30:2000-02

- IEC 60068-2-56:1988 |- -
- IEC 60721-2-3:1987 DIN IEC 60721-2-3:1990-06 -
EN 60721-3-0:1993 |IEC 60721-3-0:1984 | DIN EN 60721-3-0:1994-06 -
IEC 60721-3-1:1997 | DIN EN 60721-3-1:1998-03 -
- IEC 60721-4-0 - -
- ISO 554:1976 - -
EN ISO 2234:2002 |1SO 2234:2000 DIN EN ISO 2234:2002-12 -
- ISO 2533:1975 DIN ISO 2533:1979-12 -
EN ISO 12048:2000 |1SO 12048:1994 DIN EN ISO 12048:2001-04 -

Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-1:1995-03, Umweltpriifungen — Teil 1: Allgemeines und Leitfaden (IEC 60068-1:1988 + Corri-
gendum 1988 + A1:1992); Deutsche Fassung EN 60068-1:1994.

DIN EN 60068-2-1:1995-03, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen; Priifgruppe A: Kélte (IEC 60068-2-1:1990
+ A1:1993 + A2:1994); Deutsche Fassung EN 60068-2-1:1993 + A1:1993 + A2:1994.

DIN EN 60068-2-2:1994-08, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifgruppe B: Trockene Wérme

(IEC 60068-2-2:1974 + IEC 60068-2-2A:1976 + A1:1993); Deutsche Fassung EN 60068-2-2:1993 +
A1:1993.
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DIN EN 60068-2-5:2000-07, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Sa: Nachgebildete Sonnen-
bestrahlung auf der Erdoberflache (IEC 60068-2-5:1975); Deutsche Fassung EN 60068-2-5:1999.

DIN EN 60068-2-6:1996-05, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifung Fc: Schwingen, sinusférmig
(IEC 60068-2-6:1995 + Corrigendum 1995); Deutsche Fassung EN 60068-2-6:1995.

DIN EN 60068-2-13:2000-02, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifgruppe M: Niedriger Luftdruck
(IEC 60068-2-13:1983); Deutsche Fassung EN 60068-2-13:1999.

DIN EN 60068-2-14:2000, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung N: Temperaturwechsel
(IEC 60068-2-14:1984 + A1:1986); Deutsche Fassung EN 60068-2-14:1999.

DIN EN 60068-2-18:2001-10, Umweltpriifungen — Teil 2-18: Priifungen, Priifung R und Leitfaden: Wasser
(IEC 60068-2-18:2000); Deutsche Fassung EN 60068-2-18:2001.

DIN EN 60068-2-27:1995-03, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993.

DIN EN 60068-2-29:1995-03, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen,; Priifung Eb und Leitfaden: Dauerscho-
cken (IEC 60068-2-29:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-29:1993.

DIN EN 60068-2-30:2000-02, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Db und Leitfaden: Feuchte
Wérme, zyklisch (12 + 12-Stunden-Zyklus) (IEC 60068-2-30:1980 + A1:1985),; Deutsche Fassung
EN 60068-2-30:1999.

DIN IEC 60721-2-3:1990-06, Elektrotechnik; Klassifizierung von Umweltbedingungen,; Natiirliche Einfliisse,
Luftdruck; Identisch mit IEC 60721-2-3:1987.

DIN EN 60721-3-0:1994-06, Klassifizierung von Umweltbedingungen; Teil 3: Klassen von Umwelteinfluss-
gréBen und deren Grenzwerte; Einfiihrung (IEC 60721-3-0:1984 + A1:1987),; Deutsche Fassung
EN 60721-3-0:1993.

DIN EN 60721-3-1:1998-03, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von Umwelteinfluss-
gréBen und deren Grenzwerte; Hauptabschnitt 1: Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1:1997); Deutsche
Fassung EN 60721-3-1:1997.

DIN EN ISO 2234:2002-12, Verpackung — Versandfertige Packstiicke und Ladeeinheiten — Stapelpriifung
unter statischer Last (ISO 2234:2000); Deutsche Fassung EN ISO 2234:2002.

DIN I1SO 2533:1979-12, Normatmosphére.
DIN EN ISO 12048:2001-04, Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Kompressions- und Stapelpriifung

unter Verwendung einer Kompressionsprifmaschine (ISO 12048:1994); Deutsche Fassung
EN ISO 12048:2000.
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Deutsche Ubersetzung

Leitfaden flir die Korrelation und Umsetzung der Klassen von

Umgebungsbedingungen nach IEC 60721-3 in Umgebungsverfahren

nach IEC 60068 — Lagerung
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Einleitung

Es ist wichtig hervorzuheben, dass dieser Report ausschlie3lich als Leitfaden zu betrachten ist, da es so gut
wie unmoglich ist, verbindliche Anforderungen fir den weltweiten Einsatz von Produkten festzulegen. Jedoch
fur Falle in denen andere Prifungen, als die in diesem Report empfohlenen, erforderlich sind, bietet er
Grundlagen und Vorgehensweisen flr alternative Prifungen.

Eine Anleitung zur Umsetzung steht zur Verfigung wo UmwelteinflussgréRen in IEC 60721-3-1 sich von den
Umweltprifungen und deren Scharfegraden in IEC 60068-2 unterscheiden.

Die Grinde fir die Korrelation werden in diesem Report so beschrieben, dass Verfasser von Prifspezifikati-
onen ihre Prifungen entsprechend &ndern kénnen, soweit die Anwendung dies erlaubt. Wo unterschiedliche
Werte von EinflussgroRen, zwischen I|EC 60721-3-1 und |EC 60068-2, vorhanden sind, sind die
nachstliegenden Prifscharfegrade nach IEC 60068-2 verwendet. Falls es notwendig wird um von Prif-
scharfegraden nach IEC 60068-2 abzuweichen sind die Grinde in diesem Report beschrieben und alterna-
tive Prifungen in den Tabellen empfohlen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieser Teil der IEC 60721 ist ein "Technical Report" der die Korrelation und Umsetzung der Klassen von
Umweltbedingungen nach IEC 60721-3-1 in Umweltprifungen nach IEC 60068 behandelt.

In der Umwelt kdnnen eine Vielzahl von Umweltbedingungen vorhanden sein wie z. B. mechanische, klimati-
sche, biologische und andere GréRen aufgrund von chemisch, und mechanisch aktiven Stoffen. In diesem
Report werden nur mechanische und klimatische Bedingungen berlcksichtigt.

Zweck dieses "Technical Report" ist es, dem Verfasser von Priifspezifikationen, Empfehlungen sowie eine
Anzahl von leicht zu lesenden Tabellen zur Verfliigung zu stellen, die diese Umweltbedingungen entspre-
chend zuordnen oder umsetzen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at ground
level

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-13:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-18:2000, Environmental testing — Part 2: Tests — Test R and guidance: Water
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-29:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump
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IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat, cyclic
(12 + 12 hour cycle)

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady state, primarily for
equipment

IEC 60721-2-3:1987, Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental conditions appearing
in nature — Air pressure

IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of envi-
ronmental parameters and their severities — Introduction

IEC 60721-3-1:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of envi-
ronmental parameters and their severities — Section 1: Storage

IEC 60721-4-0, Classification of environmental conditions — Part 4-0: Guidance for the correlation and trans-
formation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 —
Introduction "

ISO 554:1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications

ISO 2234:2000, Packaging — Complete, filled transport packages and unit loads — Stacking tests using
static load

ISO 2533:1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997)

ISO 12048:1994, Packaging — Complete, filled transport packages — Compression and stacking tests using a
compression tester

3 Ubersicht

3.1 Allgemeine Bemerkungen zu IEC 60721

IEC 60721-3-1 legt Gruppen von UmwelteinflussgroRen und ihre Grenzwerte fest, im folgenden Umweltbe-
dingungen genannt, denen Produkte wahrend Lagerung, Transport und Gebrauch ausgesetzt sein kénnen.
EinflussgréfRen in diesen Umweltklassen werden einzeln vergeben, Produkte kdnnen ihnen jedoch gleichzei-
tig ausgesetzt sein. Einige dieser Groflen sind unabhangig von einander wahrend andere mehr im Zusam-
menhang zu betrachten sind, z. B. Sonnenstrahlung und Temperatur.

3.2 Allgemeine Bemerkungen zu IEC 60068

IEC 60068-2 legt eine Reihe von Umweltpriifungen und angemessene Scharfegrade fest. Die Auswahl von
Prifscharfegraden hangt von den Folgen eines Ausfalls des Produktes ab. Zwei verschiedene Produkte kon-
nen an Einsatzorten gleicher Umweltklassen installiert sein. Jedoch wird ein Produkt unter wesentlich schar-
feren Bedingungen geprift aufgrund unterschiedlicher Folgen eines Ausfalls. Dieser Leitfaden bezieht sich
auf Ubliche Ausfallfolgen, bei groReren Ausfallrisiken kdnnen hohere Prifscharfegrade erforderlich sein,
basierend auf speziellen Kenntnissen tber die Produkte.

3.3 Scharfegrade

IEC 60721-3-1 bildet Klassen von Umweltbedingungen die mit geringer Wahrscheinlichkeit Uberschritten
werden und die nur sehr kurz auf das Produkt einwirken. Weitere Einzelheiten sind in Anhang A zu der Ein-
leitung zu diesem Report zu finden. Die vorgeschlagenen Prufscharfegrade in den Tabellen dieses Reports
tragen dem Rechnung. Weitere Informationen enthalt IEC 60721-4-0, welche als Einfuhrung zu der Serie
IEC 721-4 dient
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3.4 Empfohlene Priifungen

In den nachstehenden Tabellen werden zwei Arten von Prifungen dargestellt. Die erste Prifung entspricht
den nachstliegenden bevorzugten Scharfegraden nach IEC 60068-2. Die Zweite enthalt die empfohlene
Prufung und Scharfegrade da sie fir elektrotechnische Produkte als mehr geeignet gesehen werden

3.5 Umweltprifungen fiir die Klassen "Langzeitlagerung”

IEC 60721-3-1 klassifiziert Gruppen von UmwelteinflussgréRen und deren Scharfegrade, denen Produkte
zusammen mit ihrer Verpackung, wenn vorhanden, bei der Lagerung ausgesetzt sind. Transport wahrend
der Lagerung ist in der Klassifizierung nicht enthalten.

Das Produkt sollte — wenn mdglich — in dem Zustand geprift werden, in dem es Ublicherweise gelagert wird.
Wenn das Produkt zum Beispiel verpackt ist, sollte es auch in seiner Verpackung geprift werden. Wenn das
Produkt sowohl verpackt wie unverpackt gelagert wird, kann es nétig sein, in beiden Zustanden zu prufen.
Fir einige Prifungen und Fallen kann die Prifung fir das verpackte Produkt scharfer als fir das Unver-
packte sein. Fur ein Produkt in einer dichten Verpackung kann zum Beispiel die Temperaturwechselprifung
Betauung verursachen. Umweltbedingungen, verursacht durch das Zusammenlagern von Produkten in einer
Verpackung, sind in dieser Klasse nicht enthalten.

3.6 Priufdauer

Die empfohlene Prifdauer in Tabellen wurde aufgrund von Erfahrungswerten gewahlt welche ausreichend
die Umwelteinflisse auf die meisten Produkte demonstrieren. Der Anwender kann jedoch diese Werte an-
dern, wenn die Erfahrung aufgrund einer besonderen Anwendung dieses verlangt. Als Hilfe fir den Anwen-
der erlautern die FuBnoten zu den Tabellen dieses Reports warum die empfohlene Priifdauer gewahlt wurde

3.7 Umgebung

Der Ausdruck "Umgebung" welchen in einigen empfohlenen Prufungen benutzt wird bezieht sich auf die
standard atmospharischen Bedingungen nach 5.3.1.der IEC 60068-1 das heil3t zwischen 15°C und 35°C und
von 25% r.F bis 75% r.F mit einer maximalen absoluten Feuchte von 22 g/m*® sowie einem Luftdruck zwi-
schen 86 kPa und 106 kPa. Einzelheiten zu Standard atmosphéarischen Bedingungen sind aufgefuhrt in
ISO 2533 und Anhang, IEC 60721-2-3 enthdlt eine Zusammenfassung. Referenz Bedingungen bei
Prifungen sind beschrieben in ISO 554.
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(In geschlossenen Raumen Temperatur geregelt, Feuchte nicht geregelt)
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IEC 60721-3-1: Klimatische Umweltbedingungen IEC 60068-2 Klimatische Priufungen
UmwelteinflussgroBen Klasse 1K2 Nachstliegende IEC 60068-2 Empfohlene Priifung Anm.
Priifverfahren Priifscharfegrade Priifverfahren Priifscharfegrade Nr.
x) Trockene Warme | +40°C, 16 h 1), 2)

s0 b Trockene Warme 60068-2-2: Bb/Bd

40| . y) Kalte

ol Leuonte Warme 60068-2-1: Ab/Ad | +5°C, 16 h 1), 3)

25
Temp:eratur 20 | Absolute Z) Feuchte Warme
(°C) 10 | Feuchte 60068-2-56: Cb
0 (@/m’) +30°C, 85 %r.F, 96 h 1), 4)
-10 |
Kalte 1
-20 L L L L
0 20 40 60 80 100
Relative Feuchte (%r-.F.)

Klasse 1K2 Klimatogramm
a) Niedrige Lufttemperatur +5°C Wie empfohlene Priifung Siehe oben
b) Hohe Lufttemperatur +40°C Wie empfohlene Priifung Siehe oben
c) Niedrige relative Luftfeuchte 5% Wie empfohlene Prifung Siehe oben
d) Hohe relative Luftfeuchte 85 % Wie empfohlene Priifung Siehe oben
e) Niedrige absolute Luftfeuchte 1 g/m3 Wie empfohlene Priifung Siehe oben
f) Hohe absolute Luftfeuchte 25 g/m3 Wie empfohlene Prifung Siehe oben
g) Temperaturanderungsgeschwindigkeit 0,5 °C/min 60068-2-14 Nb +5 °C- Umg. Temp. 2 Zyklen Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 5) 5)

1 °C/min tty=3h
h) Niedriger Luftdruck 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 6) 6)
i) Hoher Luftdruck 106 kPa Keine IEC 60068-2 Priifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 7) 7)
Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-40046-721-1-2004-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-40046-721-1-2004-11

E DIN 40046-721-1:2004-11

— Entwurf -

Tabelle 1 — Fortsetzung

IEC 60721-3-1: Klimatische Umweltbedingungen IEC 60068-2 Klimatische Priifungen
Umwelteinflussgrofen Klasse 1K2 Néchstliegende IEC 60068-2 Empfohlene Priifung Anm.
Priifverfahren Priifscharfegrade Prifverfahren Priifscharfegrade Nr.
J) Sonnenstrahlung 700 W/m? 60068-2-5: Sa 1120 W/m?, 72 h, 40°C Feuchte Warme Prifung um 10°C erhdht durchfiih- | 8)
Verfahren C ren und Materialien auf photochemische Reaktionen
untersuchen. Siehe Anmerkung 8)
k) Warmestrahlung Keine IEC 60068-2 Prifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 9) 9)
Auswahl durch den Anwender 1Z1 oder 122
1) Luftbewegung Keine IEC 60068-2 Prufung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 10) 10)
1m/s oder Auswahl durch Anwender 1Z3 oder 1 Z4
m)  Betauung nein
n) Niederschlag (Regen, Schnee, Hagel nein
usw.)
0) Regenmenge nein
p) Niedrige Regentemperatur nein
q) Wasser (aul’er Regen) nein
r) Eisbildung und Vereisung nein
ANMERKUNG  ‘nein’ in der Spalte Klasse bedeutet, dass keine Bedingung nach IEC 60721-3-1 spezifiziert ist
10 Documents
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ANMERKUNGEN ZUR TABELLE 1

ANMERKUNG 1 Das Klimatogramm dient ausschlieBlich der Information und
beschreibt die klimatischen Umweltbedingungen und die dafiir ausgewahlten
Prifungen. In IEC 60721-3-1 ist dieses Klimatogramm nicht enthalten. Um Produkte
nach den Umweltbedingungen des Klimatogramms zu prifen, werden Ublicherweise
nur drei verschiedene Priifungen verwendet:

Wobei die relative Luftfeuchte 50% nicht
Ubersteigen darf, jedoch nicht ausdricklich
geregelt wird.

Trockene Warme:

Kalte : Wobei Luftfeuchte nicht geregelt wird.

Feuchte Warme, Wobei sowohl Temperatur als auch Luft-
konstant: feuchte geregelt werden.

Diese Prifungen sind in der Tabelle x, y und z genannt. Andere Grenzbedingungen
des Klimatogramms miussen nicht geprift werden. In IEC 60068-2 sind dafiir auch
keine Prufungen verflgbar.

ANMERKUNG 2 Die Pruftemperatur ist der nachstliegende bevorzugte Wert nach
IEC 60068-2-2. Die gewahlte Prifdauer von 16 Stunden reicht fir die meisten Produkte
aus, um nachzuweisen, dass ihre Entwicklung Uber gentgend Spielraum verfiigt, um
bei dieser Temperatur zu funktionieren. Wenn die thermischen Einflisse von Sonnen-
oder Warmestrahlung ausgewertet werden missen (siehe Anmerkung 8 unten), muss
die Prifdauer fir IEC 60068-2-2 auf 72 h verlangert werden.

ANMERKUNG 3 Die Priftemperatur entspricht der Umweltbedingung nach
IEC 60721-3-1 fir diese Klasse. Da kaum chemische oder physikalische
Veranderungen im Werkstoff auftreten, sobald einmal Tieftemperaturstabilisierung
erreicht worden ist, wird die empfohlene Prifdauer von 16 Stunden mehr als
ausreichend geachtet fir Tieftemperaturprifungen. Fur kleine Objekte mit kleiner
Warmekapazitat sollte die Prifdauer auf zwei Stunden reduziert werden.

ANMERKUNG 4 Diese Scharfegrade sind die nachstliegenden bevorzugten Werte
nach IEC 60068-2, und die kleinen Unterschiede in sowohl Temperatur-, als auch
Luftfeuchtebedingungen, werden als unwesentlich und als innerhalb Ublicher
Messwerttoleranzen betrachtet. Die Prifdauer von 96 h reicht aus, um nachzuweisen,
dass die Entwicklung Uber geniigend Spielraum verfligt, um diese Luftfeuchte zu
Uberstehen.
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ANMERKUNG 5 Die Temperaturwechselprifung wird Ublicherweise verwendet, um
Abweichungen in der Entwicklung zu Uberprifen, wobei der Temperaturbereich nicht
wichtig ist. Jedoch ist in dieser Klasse der Temperaturbereich klein, und Betauung ist
unwahrscheinlich, so dass empfohlen wird, diese Prifung auszulassen. Fiur hermetisch
dichte Produkte sollte eine Ausnahme gemacht werden.

ANMERKUNG 6 Fur hermetisch dichte oder Flussigkeiten enthaltende bzw. verarbei-
tende Produkte wird die Prifung IEC 60068-2-13: M empfohlen. Fur Ubliche
Anwendungen, bei denen der Einfluss des Luftdrucks nur auf Komponentenebene
bestimmt wird, wird keine Priifung empfohlen.

ANMERKUNG 7 Es gibt keine Prifung nach IEC60068-2 fir diese
Umweltbedingungen welche den Standard atmosphéarischen Bedingungen nach
IEC 60068-1 entsprechen und fiir die meisten Produkte als mild betrachtet werden. Es
wird keine Priifung empfohlen.

ANMERKUNG 8 IEC 60068-2-5 Verfahren C (Prifung Sonnenstrahlung auf der
Erdoberflaiche) wurde gewahlt, da sie kontinuierliche Bestrahlung und daher die
Bestimmung von Photodegradationseinflissen zuldsst. Der Scharfegrad dieser Klasse
betragt 700 W/m?, jedoch betragt bei der einzigen in IEC 60068-2-5: Sa aufgefiihrten
Prifbedingung der Wert der Sonnenstrahlung 1120 W/m?2.

Sonnenstrahlungsprufungen werden als nicht ausreichend betrachtet, da es schwierig
ist, die tatsachliche in der Praxis auftretende Strahlung nachzubilden. Diese
Umweltbedingungen sollten durch erhéhen der Temperatur bei der Priifung “Trockene
Warme” mit 10°C und Beobachtung der Werkstoffe und Bauteile auf photochemische
Reaktionen bestimmt werden. Fir weitere Informationen siehe IEC 60721-4-0.

ANMERKUNG 9 Es wird keine Prifung empfohlen. In IEC 60721-3-1 steht kein Wert
zur Verfligung fir Warmestrahlung. Dieser Einfluss ist Ublicherweise in der Prifung
Trockene Warme enthalten. Fir Produkte, in der Nahe von Quellen starker
Warmestrahlung installiert, sind eventuell besondere Vorkehrungen wie z. B.
Warmeschilde oder Isolierungen nétig, oder eine weitere Prifung mit erhohter
Temperatur kann erforderlich sein. Um wie viel héher diese Temperatur sein sollte,
hangt von der Starke der Warmequelle ab.

ANMERKUNG 10 Es wird keine Prifung empfohlen. Es existiert keine geeignete Pru-
fung in IEC 60068, und die Bedingung wird fur die meisten Produkte als mild
betrachtet. Vorsicht ist angebracht, besonders bei groRen Priflingen, wenn eine
besondere Bedingung (1Z3 oder 4) gewahlt wird, und der Anwender eventuell sein
eigenes Verfahren entwickeln muss, um dieser Bedingung zu entsprechen.
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Tabelle 2 — Empfohlene Prifungen fiir IEC 60721, Klasse 1K3

(In geschlossenen Raumen, Temperatur und Feuchte nicht geregelt)

IEC 60721-3-1: Klimatische Umweltbedingungen IEC 60068-2 Klimatische Priufungen
UmwelteinflussgroBen Klasse 1K3 Nachstliegende IEC 60068-2 Empfohlene Priifung Anm.
Priifverfahren Priifscharfegrade Priifverfahren Priifscharfegrade Nr.
x) Trockene Warme +45°C, 16 h x) Trockene +45°C, 16 h 1), 2)
s0 | Trockene W érme 60068-2-2: Bb/Bd Warme
euchte Warme 60068-2-2: Bb/Bd
‘o e y) Kalte
sor 1% 60068-2-1: Ab/Ad -5°C, 16 h y) Kalte -5°C, 16 h 1), 3)
e Absols ) 60068-2-1: Ab/Ad
10 | Feucht] Z) Feuchte Warme
0 e'm" Y 60068-2-56: Cb z) Feuchte Warme
-0 - e 60068-2-56: Cb
20 ¢ m m m m m‘ +30°C,93 % r.F.,,96 h +30°C,93 % r.F.,96 h 1), 4)
Relative Feuchte (%r.F.)

Klasse 1K3 Klimatogramm
a) Niedrige Lufttemperatur -5°C Wie empfohlene Priifung Siehe oben
b) Hohe Lufttemperatur +45°C Wie empfohlene Priifung Siehe oben
c) Niedrige relative Luftfeuchte 5% Wie empfohlene Priifung Siehe oben
d) Hohe relative Luftfeuchte 95 % Wie empfohlene Prifung Siehe oben
e) Niedrige absolute Luftfeuchte 1g/m® Wie empfohlene Priifung Siehe oben
f) Hohe absolute Luftfeuchte 29 g/m® Wie empfohlene Priifung Siehe oben
g) Temperaturanderungsgeschwindigkeit 0,5 °C/min 60068-2-14 Nb +5 °C- Umg. Temp. 2 Zyklen Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 5) 5)

1 °C/min ty=3h
h) Niedriger Luftdruck 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 6) 6)
i) Hoher Luftdruck 106 kPa Keine IEC 60068-2 Prufung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 7) 7)
) Sonnenstrahlung 700 W/m? 60068-2-5: Sa 1120 W/m2, 72 h, 40°C Feuchte Warme Prifung um 10°C erhéht durch- 8)
Verfahren C fiihren und Materialien auf photochemische Reak-
tionen untersuchen
k) Warmestrahlung Keine |IEC 60068-2 Prifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 9) 9)
Auswahl durch den Anwender 1Z1 oder 122
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IEC 60721-3-1: Klimatische Umweltbedingungen IEC 60068-2 Klimatische Priufungen
UmwelteinflussgroBen Klasse 1K3 Nachstliegende IEC 60068-2 Empfohlene Priifung Anm.
Priifverfahren Priifscharfegrade Priifverfahren Priifscharfegrade Nr.
1) Luftbewegung Keine |IEC 60068-2 Prifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 10) 10)
1m/s oder Auswahl durch Anwender 1Z3 oder 124
Auswahl durch den Anwender 724, 5, 6 oder 7
m)  Betauung Ja Keine IEC 60068-2 Priifung 60068-2-30:Db +40°C, 90% — 100% r.F. 11)
Variante 2 1 Zyklus
n) Niederschlag (Regen, Schnee, Hagel nein
usw.)
0) Regenmenge nein
p) Niedrige Regentemperatur nein
q) Wasser (aulRer Regen) Keine IEC 60068-2 Prufung 60068-2-18:Rb Siehe Anmerkung 12) 12)
Auswahl durch Anwender 125, 126 oder 127
r) Eisbildung und Vereisung Ja Keine IEC 60068-2 Priifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 13) 13)
ANMERKUNG ‘nein’ in der Spalte Klasse bedeutet, dass keine Bedingung nach IEC 60721-3-1 spezifiziert ist
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ANMERKUNGEN ZUR TABELLE 2

ANMERKUNG 1 Das Klimatogramm dient ausschlieRlich der Information und be-
schreibt die klimatischen Umweltbedingungen und die dafir ausgewahlten Prifungen.
In IEC 60721-3-1 ist dieses Klimatogramm nicht enthalten. Um Produkte nach den
Umweltbedingungen des Klimatogramms zu prifen, werden (blicherweise nur drei
verschiedene Priifungen verwendet;

Wobei die relative Luftfeuchte 50% nicht
Ubersteigen darf, jedoch nicht ausdricklich
geregelt wird.

Trockene Warme:

Kalte : Wobei Luftfeuchte nicht geregelt wird.

Feuchte Warme, Wobei sowohl Temperatur als auch Luft-
konstant: feuchte geregelt werden.

Diese Priufungen sind in der Tabelle x, y und z genannt. Andere Grenzbedingungen
des Klimatogramms miussen nicht geprift werden. In IEC 60068-2 sind dafiir auch
keine Prufungen verflgbar.

ANMERKUNG 2 Die Pruftemperatur ist der nachstliegende bevorzugte Wert nach
IEC 60068-2-2. Jedoch wird empfohlen die Priftemperatur auf 45°C zu erhéhen um der
Umweltbedingung nach IEC 60721-3-1 fir diese Klasse zu entsprechen. Die gewahlte
Prifdauer von 16 Stunden reicht fiir die meisten Produkte aus, um nachzuweisen, dass
ihre Entwicklung Uber genligend Spielraum verfligt, um diese Temperatur zu
Uberstehen. Wenn die thermischen Einflisse von Sonnen- oder Warmestrahlung
ausgewertet werden mussen (siehe Anmerkung 8 unten), muss die Prifdauer fir
IEC 60068-2-2 auf 72 h verlangert werden.

ANMERKUNG 3 Die Pruftemperatur entspricht der Umweltbedingung nach IEC 60721-
3-1 fur diese Klasse. Da kaum chemische oder physikalische Veranderungen im
Werkstoff auftreten, sobald einmal Tieftemperaturstabilisierung erreicht worden ist, wird
die empfohlene Prufdauer von 16 Stunden mehr als ausreichend geachtet fur
Tieftemperaturprifungen. Fur kleine Objekte mit kleiner Warmekapazitat sollte die
Prifdauer auf zwei Stunden reduziert werden.

ANMERKUNG 4 Diese Scharfegrade sind die nachstliegenden bevorzugten Werte in
IEC 60068-2, und die kleinen Unterschiede in sowohl Temperatur-, als auch Luft-
feuchtebedingungen, werden als unwesentlich und als innerhalb Ublicher Mess-
werttoleranzen betrachtet. Die Prifdauer von 96 h reicht aus, um nachzuweisen, dass
die Entwicklung Uber geniigend Spielraum verfigt, um diese Luftfeuchte zu
Uberstehen.
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ANMERKUNG 5 Die Temperaturwechselprifung wird Ublicherweise verwendet, um
Abweichungen in der Entwicklung zu Uberprifen, wobei der Temperaturbereich nicht
wichtig ist. Jedoch kann in dieser Klasse Betauung auftreten, so dass ein Tempera-
turbereich vorgeschlagen wird, der die 0 °C Grenze Uberschreitet, damit bei wenig
energieabstrahlenden Produkten Betauung auftreten kann. IEC 60721-3-1 enthalt
einen Anderungswert 0,5°C/min. Der niedrigste bevorzugte Wert nach IEC 60068-2-14
ist 1°C/min. Dieser Wert wird empfohlen fir Produkte dieser Klasse.

ANMERKUNG 6 Fir hermetisch dichte oder Flissigkeiten enthaltende bzw.
verarbeitende Produkte wird die Prifung IEC 60068-2-13: M empfohlen. Fir Ubliche
Anwendungen, bei denen der Einfluss des Luftdrucks nur auf Komponentenebene
bestimmt wird, wird keine Prifung empfohlen.

ANMERKUNG 7 Es gibt keine Prufung nach IEC60068-2 fiur diese
Umweltbedingungen welche den Standard atmosphérischen Bedingungen nach
IEC 60068-1 entsprechen und fir die meisten Produkte als mild betrachtet werden. Es
wird keine Prifung empfohlen.

ANMERKUNG 8 IEC 60068-2-5 Verfahren C (Prifung Sonnenstrahlung auf der
Erdoberflache) wurde gewahlt, da sie kontinuierliche Bestrahlung und daher die Be-
stimmung von Photodegradationseinflissen zuldsst. Der Schéarfegrad dieser Klasse
betragt 700 W/m?, jedoch betragt bei der einzigen in IEC 60068-2-5: Sa aufgefiihrten
Prifbedingung der Wert der Sonnenstrahlung 1120 W/m?2.

Sonnenstrahlungsprifungen werden als nicht ausreichend betrachtet, da es schwierig
ist, die tatsachliche in der Praxis auftretende Strahlung nachzubilden. Diese Um-
weltbedingungen sollten durch erhéhen der Temperatur bei der Prifung “Trockene
Warme” mit 10°C und Beobachtung der Werkstoffe und Bauteile auf photochemische
Reaktionen bestimmt werden. Fir weitere Informationen siehe IEC 60721-4-0.

ANMERKUNG 9 Es wird keine Prifung empfohlen. In IEC 60721-3-1 steht kein Wert
zur Verfligung fir Warmestrahlung. Dieser Einfluss ist Ublicherweise in der Priifung
Trockene Warme enthalten. Fur Produkte, in der Nahe von Quellen starker
Warmestrahlung installiert, sind eventuell besondere Vorkehrungen wie z. B. War-
meschilde oder Isolierungen nétig, oder eine weitere Prifung mit erhéhter Temperatur
kann erforderlich sein. Um wie viel hoher diese Temperatur sein sollte, hangt von der
Starke der Warmequelle ab.

ANMERKUNG 10 Es wird keine Prifung empfohlen. Es existiert keine geeignete
Prifung in IEC 60068, und die Bedingung wird fur die meisten Produkte als mild be-
trachtet. Vorsicht ist angebracht, besonders bei grofen Priflingen, wenn eine be-
sondere Bedingung (1Z3 oder 4) gewahlt wird, und der Anwender eventuell sein ei-
genes Verfahren entwickeln muss, um dieser Bedingung zu entsprechen.
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ANMERKUNG 11 Die empfohlenen Prifscharfegrade sind gewahlt, um die Einflisse
typischer Lagerorte nachzubilden. Siehe auch Anmerkung 12.

ANMERKUNG 12 Wenn geeignete Daten existieren, kann der Anwender eine
Bedingung aus 175, 126 und 1Z7 auswahlen. Der Anwender muss dann die geeignete
Prifung zusammen mit der Priifdauer und den Prifscharfegraden aus IEC 60068-2-18
auswahlen. Die folgende Auflistung unterstiitzt bei der Auswahl einer geeigneten
Prufung:

a) Tropfwasser: Wenn das Produkt uUblicherweise vor Regen geschiitzt ist, aber
Tropfen von Kondensat oder Leckagen von hdhergelegenen Oberflachen ausgesetzt
sein kann, ist IEC 60068-2-18: Ra 2 — Tropfenkammer mit 2 m Tropfhdhe, 0 ° Schrage
und 1 h Dauer das bevorzugte Verfahren

b) Sprihwasser: Wenn das Produkt Wasser aus Sprinklersystemen oder von Radern
ausgesetzt sein kann, sind die IEC 60068-2-18 Priifungen Rb 2.1 — Schwenkrohr oder
Rb — 2.2 — von Hand gehaltene Brause, 1 min/m?, 30 min maximal, die bevorzugten
Verfahren.

c) Spritzwasser: Wenn das Produkt flieBendem oder ausstromendem Wasser
ausgesetzt sein kann, ist IEC 60068-2-18: Rb 3 — Strahl, das bevorzugte Verfahren.

d) Wasserstrahlen: Wenn Wasserstrahlen auf das Produkt treffen, kann Prifung
IEC 60068-2-18 Ra oder Rb gewahlt werden, um nachzuweisen, dass das Produkt
unter diesen Bedingungen funktionieren kann.

ANMERKUNG 13 Nach IEC 60068-2 existiert keine geeignete Prifung aufler der

Kalteprifung (Prifung Ab/Ad), jedoch sollte diese Bedingung bei der Entwicklung von
Produkten flr diese Klasse bedacht werden.
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Tabelle 3 — Empfohlene Prifungen fiir IEC 60721, Klasse 1K4

(Orte mit Offnungen direkt zur freien Luft, teilweise wettergeschiitzt.)

IEC 60721-3-1: Klimatische Umweltbedingungen IEC 60068-2 Klimatische Priufungen
UmwelteinflussgroBen Klasse 1K4 Nachstliegende IEC 60068-2 Empfohlene Priifung Anm.
Priifverfahren Priifscharfegrade Priifverfahren Priifscharfegrade Nr.
x) Trockene +55°C, 16 h 1), 2)
Trockene Warme Warme

60 —m—

sl 60068-2-2: Bb/Bd
wl w y) Kélte -25°C, 16 h 1), 3)
30| 29 60068-2-1: Ab/Ad

20 |-

Temperatur Z) Feuchte Warme
co Or Absolute 60068-2-56: Cb +30°C 93 % r.F., 96 h 1), 4)
_12 | (/m’)
-20 |
0,5
-30 |
Kélte
0 ;0 . 1 1 100

40 60 80
Relative Feuchte (%r.F.)

Klasse 1K4 Klimatogramm

a) Niedrige Lufttemperatur -25°C Wie empfohlene Prifung Siehe oben
b) Hohe Lufttemperatur +55°C Wie empfohlene Priifung Siehe oben
c) Niedrige relative Luftfeuchte 10 % Wie empfohlene Priifung Siehe oben
d) Hohe relative Luftfeuchte 100 % Wie empfohlene Priifung Siehe oben
e) Niedrige absolute Luftfeuchte 0,5 g/m3 Wie empfohlene Priifung Siehe oben
f) Hohe absolute Luftfeuchte 29 g/m3 Wie empfohlene Priifung Siehe oben
9) Temperaturdnderungsgeschwindigkeit 0,5 °C/min 60068-2-14 Nb | -5°C- Umg. Temp. 2 Zyklen 60068-2-14 -33 °C- Umg. Temp. 2 Zyklen 5)
1 °C/min ty=3h Nb 1 °C/min tt=3h
h) Niedriger Luftdruck 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 6) 6)
i) Hoher Luftdruck 106 kPa Keine IEC 60068-2 Priifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 7) 7)
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IEC 60721-3-1: Klimatische Umweltbedingungen IEC 60068-2 Klimatische Priufungen
UmwelteinflussgroBen Klasse 1K4 Nachstliegende IEC 60068-2 Empfohlene Priifung Anm.
Priifverfahren Priifscharfegrade Priifverfahren Priifscharfegrade Nr.
) Sonnenstrahlung 1120 W/m? 60068-2-5: Sa 1120 W/m2, 72 h, 40°C Feuchte Warme Prifung um 15°C erhoht durchfiih-
Verfahren C ren und Materialien auf photochemische Reaktio-
nen untersuchen 8)
k) Warmestrahlung Keine IEC 60068-2 Priifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 9) 9)
Auswahl durch den Anwender, 1Z1 oder 2
1) Luftbewegung Keine IEC 60068-2 Priifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 10) 10)
Auswahl durch den Anwender 1Z3 oder 1 Z4 Auswahl
durch den Anwender 724, 5, 6 oder 7
m)  Betauung Ja Keine |IEC 60068-2 Prufung 60068-2-30:Db +40°C, 90% — 100% r.F. 11)
Variante 2 1 Zyklus
n) Niederschlag (Regen, Schnee, Hagel nein Normal nicht erforderlich Siehe Anmerkung 12 12)
usw.)
0) Regenmenge nein
p) Niedrige Regentemperatur nein
q) Wasser (auler Regen) Keine |IEC 60068-2 Prifung 60068-2-18:Rb Siehe Anmerkung 13) 13)
Auswahl durch Anwender 1Z5, 126 oder 127
r) Eisbildung und Vereisung Ja Keine IEC 60068-2 Priifung Normal nicht erforderlich. Siehe Anmerkung 14) 14)
ANMERKUNG  ‘nein’ in der Spalte Klasse bedeutet, dass keine Bedingung nach IEC 60721-3-1 spezifiziert ist
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— Entwurf -

E DIN 40046-721-1:2004-11
ANMERKUNGEN ZUR TABELLE 3

ANMERKUNG 1 Das Klimatogramm dient ausschlieRlich der Information und be-
schreibt die klimatischen Umweltbedingungen und die dafir ausgewahlten Prifungen.
In IEC 60721-3-1 ist dieses Klimatogramm nicht enthalten. Um Produkte nach den
Umweltbedingungen des Klimatogramms zu prifen, werden (blicherweise nur drei
verschiedene Priifungen verwendet;

Wobei die relative Luftfeuchte 50% nicht
Ubersteigen darf, jedoch nicht ausdricklich
geregelt wird.

Trockene Warme:

Kalte : Wobei Luftfeuchte nicht geregelt wird.

Feuchte Warme, Wobei sowohl Temperatur als auch Luft-
konstant: feuchte geregelt werden.

Diese Priufungen sind in der Tabelle x, y und z genannt. Andere Grenzbedingungen
des Klimatogramms miussen nicht geprift werden. In IEC 60068-2 sind dafiir auch
keine Prufungen verflgbar.

ANMERKUNG 2 Die Pruftemperatur entspricht der Umweltbedingung nach IEC 60721-
3-1 fur diese Klasse. Die gewahlte Prifdauer von 16 Stunden reicht flir die meisten
Warme strahlenden Produkte aus, um nachzuweisen, dass ihre Entwicklung Uber
genugend Spielraum verfugt, um bei dieser Temperatur zu funktionieren. Wenn die
thermischen Einfliisse von Sonnen- oder Warmestrahlung ausgewertet werden miissen
(siehe Anmerkung 8 unten), muss die Prufdauer fir IEC 60068-2-2 auf 72 h verlangert
werden.

ANMERKUNG 3 Die Priftemperatur entspricht der Umweltbedingung nach IEC 60721-
3-1 fir diese Klasse. Da kaum chemische oder physikalische Veranderungen im
Werkstoff auftreten, sobald einmal Tieftemperaturstabilisierung erreicht worden ist, wird
die empfohlene Prifdauer von 16 Stunden mehr als ausreichend geachtet fir
Tieftemperaturprifungen. Fur kleine Objekte mit kleiner Warmekapazitat sollte die
Prifdauer auf zwei Stunden reduziert werden.

ANMERKUNG 4 Diese Scharfegrade sind die nachstliegenden bevorzugten Werte in
IEC 60068-2, und die kleinen Unterschiede in sowohl Temperatur-, als auch Luft-
feuchtebedingungen, werden als unwesentlich und als innerhalb Ublicher Mess-
werttoleranzen betrachtet. Die Prufdauer von 96 h reicht aus, um nachzuweisen, dass
die Entwicklung Uber genigend Spielraum verfigt, um diese Luftfeuchte zu
Uberstehen.
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ANMERKUNG 5 Die Temperaturwechselprifung wird Ublicherweise verwendet, um
Abweichungen in der Entwicklung zu Uberprifen, wobei der Temperaturbereich nicht
wichtig ist. Jedoch kann in dieser Klasse Betauung auftreten, so dass ein Tempera-
turbereich vorgeschlagen wird, der die 0 °C Grenze Uberschreitet, damit bei wenig
energieabstrahlenden Produkten Betauung auftreten kann. IEC 60721-3-1 enthalt
einen Anderungswert 0,5°C/min. Der niedrigste bevorzugte Wert nach IEC 60068-2-14
ist 1°C/min und wird empfohlen fir Produkte dieser Klasse.

ANMERKUNG 6 Fir hermetisch dichte oder Flissigkeiten enthaltende bzw.
verarbeitende Produkte wird die Prifung IEC 60068-2-13: M empfohlen. Fir Ubliche
Anwendungen, bei denen der Einfluss des Luftdrucks nur auf Komponentenebene
bestimmt wird, wird keine Prifung empfohlen.

ANMERKUNG 7 Es gibt keine Prufung nach IEC60068-2 fiur diese
Umweltbedingungen welche den Standard atmosphérischen Bedingungen nach
IEC 60068-1 entsprechen und fir die meisten Produkte als mild betrachtet werden. Es
wird keine Prifung empfohlen.

ANMERKUNG 8 IEC 60068-2-5 Verfahren C (Prifung Sonnenstrahlung auf der
Erdoberflache) wurde gewahlt, da sie kontinuierliche Bestrahlung und daher die Be-
stimmung von Photodegradationseinflissen zuldsst. Der Schéarfegrad dieser Klasse
betragt 1120 W/m?, und entspricht der in IEC 60068-2-5: Sa aufgefiihrten Priifbe-
dingung.

Sonnenstrahlungsprifungen werden als nicht ausreichend betrachtet, da es schwierig
ist, die tatsachliche in der Praxis auftretende Strahlung nachzubilden. Diese Um-
weltbedingungen sollten durch erhéhen der Temperatur bei der Prifung “Trockene
Warme” mit 15°C und Beobachtung der Werkstoffe und Bauteile auf photochemische
Reaktionen bestimmt werden. Fir weitere Informationen siehe IEC 60721-4-0.

ANMERKUNG 9 Es wird keine Prifung empfohlen. In IEC 60721-3-1 steht kein Wert
zur Verfligung fuir Warmestrahlung. Dieser Einfluss ist Ublicherweise in der Priifung
Trockene Warme enthalten. Fur Produkte, in der Nahe von Quellen starker
Warmestrahlung installiert, sind eventuell besondere Vorkehrungen wie z. B. War-
meschilde oder Isolierungen nétig, oder eine weitere Prifung mit erhéhter Temperatur
kann erforderlich sein. Um wie viel héher diese Temperatur sein sollte, hangt von der
Starke der Warmequelle ab.

ANMERKUNG 10 Es wird keine Prifung empfohlen. Es existiert keine geeignete
Prifung in IEC 60068-2 und die Bedingung wird fiir die meisten Produkte als mild
betrachtet. Vorsicht ist angebracht, besonders bei groRen Priiflingen, wenn eine be-
sondere Bedingung (1Z3 oder 4) gewahlt wird, und der Anwender eventuell sein ei-
genes Verfahren entwickeln muss, um dieser Bedingung zu entsprechen.
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