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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA005-05-10 AA ,Baugrund; Gebdudedranung” im
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Eingriffe in den Wasserhaushalt sind grundsétzlich wasserrechtlich erlaubnispflichtig. Dies umfasst auch die
Einleitung von Dranwasser in ein natiirliches Gewdasser sowie die Versickerung in das Grundwasser. Das Grund-
wasser ist als Trinkwasserquelle besonders geschiitzt. Daher ist z. B. die dauerhafte Ableitung von Grundwas-
ser durch eine Dranung nur in Sonderfallen erlaubnisfidhig. Dranwasser ist nach giiltiger Legaldefinition laut
WHG kein Abwasser. Daher darf Dranwasser grundsatzlich nicht in die 6ffentliche Entwasserungseinrichtung
eingeleitet werden. Gegebenenfalls mégliche Ausnahmen einer Einleitung sind im Einzelfall vor der Planung
mit dem Trager der 6ffentlichen Entwasserungseinrichtung abzustimmen.

DIN 4095 besteht unter dem allgemeinen Titel Baugrund — Drinung zum Schutz baulicher Anlagen aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Begriffe und Wassereinwirkungen
— Teil 2: Drdnung von Sickerwasser
— Teil 3: Drdnung von Grundwasser

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4095:1990-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) vollstindige technische und inhaltliche Uberarbeitung;

b) Aufteilung des Dokuments in drei Teile;

c) geohydraulische Grundlagen erganzt;

d) Angaben zur Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstands erganzt;

e) Angaben zu Sonstigen Einwirkungen (z. B. Hochwasser und Starkniederschldge) erganzt;
f) Wassereinwirkungsklassen aktualisiert und erganzt;

g) Bilder komplett iiberarbeitet.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt die Schnittstelle zwischen dem Geotechnischen Bericht mit Darstellung der
hydrogeologischen Baugrundverhaltnisse und der Planung, Bemessung und Ausfiihrung von erdbertihrten
baulichen Anlagen mit den jeweils geltenden Regelwerken. Fiir die Anwendung der Norm ist geotechnisches
Fachwissen, insbesondere im Bereich Geohydraulik und Hydrogeologie, erforderlich.

Dieses Dokument dient zur Ermittlung der Wassereinwirkungen an den Kontaktflichen zwischen Baugrund
bzw. der Arbeitsraumverfiillung einschliefilich evtl. Dranungen und den erdberiihrten Flachen eines Bauwerks
einschliefilich der zugehorigen Schutz- und Abdichtungsschichten sowie weiterer Lagen oder Beschichtungen
(Bild 1) als Grundlage fiir die Bemessung von Abdichtungen oder wasserundurchldssigen Bauteilen.

Durch Festlegung der Wassereinwirkungen wird auch die Grundlage fiir die Bemessung und den Nachweis der
Sicherheit von Bauwerken oder Bauwerksteilen gegen Aufschwimmen geschaffen.

Legende

1 Gebdude oder bauliche Anlage

2 Arbeitsraumverfiillung

3 Baugrund

4 Kontaktflache zwischen Bauwerk und Baugrund

Bild 1 — Kontaktfliche zwischen Bauwerk und Baugrund zur Ermittlung der Wassereinwirkung

Grundsatzlich wird unterschieden nach Fallen mit und ohne Beeinflussung durch Grundwasser. Wassereinwir-
kungen werden an Bauwerksflachen beschrieben, wobei getrennt wird nach vertikalen Bauwerksflachen (z. B.
erdberiihrte Wande, Stirnseiten von Bodenplatten und Bodenplatteniiberstinde) und horizontalen Bauwerks-
unterseiten (z. B. Bodenplatten).

Nicht Gegenstand von DIN 4095 sind:

— die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Abdichtungen, wasserundurchldssigen Betonbauteilen oder
anderen Feuchteschutzmafdnahmen;

— zur Wasserriickhaltung angelegte Schichten und Dranungen auf Gebdudedecken;

— landwirtschaftliche Drananlagen und Drananlagen im Garten- und Landschaftsbau sowie im Verkehrswe-
gebau, sofern diese nicht in DIN 4095-3 behandelt werden.

Die auf DIN 4095-1 basierenden Regelungen fiir die Dradnung von Stauwasser zum Schutz baulicher Anlagen
sind in DIN 4095-2 enthalten und von Grundwasser in DIN 4095-3.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 18533-1, Abdichtung von erdbertihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und
Ausfiihrungsgrundsdtze

DIN EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfligbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Baugrund

3.11

Gestein

natlirlich entstandenes, mehr oder weniger fest zusammenhidngendes Gemenge von Mineralien (seltener aus
nur einer Mineralart)

3.1.2

Festgestein

Fels

aus gleich- oder ungleichartigen Festgesteinskorpern bestehender In-Situ-Verband, der zumeist eine deutliche
Anisotropie und Diskontinuitdt der mechanischen und hydraulischen Eigenschaften aufweist, z. B. Sandstein,
Granit, Schiefer

3.1.3

Lockergestein

Boden

nicht oder nur gering verfestigtes Gemenge aus Mineralien, Gesteinsbruchstiicken und organischem Material,
das nach Korngréfden aufgeteilt werden kann, z. B. Kies, Sand, Schluff, Ton

3.14
Gesteinskorper
aus Locker- oder Festgestein bestehende Baugrundschicht

3.1.5

Baugrund

Boden oder Fels einschliefdlich aller Inhaltsstoffe (z. B. Grundwasser und Kontaminationen), in und auf wel-
chem Bauwerk gegriindet bzw. eingebettet werden, oder der durch Baumafinahmen beeinflusst wird
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3.2
geotechnische Kategorie
Einordnung einer Bauaufgabe abhangig von der Schwierigkeit der baulichen Anlage und des Baugrundes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Festlegung der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitdt von Geotechnischen
Untersuchungen, Berechnungen und der geotechnischen Planung wird fiir geotechnische Bauaufgaben in die geotech-
nischen Kategorien GK 1, GK 2 und GK 3 nach DIN EN 1997-1 unterschieden.

3.3
Wasser im Baugrund

3.3.1

Grundwasser

unterirdisches Wasser, das die Hohlrdume im wassergesattigten Bereich eines Gesteinskdrpers zusammenhan-
gend und praktisch vollstandig ausfiillt

3.3.2

Sickerwasser

unterirdisches Wasser, das sich im wasserungesattigten Bereich eines Gesteinskérpers durch Schwerkraft
abwarts bewegt und das die Hohlrdume des Gesteinskorpers nur teilweise ausfiillt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sickerwasser kann aus Versickerung von Niederschlag, Tauwasser, Oberflichenwasser oder
aus Versickerungsanlagen resultieren.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Sickerwasserim wasserungesattigten Bereich eines Gesteinskorpers weist einen Unterdruck
gegeniiber dem atmosphérischen Luftdruck auf und bewirkt deshalb keinen Wasserdruck auf angrenzende Bauwerksfla-
chen.

3.3.3

Stauwasser

unterirdisches Wasser, das durch Aufstau von Sickerwasser auf einer geringer durchlassigen Bodenschicht zeit-
lich und ortlich begrenzt oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspiegels entsteht

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Stauwasser bewirkt in Abhédngigkeit von der Stauhdhe tliber der unterlagernden, gering
durchlassigen Bodenschicht einen Wasserdruck auf angrenzende Bauwerksflachen.

3.3.4

Kapillarwasser

unterirdisches Wasser, das durch Kapillarkrafte in Abhangigkeit der durch die Hohlrdume gebildeten Stro-
mungskanadle aus dem wassergesattigten Bereich eines Gesteinskorpers gehoben bzw. gehalten wird

3.35

Haftwasser

unterirdisches Wasser in der ungesattigten Bodenzone, das an der Oberflache der festen Bodenteilchen gegen
den Einfluss der Schwerkraft gehalten wird und eine unbewegliche Hiille um die Mineralkérner bildet

3.3.6

Bodenfeuchte

unterirdisches Wasser in der ungesattigten Bodenzone, das aus Kapillarwasser, Haftwasser und Sickerwasser
besteht und keinen Druck auf angrenzende Bauwerksflachen ausiibt

3.3.7

Grundwasserleiter

Gesteinskorper, der ausreichend grofie und zusammenhingende Hohlrdume enthalt, die einen Grundwasser-
fluss ermdglichen
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3.3.8

Grundwassergeringleiter

Gesteinskorper, der zwar von Grundwasser durchstromt werden kann, jedoch gegentiber benachbarten Grund-
wasserleitern eine deutlich geringere Wasserdurchlassigkeit aufweist

3.3.9

Grundwassernichtleiter

Grundwasserstauer

Gesteinskorper, der keine zusammenhangenden oder nur so kleine Hohlraume enthalt, dass kein relevanter
Grundwasserfluss moglich ist

3.3.10

Grundwasserstockwerk

libereinanderliegende Grundwasserleiter, die durch Grundwassernichtleiter oder Grundwassergeringleiter
hydraulisch voneinander getrennt sind

3.3.11

Durchlissigkeitsbeiwert

k

Maf? fiir die hydraulische Durchlassigkeit eines Gesteinskorpers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Durchlassigkeitsbeiwert entspricht bei laminarer Wasserstromung in den Hohlrdumen
des Gesteinskorpers nach dem Darcy‘schen Gesetz dem Quotienten aus Filtergeschwindigkeit und hydraulischem Gradi-

enten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Als Anhaltswerte flir die Durchldssigkeitsbereiche dient Tabelle1 (in Anlehnung an
DIN 18130-1:1998-05).

Tabelle 1 — Durchlissigkeitsbereiche

Durchlissigkeitsbeiwert k Bezeichnung hydrogeologischer Beispiele fiir
inm/s Gesteinstyp Lockergesteine
k<108 sehr gering durchlassig | Grundwassernichtleiter | Ton, schluffiger Ton
107 8<k<10"° gering durchlissig Grundwassergeringleiter Schluff, sandiger
Schluff
10-6<k<10—4 durchlissig Feinsand, Sand-
Schluff-Gemische
104 <k<10"2 stark durchlassig Grundwasserleiter Mittel- und Grobsand,
- sandiger Kies
k>10"2 sehr stark durchldssig Kies, Schotter
3.3.12
Grundwasserdruck
Porenwasserdruck

Wasserdruck an einem Messpunkt im wassergesattigten Bereich in den Hohlrdumen eines Gesteinskorpers

3.3.13

Grundwasserdruckhéhe

Hohe der Wassersaule iiber dem Messpunkt im wassergeséttigten Bereich eines Gesteinskorpers, die einen
dem Grundwasserdruck am Messpunkt entsprechenden Wasserdruck bewirkt
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3.3.14

ungespannter Grundwasserleiter

Grundwasserleiter, in dem das Grundwasser an der Oberflache des wassergesattigten Bereiches unter atmo-
spharischem Luftdruck steht

3.3.15

gespannter Grundwasserleiter

Grundwasserleiter, der an seiner Oberflache durch einen Grundwassernichtleiter oder Grundwassergeringlei-
ter begrenzt wird und in dem die Grundwasserdruckhdhe oberhalb seiner Oberflache liegt

3.3.16

Grundwasseroberflache

freie Grundwasseroberflidche

Oberflache des wassergesattigten Bereichs in einem ungespannten Grundwasserleiter

3.3.17

Grundwasserdruckfliche

Flache, die durch die Grundwasserdruckhohe an der Oberflache des gespannten Grundwasserleiters gebildet
wird

3.3.18

Grundwasserstand

Hohe der Grundwasseroberfldche iiber Bezugsniveau in einem ungespannten Grundwasserleiter bzw. Hohe
der Grundwasserdruckfldche tiber Bezugsniveau in einem gespannten Grundwasserleiter

3.3.19

Standrohrspiegelh6he

hydraulisches Potential

Summe aus Grundwasserdruckhohe am Messpunkt und geodatischer Hohe des Messpunktes liber einem hori-
zontalen Bezugsniveau (z. B. Normalhohennull - NHN)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei hydrostatischen Grundwasserverhaltnissen entspricht die Standrohrspiegelhdhe (das
hydraulische Potential) dem Grundwasserstand.

3.3.20

Bemessungsgrundwasserstand

BGW

hochster innerhalb der planmafdigen Nutzungsdauer eines Gebaudes zu erwartender Grundwasserstand unter
Berticksichtigung langjihriger Beobachtungen und zukiinftig erwartbare Anderungen der Grundwasserver-
haltnisse

3.4
Drianung zum Schutz baulicher Anlagen

3.4.1

Dranung

Fassung und Ableitung von Stauwasser oder Grundwasser an oder unter Flachen durch Drananlagen, um Was-
serdruck auf Bauteilflachen zu verhindern

3.4.2
Dran

besteht aus Filterschicht, Dranschicht und Drénleitung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Filterschicht und Dranschicht kénnen auch aus einem zum umgebenden Boden und zur
Dréanleitung filterstabilen Mischkornfilter bestehen.
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3.4.3
Drinanlage
besteht aus Drdn und Ableitung sowie Kontroll- und Sptleinrichtungen

344
Dranleitung
Leitung aus Dranrohren zur Aufnahme und Ableitung von in der Dranschicht gefasstem Wasser

3.4.5

Filterschicht

wasserdurchldssige Schicht, durch die ein Eintrag von Bodenmaterial in die Dranschicht (,Verschlammen®)
in ausreichendem Maf verhindert wird (mechanische Filterwirksamkeit) und durch die das aus dem Boden
zustromende Wasser in ausreichendem Maf$ durchgeleitet wird (hydraulische Wirksamkeit)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Filterschicht muss sowohl gegeniiber dem angrenzenden Boden als auch gegeniiber der
Dranschicht mechanisch und hydraulisch filterwirksam sein. Die Filterschicht kann aus mineralischen Kornfiltern, geotex-
tilen Filtern oder Filterelementen bestehen.

3.4.6
Kornfilter
natiirlich vorkommende oder hergestellte Gemische aus Gesteinskérnungen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kornfilter kénnen einlagig als Einstufenfilter oder mehrlagig als Mehrstufenfilter ausgefiihrt
werden.

3.4.7
Einstufenfilter
einlagige Kornfilter aus enggestuften Gesteinskérnungen mit einer Ungleichférmigkeitszahl Cyy < 5

3.4.8
Mehrstufenfilter
mehrlagige Kornfilter aus unterschiedlichen Gesteinskérnungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Gesteinskérungen der einzelnen Filterstufen miissen gegeneinander mechanisch und
hydraulisch filterwirksam sein.

3.4.9

Drénschicht

wasserdurchladssige Schicht, in der das aus dem Boden zustromende Wasser gefasst und in eine Dranleitung
abgeleitet wird

Anmerkung1 zum Begriff: Die Dranschicht kann aus mineralischen, geotextilen oder baulichen Drianelementen
bestehen.

3.4.10
Drinelement
Bauteil fiir die Herstellung eines Drans

BEISPIEL  Dranrohr, Dranmatte, Dranplatte oder Drdnsteine

3.4.11

Drianrohr

Rohre, die Wasser aufnehmen und ableiten, z. B. geschlitzte oder gelochte Vollsickerrohre, Teilsickerrohre mit
und ohne Fliefdsohle
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3.4.12
Schutzschicht
Schicht vor erdberiihrten Wand- und auf Deckenflachen, die die Abdichtung vor Beschadigungen schiitzt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Dranschicht kann auch eine Schutzschicht sein. Anforderungen an Schutzschichten sind
in DIN 18533-1 geregelt.

3.4.13

Vorflut

Einrichtung zur Ableitung von gesammeltem Wasser in einen Vorfluter durch Hebung oder mit natiirlichem
Gefille, soweit die Riickstausicherung gewahrleistet ist

3.4.14
Vorfluter
Gewasser oder Anlagen, in welche Wasser eingeleitet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Vorfluter kdnnen Gewdsser (z. B. Fluss, See, Meer, Grundwasser) oder Anlagen (z. B. Entwas-
serungssystem, Speicheranlagen) sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Auf die Einleitung von Drdnwasser in ein Abwassersystem besteht kein Anspruch. Fir die
Einleitung in ein Gewasser ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

3.4.15
Dranwasser
in einer Drdananlage erdseitig vor Bauteilflichen gesammeltes Stau- oder Grundwasser

4 Grundlagen
4.1 Geohydraulische Grundlagen
4.1.1 Allgemeines

Die Beschreibung der unterirdischen Wasserbewegung erfolgt nachstehend fiir ein Lockergestein innerhalb
der als Poren bezeichneten Hohlraume zwischen den einzelnen Gesteinspartikeln. Sie kann grundsatzlich auch
aufdie Wasserbewegung innerhalb der durchflusswirksamen Trennflachen und Kliifte eines Festgesteins iiber-
tragen werden.

Fiir die unterirdische Wasserbewegung wird zwischen wassergeséttigter und wasserungeséttigter Bodenzone
unterschieden. In der wassergeséttigten Bodenzone sind die Poren vollstindig mit Wasser gefillt. Wasserge-
sattigte Bodenbereiche ergeben sich durch Aufstau von zufliefendem unterirdischem Wasser innerhalb einer
durchlassigen Bodenschicht auf einer undurchlédssigen oder gering durchlassigen Bodenschicht. Grofdrdumig
und dauerhaft aufgestautes unterirdisches Wasser wird als Grundwasser bezeichnet. Erfolgt der Aufstau dage-
gen nur zeitlich befristet auf einer lokalen unterirdischen Stauschicht, so wird es als Stauwasser bezeichnet.

In der wasserungesattigten Bodenzone sind die Poren nur teilweise mit Wasser und der restliche Anteil mit
Luft gefiillt. Das zumeist aus Niederschlagsversickerung resultierende Wasser bewegt sich in der ungesattigten
Zone im Wesentlichen durch die Schwerkraft abwarts und wird als Sickerwasser bezeichnet.

4.1.2 Wassergesattigte Bodenzone

In einem ungespannten Grundwasserleiter wird die wassergeséttigte Bodenzone durch die freie Grundwas-
seroberflache begrenzt. Hier entspricht der Wasserdruck dem atmosphdarischen Luftdruck, der zumeist defi-
nitionsgemaf3 zu null gesetzt wird. Unterhalb der Grundwasseroberflache nimmt der auf erdberiihrte Bauteil-
flachen einwirkende Wasserdruck in den Poren des Gesteinskorpers aufgrund der Schwere des Wassers zu.
Zusétzlich ist der Porenwasserdruck in einem durchstréomten Boden abhangig vom Abbau des hydraulischen
Potentials entlang der Flief3strecke in Abhdngigkeit vom Durchfluss und der Durchlédssigkeit des Bodens.
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In einem nicht durchstrémten Boden (oder bei Vernachldssigung des Potentialabbaus infolge der Stromung)
wirkt eine hydrostatische Wasserdruckverteilung. In diesem Fall ist das hydraulische Potential h im gesamten
betrachteten wassergesattigten Bodenbereich gleich. Die Druckhéhe hp entspricht dann der Tiefe des betrach-
teten Punkts unterhalb der Grundwasseroberfldche in einem ungespannten Grundwasserleiter bzw. unterhalb
der Grundwasserdruckfldche in einem gespannten Grundwasserleiter. Der Porenwasserdruck p am betrachte-
ten Punkt ergibt sich zu:

p=hp-yw=(h—2)yw
Dabei ist
yw die Wichte des Wassers =~ 10 kN/m?;
z  die geodatische Hohe des betrachteten Punkts iiber Bezugsniveau;
h  die piezometrische Hohe (Summe aus Druckhéhe und geodétischer Hohe).
Der Porenwasserdruck p ist nicht richtungsabhdngig und wirkt senkrecht auf die belastete Flache. Bild 2 zeigt

beispielhaft den hydrostatischen Wasserdruck auf erdbertihrte Bauteilflichen, die unterhalb der Grundwas-
seroberflache des Grundwasserleiters liegen.

Legende

0 Bezugsniveau

1 Bauwerk

h piezometrische Hohe

hp  Druckhdhe

z geodatische Hohe des betrachteten Punkts tiber Bezugsniveau
BGW Bemessungsgrundwasserstand

p Porenwasserdruck am betrachteten Punkt

yw Wichte des Wassers ~ 10 kN/m3

Bild 2 — Hydrostatischer Wasserdruck auf ein Bauteil im Grundwasser
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In den meisten Fallen reicht es aus, fiir ein Bauwerk einen konstanten Bemessungsgrundwasserstand anzu-
geben (siehe 4.2.3). Der auf das Bauwerk einwirkende Wasserdruck kann in diesen Féllen als hydrostatisch
bezogen auf den Bemessungsgrundwasserstand angenommen werden.

4.1.3 Wasserungesittigte Bodenzone

Unmittelbar oberhalb der wassergesattigten Bodenzone bildet sich in Porengrundwasserleitern ein mit Kapil-
larwasser nahezu vollstandig gefiillter Bodenbereich aus, in dem Wasser durch Kapillarkrafte aus der gesattig-
ten Zone gehoben bzw. gehalten wird. Da die aus zusammenhangenden Poren bestehenden Flief3kandle phy-
sikalisch Kapillare darstellen, nimmt die kapillare Steighohe zu, je feinkérniger der Boden ist. Dieser Kapil-
larsaum betragt in kiesigen Boden wenige Zentimeter und in Feinsand bis etwa ein Meter. Im Kapillarsaum
wirkt ein Unterdruck gegentiber dem atmosphdrischen Luftdruck ein. Deswegen treten im Kapillarsaum keine
Wasserdriicke auf Bauteilflachen auf.

In der wasserungesattigten Zone oberhalb des Kapillarsaums sind die Bodenteilchen von Haftwasser umge-
ben, das gegen die Schwerkraft gehalten wird und im Gegensatz zum Sickerwasser unbeweglich ist. Unter
Haftwasser wird hygroskopisches gebundenes Wasser und Adsorptionswasser verstanden, das eine Hiille um
die Mineralkorner bildet und das durch Kapillarkrifte an den Beriihrpunkten der Bodenteilchen gebunden
wird (Bild 3). Das an die Bodenteilchen gebundene Wasser steht an den Beriithrpunkten der Bodenteilchen
miteinander sowie iiber das Kapillarwasser auch mit dem Grundwasser in der wassergesattigten Bodenzone
in Verbindung.
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Legende

1 und 2 wassergesittigte Bodenzone

3 Sickerwasser

Bodenteilchen umgeben von Adsorptionswasser
Bodenluft mit Wasserdampf

Haftwasser

Kapillarwasser

Grundwasseroberflache (p =paim)

Grundwasser

O© 0 N O U1 »

Bild 3 — Erscheinungsformen unterirdischen Wassers in der gesittigten und der ungesattigten
Bodenzone (nach [1])

Sickerwasser stammt zumeist aus der Versickerung von auf die Gelandeoberflidche auftreffendem Niederschlag
und bewegt sich infolge der Schwerkraft entlang der Wasserhiillen der Bodenteilchen im wasserungesattigten
Bodenbereich abwarts.

Oberhalb der Oberflache von Grund- oder Stauwasser stellt sich in der wasserungeséattigten Bodenzone ein
Wasserdruck unterhalb des atmosphéarischen Luftdrucks (Saugspannung) ein. Durch diesen Wasserunter-
druck gegeniiber dem Luftdruck in den Bodenporen wird das Porenwasser in der Bodenmatrix gebunden.
Deshalb kann Sickerwasser nicht gedrant werden und Dranungen in der wasserungesattigten Bodenzone sind
unwirksam. Dranungen sind nur von Grundwasser und Stauwasser moglich. Wasserdruck kann nur unterhalb
eines Grundwasser- oder Stauwasserspiegels auf erdberiihrte Bauteilflichen einwirken.
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