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Nationales Vorwort

Der fiir die deutsche Mitarbeit zusténdige Arbeitsausschul im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. ist
der als SpiegelausschuR zu CEN/TC 89 eingesetzte ArbeitsausschuR 00.89.00 "Wé&rmeschutz" des
Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Europdischen Normen wird im folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen verwiesen:

- ISO 7345 : 1987 siehe DIN 4108-1, E DIN EN 27345;

~1S0 9251 : 1987 siehe E DIN EN 29251;

- 1SO 9288 : 1989, siehe E DIN EN 29288;

- 1S0O 9346 : 1987, siehe E DIN EN 29346;

- prEN 1190 : 1993, siehe E DIN EN 1190 : 1994-01;

- prEN 26946-1, siehe DIN 4108-5, E DIN EN 30211 : 1992-12.

Dieser Vorschlag fir eine Europasiche Norm wurde dem zusténdigen Sekretariat CEN/TC 89 zur Annahme
zu einer in Arbeit befindlichen Europdischen Norm eingereicht.

Falls der Européische Norm-Entwurf als Europdische Norm durch CEN angenommen wird, muf} er nach der
Ubernahmeverpflichtung in das Deutsche Normenwerk ibernommen werden.

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschu® Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur
Normung e. V., Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.
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Diese Europaische Norm wurde von CEN/TC89 "Thermisches Verhalten von Gebduden und Bauteilen™

erarbeitet.

Es wird keine bestehende Européische Norm ersetzt.

Diese Norm gehért zu einer Reihe von Normen, die sich mit Berechnungsverfahren fir die Bemessung und
Bewertung des thermischen Verhaltens von Gebduden und Bauteilen befassen. Andere Internationale
Organisationen haben zu dieser Norm beigetragen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Eingabedaten und die Algorithmen zur Berechnung der sommerlichen
Raumtemperatur eines einzeinen Raumes ohne Kihleinrichtung unter instationdren Randbedingungen
fest. Mit dieser Norm werden keine spezifischen Techniken vorgeschrieben. Im informativen Anhang C
ist ein Beispiel eines Losungsverfahrens angegeben. In Anhang A ist ein Validierungsverfahren
angegeben, das die zahlenméaBige Bewertung von Losungen erméglicht.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert,
und die Publikationen sind nachstehend aufgefuhrt. Bei starren Verweisungen gelten spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, wenn sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikationen.

ISO 7345 Thermal insulation - Physical quantities and definitions

ISO 9346 Thermal insulation - Mass Transfer - Physical quantities and definitions

ISO 9288 Thermal insulation — Heat transfer by radiation - Physical quantities and definitions

1ISO 9251 Thermal insulation - Heat transfer conditions and properties of materials -
Vocabulary

prEN 26946-1 Bauelemente und Bauteile - Berechnung des WarmedurchlaBwiderstandes und des
Warmedurchgangskoeffizienten

prEN 673 Warmedammung von Verglasungen - Rechenregeln zur Bestimmung des
stationaren U-Wertes (Warmedurchgangskoeffizienten) von Verglasungen

prEN 1190 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Warmeaustausch an das Erdreich -
Berechnungsverfahren

prEN 410 Glas im Bauwesen - Bestimmung des LichtdurchlaBgrades, des solaren direkten

DurchlaBgrades, des solaren GesamtenergiedurchlaBgrades, des UV-DurchiaB-
grades und der damit zusammenhéngenden Glasdaten.
prEN AAA') Meteorologische Daten

3 Definitionen und Symbole

3.1 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm geiten ISO 7345 und die folgenden Definitionen.

3.1.1 Innenumgebung:

Geschlossener Raum, der durch eine Gebaudestruktur von der AuBenumgebung oder angrenzenden
Raumen abgegrenzt ist.

3.1.2 Element der UmschlieBungsflache:

Wande, Decke, Dach und Bodenplatte inklusive Tir und Fenster, die die Innenumgebung von
angrenzenden Raumen trennen.

3.1.3 Raumiuft:
Luft der Innenumgebung.

3.1.4 Raumlufttemperatur:
Temperatur der Raumluft.

') Von TC 89/WG 9 vorzubereitendes Dokument
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3.1.5 Innere Oberflachentemperatur:

Innere Oberflachentemperatur jedes Elementes der UmschlieBungsfiache.

3.1.6 Empfundene Temperatur des Raumes:
Arithmetischer Mittelwert der Raumlufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur aller die
Innenumgebung umschlieBenden Oberflachen.

3.2 Formelzeichen

Im folgenden sind die in dieser Norm verwendeten Formeizeichen erlautert.

Full document details: E DIN 4108-20:1995-07

Formel- GriBe Einheit

zeichen

A Flache m?

c Wirmekapazitat JK

F Einstrahizahi -

m Massenstrom kg/s

/ Gesamtstrahlungsintensitat W/m?

R warmedurchlaBwiderstand (m? KW

T absolute Temperatur K

U Warmedurchgangskoeffizient W/ (m?K)

v Volumen m?

a Temperaturieitfahigkeit m?/s

c spezifische Warmekapazitat J/(kg*K)

d Dicke m

h Warmeiibergangskoeffizient W/(m?K)

/ Lange m

M Masse kg

q Warmestromdichte W/m?

r Warmedammfahigkeit (MKW

t Zeit s

v Geschwindigkeit m/s

A WarmedurchiaBkoeffizient W/(m?K)

o Warmestrom w

J direkte Gesamtstrahlung w/m?

a Gesamtabsorptionsgrad fir direkte Sonneneinstrahlung -

€ hemispharischer Emissionsgrad -

A Warmeleitfahigkeit W/(mK)

p Reflexionsgrad fir Sonneneinstrahlung -

e Celsius-Temperatur °‘C

T Transmissionsgrad fir direkte Sonneneinstrahlung -
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Indizes
Symbol GrdBe
i innen
e auBen
s Oberfiache
cd Leitung
c Konvektion
v Liftung
r Strahlung
g Gas(Luftyraum
a Umgebung
il Eintritt

4 Ermittlung der Raumtemperatur
4.1 Annahmen fir einen vereinfachten Berechnungsalgorithmus

Die Ermittlung der Innentemperatur eines Raumes schlie8t die Losung des Gleichungssystems ein, bei
dem die zeitabhangigen Warmestréme als Operatoren ausgedriickt werden, die die Warmestréme an
der Innenoberflache jedes Elementes auf die Temperaturdnderung an der Innen- und AuBenoberfldche
und auf die Raumluft beziehen. Jede Gleichung reprasentiert ein Modell der physikalischen Vorgange,
die gemeinsam die thermische Umgebung innerhalb eines Raumes beeinflussen. Die physikalischen
Vorgénge, die das warmeschutztechnische Verhalten einer iInnenumgebung regein, werden durch die
instationaren Warme- und Massentibertragungen zwischen AuBen- und Innenumgebung durch die
opaken und transparenten Bauteile dargestellt, die die UmschlieBungsflaiche des Raumes bilden. Die in
dieser Norm angegebenen Algorithmen ermdéglichen es dem Anwender, die Temperatur jedes Bauteils,
einschlieBlich der Raumtemperatur, zu bestimmen.

Als anerkannte Annahmen fir eine vereinfachte Berechnung der Innentemperatufen eines einzelnen
Raumes unter instationdren Bedingungen ohne Kuhlaniage gilt, daB:

- die Lufttemperatur im gesamten Raum gleich ist;

- die unterschiedlichen Oberflaichen der UmschlieBungsfldche isotherm sind;

- die warmeschutztechnischen Eigenschaften der die UmschlieBungsfidche bildenden Baustoffe
zeitunabhangig sind;

- die Warmeleitung durch die UmschlieBungsflache als eindimensional angenommen wird;

- Hohiraume behandelt werden als Schichten, die durch zwei parallele und zur Richtung des
Warmestroms senkrechte Oberflachen begrenzt sind;

- die konvektiven Warmedlbergangskoeffizienten an AuBenoberflachen von der Windgeschwindigkeit
und -richtung, an Innenoberflichen von der Richtung des Warmestroms abhangen;

- der Warmeaustausch durch langwellige Strahlung an den AuBenoberflachen einem
zeitunabhangigen Warmeibergangskoeffizienten entspricht;

- die Verteilung der Sonneneinstrahlung innerhalb des Raumes zeitunabhangig ist;

- die MaBe jedes Bauteils an der Innenseite der UmschlieBungsflache gemessen werden.

Wegen der getroffenen Annahmen darf diese Norm nicht zur Bestimmung der Innenbedingungen
spezieller Zonen, wie Glasanbauten, DachgeschoBausfihrungen, indirekte passive Solarsysteme und
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Zonen, in denen die Sonnenstrahlung durch den Raum hindurchgehen kann, verwendet werden. Wenn

diese Situationen eintreten, sind andere Annahmen erforderlich; es missen detailliertere
Lésungsmodelle betrachtet werden (es wird auf Anhang L verwiesen).

4.2 Ermittiung der interessierenden Temperaturen

4.2.1 Raumlufttemperatur

Die Lufttemperatur eines Raumes zu jedem beliebigen Zeitpunkt ergibt sich nach:

N o0
Z(A~qq,_gl+0,+o,c*0,,=c-M-—! (1)
/=1 at

Dabei ist:

N die Anzahl der die Raumluft begrenzenden innenoberflachen

A die Flache jedes Elementes der UmschlieBungsflache

Qs die Warmestromdichte, die durch Konvektion von jedem Element der UmschlieBungsflache j

ausgetauscht wird (sishe Abschnitt 4.4.2.1)

P, der durch Liftung ausgetauschte Warmestrom (siehe Abschnitt 4.4.6)

o, der konvektiveTeil des Warmestroms infolge innerer Wirmegquelien (siehe Abschnitt 4.4.5)

P, der durch Absorption in der Luft erzeugte Warmestrom (siehe Abschnitt 4.4.3.4)

c die spezifische Warmekapazitat der Raumiuft

M die Masse der Raumluft

e, die Temperatur der Raumluft

t die Zeit

4.2.2 Innere Oberflichentemperatur

Die innere Oberflachentemperatur jedes Elementes der UmschlieBungsflache (j) ergibt sich nach:

N
Gry * Gous * Gas * Goas * O A) = O (@)
l-
Dabei ist:
G die Warmestromdichte durch langwelligen Strahiungsaustausch mit den anderen
Innenoberflichen (siehe Abschnitt 4.4.4.2)
(o die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung (siehe Abschnitt
4.43.2)
q. die Warmestromdichte durch Konvektion (siehe Abschnitt 4.4.2.1)
o) die Warmestromdichte durch Leitung (siehe Abschnitt 4.4.1)
®, der Warmestrom infolge innerer Warmequellen mit langwelligem Anteil (siehe Abschnitt 4.4.5)
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4.2.3 Oberfliche j zwischen Bauteilschichten

Die Temperatur jeder Oberfliche () zwischen Bauteilschichten ergibt sich nach:

a1 * Goajor * 9oy = 0 @
Dabei ist:
Qs  die Warmestromdichte durch Leitung in das j-1. Bauteil (siehe Abschnitt 4.4.1)
Juysn  die Warmestromdichte durch Leitung in das j+1. Bauteil (siehe Abschnitt 4.4.1)

s, die Warmestromdichte, die von der Oberflache j infolge einer auBeren Quelle (d. h.
Sonnenstrahlung) absorbiert wird

4.2.4 Oberfliche jeines Hohlraums

Die Oberflache eines Hohiraums ergibt sich nach:

c‘l+q,"]+qd,+q"'j=o (4)
Dabei ist:
q., die Gesamtwarmestromdichte durch Konvektion Gber den Hohlraum (siehe Abschnitt 4.4.2.2)
o die Warmestromdichte langwelliger Strahlung tiber den Hohlraum (siehe Abschnitt 4.4.4.3)
Qo) die Warmestromdichte durch Leitung (siehe Abschnitt 4.4.1)
Qs die Warmestromdichte, die von der Oberflache j infolge einer auBeren Quelle (d. h.

Sonnenstrahlung) absorbiert wird

4.2.5 AuBere Oberfliche j jedes Bauteils der UmschlieBungsfliche

Qg * Qg * 9oy * Qeay = 0 )

Dabei ist:

G, die Warmestromdichte langwelliger Strahiung nach auBen (siehe Abschnitt 4.4.4.1)

qy die Warmestromdichte kurzwelliger Strahlung, die von der Oberfliche absorbiert wird (siehe
Abschnitt 4.4.3.1.1)

qg. die Warmestromdichte durch Konvektion an die Luft (siehe Abschnitt 4.4.2.1)
Qo die Warmestromdichte durch Leitung (siehe Abschnitt 4.4.1)

4.2.6 Interimieile Temperaturen fur spezielle Bauteile
Spezielle Bauteile sind wie folgt zu behandein:

Decke unter einem DachgeschoB

Das von der Decke, dem Luftraum und dem Dach gebildete System wird als einzelnes horizontales
Element mit eindimensionalem Warmestrom betrachtet. Der Luftraum wird als Hohiraum betrachtet, der
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in den Abschnitten 4.4.2.2 und 4.4.4.3 behandelt wird.
GeschofBdecke auf dem Erdreich

Das von der GeschoBdecke und dem Erdreich gebildete System wird als einzelnes horizontales
Element mit eindimensionalem Warmestrom betrachtet und nach prEN 1190 behandelt. Die
thermischen Eigenschaften jeder die GeschoBdecke bildenden Schicht werden nach prEN 30211
gewahlt; die thermischen Eigenschaften des Erdreichs und seine geometrische Abmessung werden
nach prEN 1190 gewahit. Randbedingungen werden nach Abschnitt 4.3.1.5 festgelegt.

Kellerdecke

Der Keller wird als angrenzender Raum nach prEN 1190 behandelt. Randbedingungen sind in
Abschnitt 4.3.1.5 festgelegt.

Geschofidecke Uber einem Kriechkeller

Das von der GeschoBdecke, dem Kriechkeller und dem Erdreich gebildete System wird als ein
einzelnes horizontales Element mit eindimensionalem Warmestrom betrachtet und nach prEN 1190
behandelt. Der Kriechkeller wird als belifteter Hohiraum behandelt.

Fenster mit Mehrfachverglasung

Ein Fenstersystem wird aus mehreren Ebenen bestehend betrachtet, die sich miteinander im
Gleichgewicht befinden. Fir jede gesonderte Ebene wird eine Warmebilanz aufgestelit. Danach
mussen die thermischen Gleichungen fiir jedes Element des Systems mit folgenden Annahmen
formuliert werden:

- die Wirkungen der Warmespeicherung in den verschiedenen Elementen werden vernachlassigt;

- der Warmestrom infolge Konvektion durch die Hohlrdume wird nach den Abschnitten 4.4.2.2 und
4.4.2.3 berechnet;

- die Warmestrome infolge des langwelligen Strahlungsaustauschs zwischen den verschiedenen die
Hohlrdume begrenzenden Oberflachen wird nach Abschnitt 4.4.4.3 berechnet;

- die Warmestrome infolge der von jedem Element absorbierten kurzwelligen Strahlung wird als
Quellenterm behandelt.

4.3 Warmebilanz eines Raumes

In jeder Gleichung von Abschnitt 4.2 missen die zeitabhdngigen KenngréBen der Warmestrome als
Operatoren ausgedriickt werden, die die Warmestréme an der Innenoberflache jedes Elementes auf
die Temperaturanderung an der Innen- und AuBenoberfliche und auf die Raumiuft beziehen, indem
geeignete mathematische Modelle der Warmeubertragungsvorgange verwendet werden. Die
Temperatur der Raumluft muB zusammen mit der Temperatur der unterschiedlichen Oberflachen durch
Lésen der globalen Systemgleichungen fir jeden betrachteten Zeitschritt bestimmt werden. Im
folgenden wird eine allgemeine Darstellung der Systemgleichung angegeben:

(K1 K2 Ky Ky 041 Y
&,1 &,2 ’9.” KLN“ . e“ - ),2
K Kz Kuw  Kuwer | O Yu

KM1,1 KN’1,2 KN'1,N KNA.NO! eu YN~1

Dabei ist:

N die Anzahl der die Raumiuft begrenzenden Elemente;
K die Koeffizienten der unbekannten Temperaturen (8) ( von 1 bis N auf die Innenoberflachen
bezogen, N+1 auf die Raumluft bezogeny);
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Y die Koeffizienten der bekannten GréBen (von 1 bis N auf die Innenoberflichen bezogen, N+1 auf
die Raumiuft bezogen)

@ die unbekannten Temperaturen (von 1 bis N auf die Innenoberflichen bezogen, N+1 auf die
Raumluft bezogen)

4.3.1 Randbedingungen

Ein Einzonenmodeli erfordert die Kenntnis der Bedingungen der angrenzenden Raume.
Es werden die folgenden zwei Situationen betrachtet:

- angrenzender Raum unter gleichen Bedingungen (adiabatische Bedingungen)
- angrenzender Raum mit bekannter Lufttemperatur

Wenn die Randbedingungen sehr von obigen Bedingungen abweichen, darf das in dieser Norm
angegebene einfache Modell nicht verwendet werden, und es sind die tatsachlichen Randbedingungen
mittels eines Mehrzonenmodells zu berechnen, bei dem die Warmeiibertragung zwischen den
verschiedenen Raumen berdcksichtigt werden kann.

Dies kann erreicht werden mittels
a) gleichzeitiger Lésung der globalen Systemgleichungen fir alle Raume oder

b) eines iterativen Verfahrens, bei dem die in dem vorangegangenen Schritt fur jeden Raum
bestimmten Temperaturen als Randbedingung betrachtet werden.

4.3.1.1 Adiabatische Trennwand

qsr,o = qsr.l
8.0 =64y rg)
Geo = Qi
Dabei ist:

9., die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung an der AuBenoberflache

8., die AuBenlufttemperatur

g., die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch mit den anderen
AuBenoberflichen (siehe Abschnitt 4.4.4.2)

q., die Warmestromdichte infolge der an den innenoberflachen absorbierten kurzwelligen Strahlung
(siehe Abschnitt 4.4.3.2) ;

8,, die Raumiufttemperatur

g, die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch mit den anderen
Innenoberflachen (siehe Abschnitt 4.4.4.2)

4.3.1.2 Adiabatische obere Geschofldecke (Decke)

Qsoc = Gyt

el.- = eu (8)
Groc = GQyyy

Dabei ist:

Ouoc die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung an der
AuBenoberflache der Decke

6,e die AuBenlufttemperatur

Qroc die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch der AuBenoberfldche der
Decke mit den anderen AuBenoberflachen

Qo 1t die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung an der Innenoberflache
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des FuBbodens (siehe Abschnitt 4.4.3.2)

6., die Raumiufttemperatur

(o N die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch der GeschoBdecke mit den
anderen Innenoberflachen (siehe Abschnitt 4.4.4.2)

4.3.1.3 Adiabatische untere GeschoBdecke (FuBboden)

o0t = Quic

9-,0 = elJ (9)
Qrot = Qe

Dabei ist:

Q.. die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung an der AuBenoberflache
des FuBbodens

6.6 die AuBeniufttemperatur

G.., die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch der AuBenoberflache des
FuBbodens mit den anderen AuBenoberflachen

9., die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung an der Innenoberflache
der Decke (siehe Abschnitt 4.4.3.2)

6., die Raumiufttemperatur

[« 8 die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch der innenoberflache der Decke
mit den anderen Innenoberflachen (siehe Abschnitt 4.4.4.2)

4.3.1.4 Wand, obere und untere Geschof3decke (Decke und FuBboden) zum angrenzenden
Raum mit unterschiediicher Lufttemperatur

Ouo = 0

6he = 6,4 (10)

Gee = durch Gleichung (28) in Abschnitt 4.4.4.1 definiert

Dabei ist:

s die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung an der
AuBenoberflache

6.a die Lufttemperatur des angrenzenden Raumes

4.3.1.5 Bodenplatte

Nach prEN 1190 ergibt sich der Warmestrom durch das Bauteil als Summe aus einem stationdren und
einem variablen Beitrag.

Stationarer Beitrag
Die Warmeubertragung erfolgt zwischen innen- und AuBenlufttemperatur, die als konstant und gleich

dem monatlichen Mittelwert angenommen werden. Der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils wird
nach prEN 1190 bestimmt.

Variabler Beitrag

Das Bauteil wird als adiabatisch und der Warmestrom eindimensional angenommen. Die Tiefe des zu
betrachtenden Erdreichs ist 0,5 m.
Der Warmestrom an der unteren Oberfliche wird mit 0 angenommen.

Tt 0 =0
ot =0 (11)
Qo =0

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 4108-20:1995-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-4108-20-1995-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-4108-20-1995-07

Seite 11
E DIN 4108-20 : 1995-07

Dabei ist:

Qo die Warmestromdichte infolge der absorbierten kurzwelligen Strahlung der AuBenoberflache
der Bodenplatte

o A die Warmestromdichte durch langwelligen Strahlungsaustausch der AuBenoberflache der
Bodenplatte mit den anderen AuBenoberflachen

Qe die Warmestromdichte durch konvektiven Wéarmetransport an der AuBenoberflache der
Bodenplatte

4.3.1.6 Keller oder Kriechkeller

Der Keller wird als angrenzender Raum mit feststehender Temperatur betrachtet (siehe

Abschnitt 4.3.1.4).
Der Kriachkeller wird als untere GeschoBdecke auf dem Erdreich nach prEN 1190 behandelt. Die

Randbedingungen sind in Abschnitt 4.1.3.5 angegeben.

4.3.1.7 Decke unter dem nicht ausgebauten DachgeschoB

.. =0

q,,: = n;ch Gleichung (23) in Abschnitt 4.4.3.1.1 definiert (12)
Gro = nach Gleichung (27) in Abschnitt 4.4.4.1 definiert.

Dabei ist:

8, die AuBenlufitemperatur

4.4 Terme in den Gleichungen fir die Warmebilanz
Nach den in Abschnitt 4.1 definierten Vereinfachungen und Annahmen wird nun ein mathematisches

Modell der in den Gleichungen fiir die Warmebilanz enthaltenen Wérmedbertragungsvorgange
abgeleitet.

4.4.1 Warmeleitung durch Bauteile

Far Elemente mit kmétanter Warmeleitfahigkeit und spezifischer Warmekapazitat wird die
Warmestromdichte durch Leitung durch folgende Gleichungen beschrieben:

q = - A(%) (13)

¥
v/ = ) 14
9+ Qu=poy (14)

Dabei ist:
@ die Temperatur am Punkt x (in Richtung des Warmestroms) zur Zeit t;
q der Vektor der Warmestromdichte;
A die Warmeleitfahigkeit des Mediums;
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¢ die spezifische Warmekapazitat;
p  die Dichte des Mediums;
G, der Term flr Warmequelien.

Diese Gleichungen konnen mit jedem geeigneten Verfahren gelost werden, das zu Ergebnisse in
Ubereinstimmung mit dem Validierungsverfahren in Anhang A fuhrt.

ANMERKUNG 1: In Anhang C ist ein geeignetes Verfahren beschrieben.

4.4.2 Konvektive Warmeubertragung

Konvektive WarmeUlbertragung tritt an den Grenzfidchen jedes Bauteils und in Hohirdumen auf.

4.4.2.1 Konvektive Wiarmestromdichte g, an der Innen- und AuBenoberfliche von Eiement j

Die konvektive Warmestromdichte an der innen- und AuBenoberfidche von Element j ergibt sich nach:

qG = ql(e. - 6“) (15)

Dabei ist:

h., der konvektive Warmeiibergangskoeffizient der Oberfidche j

6, die Lufttemperatur
f,, die Oberflichentemperatur von Oberflache Ji

Die Werte des duBeren konvektiven Warmeibergangskoeffizienten ergeben sich nach:
hy=4+4v (W/m? (16)

Dabei ist:
v die Windgeschwindigkeit (m/s) in der Nahe der Oberflache.

Die Windgeschwindigkeit v in der Nahe der Oberflache hangt von den meteorologischen Daten des

Standortes und von der Charakteristik der UmschlieBungsfidche ab. Wenn keine Werte vorgegeben

sind, darf der Wert 1 m/s verwendet werden.

Tabelle 1 gibt die Werte des inneren konvektiven Warmeubergangskoeffizienten h, nach prEN 26946-
" 1an

Tabelle 1: Innerer konvektiver Warmeibergangskoeffizient in W/(m’*-K)

Vertikale Wand | Horizontal (Strdmung aufwarts) Horizontal (Stromung stehend)
2,5 50 07

ANMERKUNG 2: Die Werte von Tabelle 1 wurden mit den in prEN 26946-1 angegebenen
Gleichungen unter Beachtung folgender Bedingungen bestimmt:

Temperaturdifferenz (6,, - 6,) < 10 °C

hydraulischer Oberflichendurchmesser L = 4,5 m (L = 4 Flache/Umfang)

Tabelle 2 gibt die in Gleichung (15) geforderten AuBenlufttemperaturen an.
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Tabelle 2: AuBeniufttemperatur

AuBenwand Bemessungs-AuBenlufttemperatur

Innenwand adiabatisch Raumiufttemperatur

Innenwand zum angrenzenden | Lufttemperatur des angrenzenden Raums
Raum

Bodenplatte mittlere monatliche AuBeniufttemperatur

Kellerdecke Bemessungs-Temperatur des Kellers

4.4.2.2 Konvektive Warmelibertragung durch unbeliftete Hohlrdume

Die konvektive Warmeubertragung q, durch unbeldftete Hohiraume hindurch ergibt sich nach:

q. = h,A0 (18)
Dabei ist:

A8 die Temperaturdifferenz zwischen den Oberflachen der Hohlrdume;
h, WarmedurchlaBkoeffizient des Gases.

)
Der WarmedurchlaSkoeffizient des Gases eines unbelifteten Hohlraums ergibt sich nach:
- zwischen opaken Oberflachen

Nach prEN 26946-1:

fir Warmestrom horizontal: h, ist der gréBere der Werte von 1,25 W/(m?K) und
0,025/d W/(mé K);

fir Warmestrom aufwirts: h, ist der gréBere der Werte von 1,95 W/(m?K) und
0,025/d W/(m?-K);

fir Warmestrom abwarts: h, ist der groBere der Werte von 0,12d°* W/(m?K) und
0,025/d W/(m2K);

wobei d die Dicke des Hohlraumes (in Warmestromrichtung) ist.
- zwischen transparenten Oberfidchen

Aus prEN 673 werden die folgenden Referenzbedingungen angenommen:

- Dichte der Luft: 1,139 kg/m®

- dynamische Zahigkeit: 1,861x10® kg/ms
- Warmeleitfahigkeit: 0,0264 W/mK

~ spezifische Warmekapazitat 1008 J/kgK

- absolute Temperatur: 300 K

- Temperaturdifferenz: 5°C

In den Tabellen 3 und 4 sind Werte des WarmedurchlaBkoeffizienten h, fir vertikale und horizontale
Hohlrdume zwischen transparenten Bauteilen angegeben.
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Tabelle 3: WarmedurchlaBkoeffizient fiir vertikaien Hohlraum in W/(m*K)

Abstand zwischen den Begrenzungsflachen (cm)

d 1 5 10 20

2,65 1,16 1,29 1,42

Tabelle 4: WarmedurchlaBkoetfizient fiir horizontalen Hohlraum in W/(m®*K)

Stréomung Strémung.
aufwarts abwarts
Abstand zwischen den Begrenzungsflachen (cm)
d 1 5 10 20 1 5 10 20
h, 2,06 1,71 1,50 1,48 2,06 0,41 0,21 0,10

4.4.2.3 Konvektive Warmetibertragung durch beliiftete Hohlraume

Die Luft strémt mit einer Temperatur 6, in den Hohiraum ein. Die mittleren Temperaturen der
Luftschicht an den Scheiben 1 und 2 sind 8, bzw. 6,.

A L
PR Scheibe 1
Qe
Luft
=
H Qiun Scheibe 2
o] QLun A2
| %2

Scheibe 1 Luft Scheibe 2
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Die konvektiven Warmegewinne fir Scheiben und Luft ergeben sich nach:

2% 6l - 0)

1+G,

(

.

G = h,

6, - 0
|5+ 68, - 8)

Gez = e 1+G
r

(64 + 0, - 26,
qulﬂ hc[ 1 - 1/6,

|

Dabei ist:
q., die Dichte des konvektiven Wérmegewinns fur Oberflache 1
g, die Dichte des konvektiven Warmegewinns fir Oberflache 2
G.. die Warmegewinndichte der durch den Hohlraum strémenden Luft
h.  der konvektive Warmelibergangskoeffizient zwischen Oberflache und Luft
6, die Lufteintrittstemperatur
8, die mittlere Temperatur von Oberfldche 1
6, die mittlere Temperatur von Oberflache 2
G, ein dimensionsloser Parameter, der sich ergibt nach:

G, = 0,75";'__0_"_'_3

[

Dabei ist:
p.  die spezifische Dichte von Luft
c, die spezifische Warmekapazitit der Luft an der Eintritts6ffnung
G, der Luftmassenstrom durch die Schicht je Einheit Wandfliche
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(19)

(20)
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Die Terme in Gleichung (19) und Gleichung (20) ergeben sich nach:

- horizontaler Hohlraum

G, = 0,81 - v, AJA, (21)

he=2:h,+ 4G, L|d

- vertikaler Hohiraum

A 6, +0
G‘ = 0,61 __’!\“2( 1 * U - e’)g . HITm (22)
A, 2
he = 2:h, + 4-G, - HId
Dabei ist:
0,61 die Durchfluzahl
A,, ergibt sich nach:
Agq = 1A + (HA)Y)
h,  der WarmedurchlaBkoeffizient des Gases fir eine abgeschlossenen Luftschicht
H  die Hohe der vertikalen Schichtin m
A, die Flache am Eintrittsabschnitt
A  die Flache am Austrittsabschnitt
T, die absolute Referenztemperatur (300 K)
d der Abstand zwischen den Oberflachen 1 und 2 (Dicke der Luftschicht)
L die Lange der horizontalen Schicht in m
v, die Windgeschwindigkeit.
g die Erdbeschleunigung 9,81 m/s?
4.4.3 Wirmetibertragung durch kurzwellige Strahlung
Wirmeubertragung durch kurzwellige Strahlung tritt an den Oberflichen jedes Bauteils infolge
Sonnenstrahlung auf. :
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4.4.3.1 Warmelbertragung durch kurzwellige Strahlung an der AuBenoberfiiche eines opaken
Bauteiles

Qse = “:f,o(lDAJA + 1y (23)

Dabei ist:

der Absorptionsgrad fir Sonneneinstrahlung

der direkte Anteil der die Oberfliche erreichenden Sonnenstrahlung
die von der Sonne bestrahlte Wandflache

der diffuse Anteil der die Oberflache erreichenden Sonnenstrahlung

u\}o\gﬂ

Die Werte des Absorptionsgrades fiir Sonneneinstrahlung der opaken AuBenoberflichen a, , hangen
von der Charakteristik der AuBenoberfliche des Bauteils ab. Tabelle 5 gibt den Wert des
Absorptionsgrades fir Sonneneinstrahlung als Funktion der Farbe der AuBenoberfidche an, der
verwendet werden darf, wenn keine spezifischen Werte zur Verfligung stehen.

Tabelle 5: Absorptionsgrad fir Sonneneinstrahlung von opaken AuBenoberflichen a,,,

Farbe Hell Mittel Dunkel

a 0,3 0.6 0,9

sr.e

Die Wenrte des direkten Anteils /, und des diffusen Anteils /, der die unterschiedlich orientierten
Oberflachen erreichenden Sonnenstrahlung werden von prEN AAA abgeleitet.
4.4.3.2 Warmeibertragung durch kurzwellige Strahlung an Innenoberflaichen opaker Bauteile

Der Warmestrom durch an der Oberfliche w absorbierte kurzwellige Strahlung ergibt sich nach:

J N

J
Ger = (1 - 1)1 - ’/)[/Z‘ (lpspAdfy + lE‘(IdtdA)jl (I_E1 Ayl (24)

Dabei ist:

J die Anzahl der verglasten Bauteile
I,  der direkte Anteil der die AuBenoberflache des j-ten verglasten Systems erreichenden

Sonnenstrahlung

ly der diffuse Anteil der die AuBenoberflache des j-ten verglasten Systems erreichenden
Sonnenstrahlung

T, der Transmissionsgrad fir direkte Sonneneinstrahlung des verglasten Systems

T,  der Transrnissionsgrad fur diffuse Sonneneinstrahlung des verglasten Systems

A der Strahlungszuordnungsfaktor Luft

5 der Strahlungszuordnungsfaktor Verlust

A, die von der Sonne bestrahlte verglaste Fldche

A  die verglaste Flache

f,  der Verteilungsfaktor des direkten Anteils der Sonneneinstrahlung der Oberfidche w

N  die Anzahl der Bauteile der UmschlieBungsflache

A, die Flache jedes Bauteils
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Der Transmissionsgrad fiir direkte und diffuse Sonneneinstrahlung jedes verglasten Systems 1, und 7,
muB nach prEN 410 bestimmt werden. Wenn die Werte nicht zur Verfligung stehen, durfen die
entsprechenden Werte, die bei senkrechtem Einfall berechnet wurden, verwendst werden.

Strahlungszuordnungsfaktor Luft f,

Der Strahlungszuordnungsfaktor Luft £, bertcksichtigt, daB ein Teil der durch das Fenster
eindringenden Strahlung sofort in einen Warmestrom flr die Raumluft umgewandelt wird. Dieser Teil
hangt vom Vorhandensein von innenelementen mit sehr geringer Warmekapazitat ab, wie z. B.
Teppiche, Anstriche usw. Er wird als zeitunabhéngig angenommen und sollte in einem nationalen
Anhang definiert werden; alternativ dirfen die Werte von Anhang C verwendet werden.

Strahlungszuordnungsfaktor Verlust /,

Der Strahlungszuordnungsfaktor Verlust f berticksichtigt, daB ein Teil der durch das Fenster
eindringenden Strahlung nach auBen zuriickreflektiert wird. Er hangt von den geometrischen
KenngroBen und dem strahlungsphysikalischen Verhalten des verglasten Systems, der Ausrichtung des
Fensters, den Sonnenwinkeln und der strahlungsphysikalischen Raumgeometrie ab. Er wird als
zeitunabhdngig angenommen. Werte von £ soliten in einem nationalen Anhang definiert werden;
alternativ dirfen die Werte von Anhang C verwendet werden.

Verteilungsfaktor £,
Die Verteilungsfaktoren £, definieren den Betrag der direkten Sonnenstrahlung, die an den

verschiedenen Innenoberfiachen der Winde, der Decke, dem FuBboden usw. absorbiert wird. Sie
hangen von den Sonnenwinkeln, den geometrischen Abmessungen von Verglasung und Raum, dem
kurzwelligen Reflexionsgrad der Bauteile und von Mébeln und Einrichtungen ab. Sie werden als
zeitunabhangig angenommen. Die Werte von f, fir jede Innenoberfldche sollten in einem nationalen
Anhang definiert werden; alternativ diirfen die Werte von Anhang C verwendet werden.

4.4.3.3 Warmeibertragung durch kurzwellige Strahlung bei transparenten Bauteilen
(einschlieBlich Jalousie und Vorhang)

Transparente Bauteile Gbertragen, reflektieren und absorbieren die auf ihre AuBenoberflache
einfallende Sonnenstrahlung. Die solaren Parameter (Transmissionsgrad, Absorptionsgrad) jedes
verglasten Elementes (einschlieBlich Jalousie und Vorhang) missen nach prEN 410 berechnet werden,
wobei der EinfluB der gegenseitigen Wechselwirkung, beginnend mit den strahlungsphysikalischen
Eigenschaften jedes Elementes (Transmissionsgrad und Reflexionsgrad) bertcksichtigt wird. Wenn far
unterschiedliche Einfallswinkel keine Werte zur Verfligung stehen, durfen die Parameter bei
senkrechtem Einfall festgelegt werden.

Fir Bauteile mit Mehrfachverglasung (d. h. Fenster mit Doppelverglasung mit Innen- und/oder
AuBenjalousie) sind die folgenden solaren Parameter erforderlich:

~ der Transmissionsgrad fir direkte und diffuse Sonneneinstrahlung des Systems 7, und 7,
- der aquivalente Absorptionsgrad fiir direkte und diffuse Sonneneinstrahlung jedes Elementes des
verglasten Systems o',

Die Warmestromdichte fir jedes verglaste Bauteil j infolge der absorbierten Sonnenstrahlung ergibt
sich dann nach:

oy = CafloAJA + 1) (25)

Dabei ist:

J das Element des verglasten Bauteils;
a, der aquivalente Absorptionskoeffizient
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Wenn Vorhdnge oder Jalousien vorhanden sind, konnen folgende Falle auftreten:

a) Vorhang vollstandig geschlossen
b) Vorhang nicht vollstandig geschlossen

In Fall a) werden verglastes Bauteil und Vorhang als ein einziges Bauteil der UmschlieBungsfiache mit
entsprechenden strahlungsphysikalischen Eigenschaften behandeit. '

In Fall b) missen zwei verschiedene Komponenten betrachtet werden:

1) der Teil der verglasten Flache, der nicht vom Vorhang bedeckt ist und nur das verglaste Bauteil
umfaBt;

2) der Teil der verglasten Flache, der vom Vorhang bedeckt ist (behandelt in Fail a)).

4.4.3.4 Wirmelibertragung infolge Sonneneinstrahlungsabsorption in der Luft ¢, ,

Sie stellt den Betrag des Warmestroms infolge Sonneneinstrahlung dar, der durch das verglaste
System eindringt und direkt mit der Raumluft in Austausch tritt. Er ergibt sich nach:

J J
Ppa=1l-(1-1h '[g(’o"o/‘)/ + /21:(’.1"4'4)/ (26)

Dabei ist:

f der Strahlungszuordnungsfaktor Verlust
f. der Strahlungszuordnungsfaktor Luft

4.4.3.5 Von der Sonne bestrahite Wandflache

Wenn duBere Hindernisse vorhanden sind, kann die Wandflache teilweise verschattet sein. Die GréBe
der von der Sonne bestrahlten Wandflache bei vorhandenen auBeren Hindernissen hangt von der Art
und der Geometrie der duBeren Hindernisse, den Sonnenwinkeln und den Wandabmessungen ab.

Hindernisse, die in dieser Norm behandelt werden, ‘'sind horizontale Auskragungen, Seitenteile,
Fensterriicksprninge und Verbauungen. Es darf angenommen werden, daB '

- die Wirkung von Verschattungen nur die direkte Sonneneinstrahlung verringert
- die Wirkung gegenseitiger Reflexionen vernachiassigbar ist.

Die Ermittlung der GroBe der von der Sonne bestrahiten Flache kann mit jedem geeigneten Verfahren
bestimmt werden, das zu Ergebnissen fiihrt, die sich mit den in Anhang A angegebenen
Validierungsverfahren in Ubereinstimmung befinden.

ANMERKUNG: In Anhang E ist ein geeignetes Verfahren beschrieben.

4.4.4 Warmelbertragung durch langweillige Strahlung
4.4.4.1 Warmestrom an der AuBenoberfiiche

Die Warmestromdichte infolge langwelligen Strahlungsaustauschs g, , fir die verschiedenen
Randbedingungen ist gegeben durch:
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- AuBenteile

Nach Anhang B ist die Warmestromdichte infolge langwelligen Strahlungsaustauschs gegeben durch:

Qe = hr,o(oa - el,‘) = Qo (27)

Dabei ist:

h, der Warmelbergangskoeffizient der langwelligen Strahlung
die AuBenlufttemperatur :
., die Temperatur der AuBenoberfiache
q,, die Korrektur fir den langwelligen Strahlungsaustausch von der Wand zum Himmelsgewdibe

6,
)

Die Werte der Terme von Gleichung (27) sind unter der Annahme folgender Referenzbedingungen von
Anhang B abgeleitet:

- Emissionsgrad der AuBenoberflache €,, = 0,90
- Referaenztemperatur T, =300K

Tabelle 6 gibt die Werte von h,, und gq,, fir AuBenteile mit einem Emissionsgrad von mehr als 0,8 an.

Tabelle 6: Parameter der langwelligen Strahlung von AuBenoberflichen

Wand : h,, = 5,5 W/(m?K) g,,=0
Dach h,, = 5,5 W/(m?K) q,, = 70 W/(m?:K)

- Elemente, die an einen Raum mit bekannten Temperaturen angrenzen

Qo = Do(6; - 6,0 (28)

Dabei ist:

der Warmeubergangskoeffizient der langwelligen Strahlung (nach Tabelle 6)

@', die mittlere Oberflachentemperatur des angrenzenden Raums, die mit einer Fldchenwichtung der
Temperatur der Innenoberflache jedes Bauteils bestimmt wird. Wenn keine Angaben zur
Verfiigung stehen, darf sie gleich der Lufttemperatur des angrenzenden Raumes angenommen
werden

8,, die Temperatur der AuBenoberflache

- Geschofldecke uber Keller oder Kriechkeller
Gro = N (6, - 0,)) (29)

Dabei ist:

8, die nach den Abschnitten 4.3.1.5 und 4.3.1.6 definierte AuBentemperatur
h,, der Warmeubergangskoeffizient der langwelligen Strahlung nach Tabelle 6.
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- Decke unter einem nicht ausgebauten Dachgeschof3
Qire = r.a(ea - 9“) (30)

Dabei ist:

6, die AuBenlufttemperatur

4.4.4.2 Warmestrom an der Innenoberflache

Der Warmestrom der langwelligen Strahlung g,,, der an der Oberflache j ausgetauscht wird, ergibt sich
nach:

N
Qry = 'E(F/,A-Jn,) (31)

Dabei ist:

n die Anzahl der die Umgebung begrenzenden Oberflachen
F. die Einstrahlzahl zwischen Oberflache jund k
J,, die langwellige effektive Strahlung der Oberflache j

Diese Gleichung darf mit jedem geeigneten Verfahren geldst werden, das zu Ergebnissen fihrt, die
dem in Anhang A angegebenen Validierungsverfahren gentigen.

ANMERKUNG: In Anhang F ist ein geeignetes Verfahren beschrieben.

ANMERKUNG: Die langwellige Strahlungsbilanz auf der j~ten Oberfliche umfaBt zusatzlich zu
den gegenseitigen Reflexionen auch die langwellige Strahlung, die von den Oberflachen
ausgesendet wird, die hier als graue Kérper betrachtet werden. Somit ist die langwellige effektive
Strahlung der Oberflache:

n
Jry = Pm)‘:(ﬁkdw + ¢a T (32)

Dabei ist:

p der Reflexionsgrad
&€ der Emissionsgrad
o die Stefan-Boltzmann-Konstante

Fur die Berechnung der Warmestrome infolge Strahlung, die durch die (n) verschiedenen
Innenoberflichen ausgetauscht werden, muB zuerst die Strahlung J, der Oberfldche durch Losen
der 2n Gleichungen bestimmt werden. Die Losung von Gleichung (32) muB fur die verschiedenen
Oberflachen durchgefiihrt werden, die die UmschlieBungsflache des Raumes bilden.
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4.4.4.3 Hohirdume

Die Warmestromdichte der langwelligen Strahlung durch Hohirdume ergibt sich nach:

g, = h,A8 (33)

Dabei ist:

A8 die Temperaturdifferenz zwischen den Oberfldchen des Hohlraumes
h,  der WarmedurchlaBkoeffizient der Warmestrahlung

Die Wirmeabergangskoeffizienten der Strahlung sind angegeben:

- fiir den Hohiraum zwischen verglasten Oberflachen in prEN 673
- fiir den Hohiraum zwischen opaken Schichten in prEN 26946-1

Far normale Oberflichen werden folgende Werte angenommen:

- opake Oberflache (€ = 0,90) h, = 5,0 W/(m*K)
- transparente Oberflache (€ = 0,837) h, = 4,4 W/(m?K)
- opake Oberfliche (€ = 0,90) und transparente Oberflache (€ = 0,837) h = 4,6 W/(m?K)

4.4.5 Innere Warmequelien

Innere Warmequelle ergeben sich gewdhnlich aus der Wirkung von Beleuchtung, Einrichtung und
Menschen. Der Warmestrom teilt sich in die Teile Konvektion und langwellige Strahlung aut. Far
Wohngebaude wird der Warmestrom als allein durch Konvektion (®,) bestimmt angenommen. Die
Werte des Warmestroms infolge innerer Wirmequellen sollten in einem nationalen Anhang definiert
werden; alternativ dirfen die Werte in Anhang G verwendet werden.

@, ist in Gleichung (1) und ®, in Gleichung (2) enthalten.

4.4.6 Warmestrom infoige eines Massenstroms durch Infiltration und natirliche und/oder
erzwungene Liftung

Der Wirmestrom infolge Luftaustauschs durch Liftung (natdrliche und mechanische Liftung) wird
berechnet nach:

®, =¢c,-m-(8,-6) (34)

Dabei ist:

c die spezifische Warmekapazitat der Zuluft
m der Luftmassenstrom

6, die Lufteintrittstemperatur

6, die Raumiufttemperatur

Die Lufteintrittstemperatur hdngt von ihrer Quelle ab (d. h. AuBenluft oder angrenzender Raum). Der
Luftmassenstrom ist die Folge von natarlicher und/oder mechanischer Luftung.
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4.4.6.1 Natirliche Luftung

Die Menge der durch natirliche Luftung zugefihrten Luft hangt von der Lange und der Art von Fugen,
der Offnung von Turen und Fenstern, der Temperaturdifferenz und der Windgeschwindigkeit und ihrer
Richtung ab. Sie ist gegeben durch:

m=c¢yp- A(Qe)n (35)
P

Dabei ist:

c, die DurchfluBzahl

A die Flache der Offnung

Ap die Druckdifferenz zwischen innen und auBen
P die Dichte der Luft

n Exponent zwischen 0,5 und 1

Die Werte fir c,, n und die Flache A hangen von der Lage und den StrdmungskenngréBen aller
Offnungen ab. Es wird angenommen, da8 die Luft im Raum gut durchmischt ist. Fur die Ermittiung des
Luftvolumenstromes darf das Verfahren von Anhang H verwendet werden.

4.4.6.2 Mechanische Luftung

Der Luftmassenstrom durch mechanische Luftung hangt von den Kenngré8en der Anlage ab.

5 Algorithmus zur Berechnung der sommerlichen Raumtemperaturen

Die Raumtemperaturen (Luft und innere Oberflache aller UmschiieBungsfiachen), die entsprechend
dem beabsichtigten Nutzen dieser Norm ermittelt werden, sind zur Definition der "Bemessungs-
Raumtemperatur* zu verwenden, die als Referenz fir die Einschatzung des *"Bemessungs-
sommerlichen Warmeverhaltens eines Raums im Sommer ohne Kihlanlagentechnik® dient.

Es missen die meteorologischen Bemessungs-Daten, die geometrischen und
wirmeschutztechnischen GroB8en des Raums, die inneren Bemessungs-Warmequellen und der
Bemessungs-Berechnungsalgorithmus in Hinblick auf die beabsichtigte Verwendung dieser Norm
definiert werden,

5.1 Meteorologische Bemessungs-Daten

Das Berechnungsverfahren verwendet instationare Werte von verschiedenen klimatologischen Daten.
Die Charakteristik der meteorologischen Daten, die fir die Berechnung der Innentemperatur eines
Raumes im Sommer zu verwenden sind, sollten in einem nationalen Anhang nach prEN AAA definiert
werden; alternativ darf das in Anhang E angegebene Verfahren verwendet werden. Da die warmsten
Innenbedingungen nicht zwingend mit den warmsten AuBenbedingungen zusammenfallen, muB die
Berechnung, falls erforderlich, auf verschiedene Sommermonate ausgedehnt werden.

Fir jeden Monat mussen die fir die Berechnung zu verwendenden meteorologischen Daten definiert
sein durch:

a) in der heiBen Witterungsperiode

- stundliche "Bemessungs"-Waerte der direkten und diffusen Anteile der Sonnenstrahiung auf die
verschiedenen Fassaden;

- stindliche "Bemessungs‘-Werte der AuBenlufttemperatur;

- Bemessungswert der Windgeschwindigkeit und der vorherrschenden Windrichtung;
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