DEUTSCHE NORM Entwurf November 1994

Lager im Bauwesen DIN
Teil 12: Gleitlager 4141 '12

Einspriiche bis 28. Feb 1995

ICS 93.040 Anwendungswarnvermerk auf
der letzten Seite beachten!
Structural bearings -
part 12: Sliding bearings Ersatz flr
Entwurf Ausgabe 1991-12
Appareils d'appui pour ouvrages d'art -
Partie 12: Paliers a giissement

Zu den Normen der Reihe DIN 4141 "Lager im Bauwesen" gehdren:

DIN 4141 Teil 1 Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen

DIN 4141 Teil 2 Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen
(Briicken)

DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Hochbauten

DIN 4141 Teil 4 Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau

DIN 4141 Teil 12 (z. Z. Entwurf) Lager im Bauwesen; Gleitlager

DIN V 4141 Teil 13 (Vornorm) Lager im Bauwesen; Festhaltekonstruktionen und
Horizontalkraftlager; Bauliche Durchbildung

DIN 4141 Teil 14 Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager; Bauliche Durchbildung und
Bemessung

DIN 4141 Teil 15 Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager; Bauliche Durchbildung und
Bemessung

DIN 4141 Teil 140 Lager im Bauwegen; Bewehrte Elastomeriager; Baustoffe, Anforderungen,

Prufungen und Uberwachung

DIN 4141 Teil 150 Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager; Baustoffe, Anforderungen,
Prufungen und Uberwachung

DIN 4141 Teil 12 "La?er im Bauwesen; Gleitlager" war als 1. Entwurf 12.91 veroffentlicht worden. Die
dazu e1n9ere1chten Einspriiche wurden vom zustandigen NABau-Arbeitsausschu8 00.91.00 "Lager im
Bauwesen" /SpiegelausschuB zu CEN/TC 167 (Obmann: Dr.-Ing. A. Eggert, Berlin) beraten.

Da der Normungsgegenstand gleichzeitig beim Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) im TC 167 "Lager
im Bauwesen" behandelt wird, ist wegen der damit verbundenen Stilihalteverpflichtung eine Veroffent-
Tichung ats DIN-Norm nicht mehr méglich. Der hier vorgelegte 2. Enwurf stellt den deutschen Stand
der Technik dar und ist als Beitrag zur europaischen Normung gedacht.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm regelt die Anwendung von Gleitlagern
fiir Bricken und hinsichtlich der Lagerung damit
vergleichbaren Bauwerken sowie fiir Hoch- und Indu-
striebauten. Zulassig sind Temperaturen im Bereich
von - 35 °C bis + 21 °C und kurzzeitig bis + 35 °C
(siehe Erlauterungen).

Diese Norm gilt nur im Zusammenhang mit DIN 4141
Teil 1, Teil 2 und Teil 4.

von den nach DIN 4141 Teil 1/09.84, Tabelle 1, mog-
lichen Gleitlagern sind folgende allgemein ge-
brduchliche, in den Bildern 4 bis 16 schematisch
dargestellte Ausfuhrungen, Gegenstand dieser Norm:

Tabelle 1. Gleitlager - Zusammenstelilung
(siehe DIN 4141 Teil 1/09.84,
Tabelle 1) (siehe Erlauterungen)

Lager | Symbol | Kurz- Lagertyp und | nach Bild
Nr £__, « | zeichen | -funktion
y

Verformungs-
Gleitlager

4 -5 VGl 4

5 ~Ei§- vez 5; 6

VGE2 7
R =
° Kalotten-

7 P tager 8

8 -0 P1 10; 11

9 + P2 9
Topf-Gleit-
lager

8 o= Pl 13

9 4-—%——- p2 12
Punktkipp-
Gleitlager

8 -0 Pl 14

9 «{» P2 15
Horizontal-

14 k2 = Hl kraftlager 16

Gleitlager filir den endgiiltigen Zustand diirfen nicht
a]sdHilfsmittel beim Taktschiebeverfahren verwendet
werden.

Bei der Apstapelun? von Unterstiitzungen - z. B. bei
Verbundbriicken - sind Gleitlager erst nach Beendi-
gung dieses Vorgangs einzubauen.

2 Begriffe, Formelzeichen

Gleitlager nach dieser Norm sind Lager nach

DIN 4141 Teil 1, bei denen mindestens eine Relativ-
bewegung der durch das Lager verbundenen Bauteile
durch Gleiten erméglicht wird, wenn spezielle
Gleitwerkstoffe verwendet werden.
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Tabelle 2. Formelizeichen

Formel- Bedeutung Bemerkung

zeichen

f Reibungszahl siehe Tabelle 6

h Spalthche im unbela- siehe Bild 1
steten Zustand

tp Dicke der Gleitplatte | siehe Gleichung

(7) und (10)

tg Dicke des Gleitwerk- siehe Bilder
stoffs 1, 3

DpLp Diagonale oder Durch- | siehe Bild 1
messer der Gleitplatte

L Durchmesser oder Dia- | siehe Bild 1
gonale der PTFE-Flache

0 Auflagerdrehwinkel siehe Tabelle 4

Fz Last normal zur Lager- | siehe Tabelle 4

fuge (= Auflagerkraft)

Fx, Fy Lasten in x- bzw. in siehe Tabelle 4
y-Richtung der Lagere-

bene
0 mittlere Pressung in siehe Tabelle 6
der Gleitflache
a Beiwert bei Punktkipp- | siehe Tabelle 4
lagern
hz Hebelarm fiir Last in siehe Tabelle 4
Lagerebene und Bilder 4,
7, 13, 15
rp Radius des Topfdeckels | siehe Tabelle 4
bzw. des Druckstiicks und Bilder 4,
8, 13, 15
rg Kriimmungsradius siehe Bilder

8 -11, 14 - 186

3 Bauliche Durchbildung

3.1 Gleitlager nach dieser Norm miissen eine Gleit-
bewegun? zwischen den beiden angeschlossenen Bau-
werksteilen (z. B. Unterbau und Uberbau) ermogli-
chen. Die Gleitbewegung erfolgt in einer Ebene
(Gleitebene) oder - bei einem sogenannten Kalotten-
lager -~ in einem Ausschnitt einer Kugelflache
(Katotte). Die Gleitungen in einer Ebene konnen -
mittels Fuhrungselemente - einachsig gefuhrt oder
allseitig erfolgen. Sie miissen immer auch eine all-
seitige Kippun? und eine Drehung um die Hochachse
ermoglichen; diese Bewegung (Kippung und Drehung)
erfolgt bei einem Kalottenlager durch die Gleitung
in der Kalotte. Die Gleitbewegungen in einer Ebene
konnen dauernd moglich oder zeitlich begrenzt sein
(siehe Erlauterungen).

Die Gleitung erfolgt zwischen einer Flache (Ebene
oder Kalotte) aus dem eingelassenen Gleitwerkstoff
PTFE und einem aufgeschweiBtem oder aufgeschraubtem
austenitischem Stahlblech oder einer hartverchrom-
ten stahlernen Kalotte als Gegenwerkstoff. Die Fla-
chen sind mit einem Silikonfett als Schmierstoff
geschmiert. AuBer den Fiihrungsgleitflachen haben
die Flachen des Gleitwerkstoffes fiir die dauerhafte
Schmierung kalottenférmige Schmiertaschen zur Auf-
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nahme eines Schmierstoffsvorrates. Der Gleitwerk-
stoff kann iiber oder unter der Gleitflache 1iegen.

In einer Gleitfuge wirken
- Gleitwerkstoff

- Schmierstoff

- Gegenwerkstoff

zusammen, siehe Abschnitt 4.2.1.

3.2 Die PTFE-Gleitfldchen mit planmaBigen stdndi-
gen Pressungen miissen entweder kreisformig oder
rechteckig sein. Diese Flédchen diirfen z. B. fiir die
Innenfithrung in zwei oder vier gleiche Teile ge-
teilt sein %siehe Bild 1 und Bild 2).

3.3 Gleitwerkstoffe in Plattenform (einschlieBlich
solcher fiir gekriimmte Gleitflachen) sind in einer
stahlernen Aufnahme einzulassen (siehe Bild 1).
(Siehe Eriduterungen). Vertikal angeordnete PTFE-
Platten sind zusatzlich zu verkleben (siehe Erlau-
terungen).

3.4 Die Gegenwerkstoff-Gleitfldchen diirfen keine
Beschichtung erhalten und missen dauerhaft gegen
Verschmutzung, z. B. durch Faltenbalgen, die hori-
zontal unter der ebenen Gleitfldche angeordnet
sind, geschiitzt werden, wobei eine mogliche Kon-
denswasseransammlung zu vermeiden ist. Der Gleit-
flachenschutz muB zur Kontrolle und Wartung der La-
ger leicht 18sbar und ebenso leicht wieder anzu-
bringen sein (siehe Erlauterungen).

Bei untenliegenden Gleitflachen (z. B. bei Stahl-
briicken) gilt die Regel sinngemasa.

3.5 Gleitwerkstoffe und Gegenwerkstoffe miissen
auswechselbar sein. Die Auswechslung muB am ausge-
bauten Lager erfolgen (siehe Erlauterungen).

4 Baustoffe
4.1 Alligemeines

Es dirfen nur Stdhle mit einem Abnahmepriifzeugnis B
nach EN 10 204 (DIN 50 049) zum Einsatz gelangen.

Fiir die Gleitplatte, die PTFE-Aufnahme, die Fiih-
rungsleisten und die Ankerplatte ist Stahl S 235 JR
oder S 355 J2G3 nach DIN EN 10 025 zu verwenden.
Fiir angeschraubte Fiihrungsleisten darf auch Vergi-
tungsstahl 1 C 45 pach DIN EN 10 083 Teil 2 genom-
men werden. Fiir Kippteile aus bewehrtem Elastomer
sind die in DIN 4141 Teil 14 geregelten Elastomer-
lager zu verwenden. Kippteile fiir Topfgleitiager
bediirfen eines besonderen Nachweises (siehe
Erlduterungen).

Flir Kopfbolzen ist Stahl nach DIN 32 500 Teil 3 zu
verwenden.

4.2 Baustoffe fir die Gleitelemente
4.2.1 Allgemeines

Die Baustoffe fiir die Gleitelemente sind in Tabel-
le 3 angegeben. Die gleichbleibende Qualitat der
Produkte 1st durch eine Giiteliberwachung nach Ab-
schnitt 8 nachzuweisen (siehe Erlauterungen).
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Tabelle 3. Baustoffe fiir Gleitelemente

(siehe Erlauterungen)

1 | Gleitwerkstoff | Polytetrafluorethylen (PTFE)
weiB ohne Regenerate oder
Filistoffe, freigesintert,
nicht nachverdichtet

Mehrschicht-Werkstoff P 1*)
nach DIN 1494 Teil 4

2 | Schmierstoff Schmierfett K nach DIN 51 825

3 | Gegenwerkstoff | mindestens 1,5 mm dickes aus-
tenitisches Stahlblech aus
X5 CrNiMo 17 12 2
(Werkstoff-Nr. 1.4401) nach
DIN 17 441. Hartchrom (nur in
der gekriinmten Fldche von
Kalottenlagern)

*) Der Mehrschicht-Werkstoff ist fiir Fiihrungen
geeignet, wenn durch die Bauart des Lagers
sichergesteilt ist, daB Verdrehungen 6; ohne
nennenswerte Zwangungen vom Lager aufgenommen
werden konnen.

4.2.2 Gleitwerkstoff

Die Dicke tg der PTFE-Platten ist in Tabelle 7 an-
gegeben.

MaBe nach Tabelle 5 und Bild 1 und Biid 3.

4.2.3 Schmierstoff

Der Schmierstoff muB seine Wirksamkeit innerhalb
der fiir das Bauwerk zu erwartenden Temperaturen
beibehalten. Er darf weder verharzen noch die Werk-
stoffe an der Gleitflache angreifen.

4.2.4 Gegenwerkstoff

Es ist austenitisches Stahiblech in Ausfuhrungs-
art n (III c) nach DIN 17 441/07.85, Tabelle 8 z
verwenden. Es ist gleitseitig durch Schleifen und
erforderlichenfalls durch abschlie8endes Polieren
mit mechanisch gefiihrten Maschinen nachzubehandeln.
Die gemittelte Rauhtiefe Rz darf 1 Um (5 pm fiir La-
ger nach Bild 5) nicht uberschreiten Das austeni-
tische Gleitblech ist mit der stdhlernen Gleitplat-
te (Tragerplatte) durch SchweiBen mit durchgehender
Naht oder Verschraubung mit Schrauben der Stahl-
gruppe A 4 nach DIN ISO 3506 schubfest zu verbin-
den. Bei einer Verschraubung des Blechs mit der
Tragerplatte ist die Kontaktfidche dieser Platte
vor Korrosion zu schiitzen. Die Oberfldchenhdrte mus
150 bis 220 HV 1 aufweisen. Die fertig bearbeitete
Gleitflache ist bis zum Zusammenbau des Lagers mit
einer Folie gegen Beschadigung zu schiitzen.

Die Dicke der Hartchromschicht (siehe Tabelle 3,
Zeile 3) muB mindestens 100 Um betragen und darf
keine durchgehenden Poren und keine durchgehenden
Risse aufweisen. Die gemittelte Rauhtiefe Ry darf
3 ym nicht lberschreiten.
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5 Zuldssige Beanspruchungen und statischer
Nachwels
5.1 Pressungen

Bei der Ermittiung der Pressungen in den Gleitflia-
chen ist die Exzentrizitat der Auflagerkraft zu be-

tat durch, Einbauungenauigkeiten, durch Bewegungen
zwischen Uberbau und Unterbau und durch die Krafte
Fx und Fy, die gegeniiber der Gleitebene einen Ver-
satz haben. In Tabelle 4 sind Angaben uber die zu
berﬁcks1cht1?enden Teile in Abhdngigkeit von der
Bauart fiir die Druckflachen (Zeilen 1 bis 4) zusam-
mengestellt. Weitere Einfliisse sind gegebenenfalls

zu beriicksichtigen. Siehe auch DIN 4141

rﬁcksicht1?en. Bei planmdBig zentrischer Anordnu
Teil 1/09.84, Abschnitt 4.

von Kipptell und Gleitteil entsteht die Exzentrizi-

Tabelle 4. Riickstellmomente in den Druckflichen!)

Lagerart Bild-Nr. Primarursache Gleichung

Verdrehung M (8)?)

1} VG1, VG2, VGE2 4 bis 7
Hor{zontalkraft®) Fy (hz + fx = rp)*)
stdndige Verdrehung 64°) rk * 6g . Fz

2 | Kalottenlager 8 bis 11
Reibung®) rg © max fy * Fz
Verdrehung M (8, F)")

3| Topflager 12, 13
Horizontalkraft?) Fy (hz + fx * rp)*)
stindige Verdrehung 64°) rg * 6g ¢ Fz

4| punktkipplager 14, 15 nicht stédndige Verdrehung 6 (1+a) *rg- 6 FP)
Horizontatkraft?) Fy (hz + fx )*)®)

') Es handelt sich hierbei um die mit Schmiertaschen ausgebildeten Gleitflidchen, fiir die nach Tabelle 5
Randpressungen nachzuweisen sind. Angenommen wurde eine planmaBig horizontale Lage und - bei einachsig
verschiebbaren Lagern - eine Beweglichkeit in x-Richtung. Andere Verhdltnisse sind entsprechend zu be-
ricksichtigen. Inwieweit die Einfliisse fiir den Nachweis in einer PTFE-Fldche zu beriicksichtigen sind,
hangt von den speziellen konstruktiven Gegebenheiten ab und wird hier nicht im einzelnen geregelt.

2) Siehe DIN 4141 Teil 14/09.85, Gleichung (10), (11).
3) Entfdl1t bei allseitig beweglichen Lagern.

4y fﬁ ist die Reibungszahl Stah1/Stahl in der die Kraft lbertragenden Kontaktflache des Kippteils. Abwei-
chend von Tabelle 6 darf wegen der geringen Wahrscheinlichkeit gleichzeitiger Wirkungen fx = 0,2 ange-
nommen werden, wenn das Riickstellmoment aus der Verdrehung groBer ist als das infolge Horizontalkraft.

%) B, ist die dauernde Abweichung von einer zentrisch angenommenen Ausgangslage. Durch Voreinstellung
lgBt sich dieser Anteil des Ruckstellmoments reduzieren.

¢) Bei der Verdrehung aus Verkehrsbelastung wirken die Einfliisse aus Reibung und Verdrehungswinkel gegen-
lfufi?, so1d23 nur der groBere von beiden -~ das ist in baupraktischen Fallen die Reibung - zu beriick-
sichtigen ist.

7y M ist durch Versuche unter Beriicksichtigung der Einfliisse Temperatur, Schmierung, Belastungsgeschwin-
dikeit, Geometrie und Pressung zu bestimmen, vergleiche Erlauterungen.

8) Zusdtzlich zur geometrisch bedingten Exzentrizitit entsteht bei der Verdrehung durch plastische Ver-
formung in der Kontaktflache ein Widerstand, der abhdngig ist von der Hohe der Hertz'schen Pressung
und der mit dem Beiwert a zu beriicksichtigen ist. Bleibt die Hetz'sche Pressung im elastischen Be-
reich, so kann a = 0 gesetzt werden.

~—

Der Anteil fB e rp ist nur dann zu berlicksichtigen, wenn die Horizontalkraft so groB ist, daB die Rei-
bung in der "ruckglache iiberwunden wird. Sofern kein genauerer Nachweis erfolgt, ist Fy in voller
GroBe zu berlicksichtigen.
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Tabelle 5. Zulassige Pressungen in der Gleitfldche
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siehe Erlauterungen)
Belastung Pressung Druckflachen Flihrungsflachen
siehe Bild 1 P1 PTFE
L2 75 mm mindestens einmalig geschmiert
< 1500 mm 10 mm breit Lange : Breite < 25
2,5 mm dick | Mindestmale siehe Bild 2
Mindestdicke 5,5 mm
Zulassige Pressung in N/mm?
Lastfall I: mittiere Pressung <30 < 100%) < 52)
(standige und nicht kyrz-
zeitig wirkende Last)") .
Randpressung < 40 entfallt entfailt
Lastfall II: mittlere Pressung <45 <100 <45
(samtliche Lasten bzw.
Maximalbelastung)
Randpressung é go entfdilt entfdllt

1y Z. B. Eigenlast, Vorspannung, Schwinden, Kriechen, Temperatur, wahrscheinliche Baugrundbewegung.

2) Nur fiir Pressung aus Zwang, planmd8ig diirfen Fiihrungsfldchen nicht stindige Lasten lbertragen.

Tabelle 6. Reibungszahlen
(siehe DIN 4141 Teil 1/09.84, Bild 1)

Werkstoffe (siehe Tabelle 3 und Bilder 1 bis 3)
P1 PTFE PTFE mit gespeichertem | Stahl/Stahl
einmalig geschmiert Schmierstoff
(nur fiir Fihrungsflachen) (nur fiir Flihrungsflachen oder nicht
dauernd wirkende Gléitflachen)
Reibungszahlien
fF max fy fs
1,2

0,2 0,08 o +02> 003 1,0

Be1 Anwendung der Tabelle 5 sind die Nachweise fiir
mit den fiir den Lagesicherheitsnachweis z. B.

nacH DIN 1072 und den in den Regelungen nach

DIN 4141 Teil 1/09.84, Abschnitt 4, angegebenen Er-

héhungsfaktoren durchzufiihren.

Die Nachweise in den Gleitflachen sind in allen
Lastfallen (LF I, LF II, LF min. F;) mit den zuge-
hérigen Schnittkraften bzw. Schn1t€groBen zu fih-
ren. Es sind méglichst gleichmdBige Pressungen an-
zustreben, und in den PTFE-Gleitflachen diirfen
rechnerisch keine klaffenden Fugen auftreten.

5.2 Reibungswiderstande

Die fiir die Bemessungen der dem Gleitlager zugehd-
rigen Bauteile zu verwendenden Reibungszahlen sind
in Tabelle 6 zusammengestellt.

Zu den damit ermittelten Kraften in der Gleitebene
sind die Krdfte, die durch Verdrehung der Gleitfla-
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che (Kippen) gegen die planmdBige Ebene entstehen,
zusatzlich zu beriicksichtigen (siehe
Erlauterungen).

Fiir den statischen Nachweis von Bauzustdnden in
Bauzeiten, in denen stindige Temperaturen > 0 °C zu
erwarten s1nd diirfen die festgelegten Werte max fy
auf 2/3 ermaﬁigt werden.

Die Rechenwerte gelten nicht fiir hochdynamische Be-
anspruchungen.

5.3 Stahlbauteile

Anstelle von genaueren Nachweisen ist fiir die den
PTFE-Gleitflachen benachbarten stadhlernen Teile
nachfolgender Verformungsnachweis zu fiihren, womit
sich ein zusdtzlicher Festigkeitsnachweis eriibrigt.
Im Bereich der PTFE-Gleitflache ist die Relativver-
formung der Gleitplatte an der als Ebene anzuneh-
menden PTFE-Fldche begrenzt.
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