DK 697.4.004 DEUTSCHE NORM Entwurf september 1992

Elektrische Raumheizung Em
Zentralspeicher fur Warmwasserheizung ==
Gebrauchseigenschaften - 44578
Bemessung Teil 4
Electric room heating; electric Einspriche bis 31. Dez 1992
storage boiler for water piped
central heating; characteristics Anwendungswarnvermerk auf
of performance; calculation der letzten Seite beachten!

Zusammenhang mit internationalen Aktivitdten siehe Erlduterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

‘Diese Norm gilt fiir Zentralspeicher mit Heizwiderstdnden und mit
steuerbarer Wadrmeabgabe filir Wohngeb&dude und alle anderen Gebdude,
deren Benutzung der von Wohngebduden entspricht oder zumindest
dhnlich ist. Sie gilt fiir Zentralspeicher mit Speichermedium Was-
ser oder Feststoff (z. B. Keramik oder GuBeisen) fiir Warmwasser-
heizungen mit Vorlauftemperatur 4, bis 120°C.

Sie legt Regeln fiir die Bemessung von Zentralspeichern fiir Warm-
wasserheizungen in Gebduden fest.
Die zugehdrigen Begriffe sind in DIN 44 578 Teil 1Y definiert.

Prifverfahren zur Bestimmung der Gebrauchselgenschaften sind in
DIN 44 578 Teil 2" und die zugehdrigen Anforderungen in
DIN 44 578 Teil 3" festgelegt.

2 Grundlagen der Bemessung

Die Grundlagen der Bemessung sind der Norm-Gebdudewdrmebedarf,

die zugehdrigen Tagesvollbenutzungsstunden, Art und Auslegung des
Warmeverteilnetzes, die AusgangsgréBen des Heizbetriebes, die Aus-
gangsgroBen fiir den Bezug elektrischer Arbeit und die Daten der
Zentralspeicher.

2.1 Ausgangsgréfien des Gebdudes und der Gebdudenutzung

Der Norm-Gebdudewdrmebedarf Q genr die zugehdrigen Tagesvoll-
benutzungsstunden t, und der Helzbetrleb sind die Ausgangs-
groBen des Gebdudes und dessen Nutzung.

2.1.1 Ermittlung des Norm-Gebdudewdrmebedarfs

Der Norm-Gebdudewdrmebedarf Q Geb wird nach DIN 4701 Teil 1 und 2,
berechnet. Weiterhin wird zur Ermlttlung der Tagesvollbenutzungs-
stunden ben&étigt:
- Summe des Norm-Warmebedarfs aller Raume fiir Vollbeheizung: EQN
- Summe des Norm-Wdrmebedarfs aller Rdume fiir teilweise
eingeschridnkte Beheizung 20,
- Summe des Norm-Liiftungswidrmebedarfs aller R&ume 20,
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Der Norm-Warmebedarf QN fiir vollbeheizte Gebdude gliedert sich je
Raum in zwei Anteile:

- den Norm-Transmissionswarmebedarf Q und
- den Norm-Liiftungswdrmebedarf §

Der Norm-Wirmebedarf fiir teilweise eingeschrlnkt beheizte Geblu-
de, zur besseren Unterscheidung nachfolgend als th bezeichnet,
beinhaltet gegebenfalls zusétzlich je Raum einen

- inneren Transmissionswirmebedarf Q“

Bei der Berechnung des Norm-Gebdudewdrmebedarfs fiir fuBbodenbeheiz-
te Gebdude mufl der Warmestrom durch die unterste, mit Heizung be-
legte GeschofBtrennfldche mit der erhShten Temperaturdifferenz zwi-
schen Heizebene und den darunterliegenden unbeheizten R&umen oder
dem Erdreich gerechnet werden.

2.1.2 Ermittlung der Tagesnutzwdrme

Die erforderliche Tagesnutzwidrme Q4 errechnet sich:

g = Ongep ta in kwh ( 1)

Hierin bedeuten:

QNGM: Norm-Geb&dudewdrmebedarf in kW

d Tagesvollbenutzungsstunden in h

2.1.3 Tagesvollbenutzungsstunden

Tagesvollbenutzungsstunden t, sind fiktive Rechengr&Ben fiir den
Zeitraum, wdhrend dem fiir den Bemessungsfall der Norm-Gebdude-
warmeedarf QNGﬂ)benotlgt wird, um die Tagesnutzwdrme Q, zu
decken. Die Tagesvollbenutzungsstunden sind nicht ldentlsch mit
der Benutzungsdauer des Gebdudes.

2.1.3.1 Ausfiihrliche Ermittlung der Tagesvollbenutzungsstunden

Die Tagesvollbenutzungsstunden t, sind nach Bild 4 in Abh&ngig-
keit von der AuBentemperaturkorrektur Ad, und den Quotienten
Z()teb/QNGeb sowie 20,/2Q zu ermitteln.

2.1.3.2 Uberschlidgige Ermittlung der Tagesvollbenutzungsstunden

Bei Gebduden mit iiblichen GeschoBhdhen, in denen die einzelnen
Raumzonen, wie Wohnen, Kochen, Schlafen u.&., nicht stdndig offen
miteinander verbunden sind, kann iiberschldgig die Zahl der Tages-
vollbenutzungsstunden nach Tabelle 1 gewdhlt werden.

2.1.4 Tageswadrme

Die Warmeverteilung erfolgt liber ein Warmeverteilnetz, dessen
Verluste im Verteilungsnutzungsgrad 1, beriicksichtigt werden.
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Die Tagesnutzwdrme Q, und die Verteilungsverluste werden im Be-
trieb des Zentralspelchers teils unmittelbar, teils aus dem Spei-
cher dem Wadrmeverteilnetz zugefiihrt. Der Anteil der Wa&rmebedarfs-
deckung aus dem Speicher wird durch den Speicherfaktor fgy festge-
legt.

Die im Speicher bereitzustellende Wdrmemenge enthdlt zusdtzlich
die Speicherverluste. Diese werden durch den Speichernutzungs-
grad 1y berticksichtigt.

Die erforderliche Tageswdrme Qe ist vom Lademodell abhdngig und
wird nach Gleichung (2) errechnet.

1
Qe=,%".(1+fs.(q—s-1)) in kWh ( 2 )

Hierin bedeuten:

Uy Verteilungsnutzungsgrad
s Speichernutzungsgrad
fq Speicherfaktor

Der Verteilungsnutzungsgrad f, betrdgt fiir Warmwasserheizungen

Zweirohrsystem = 0,96
FuBlbodenheizung = 0,96
Einrohrsystem = 0,88

Der Speichernutzungsgrad fj; ist vom Hersteller anzugeben. Ohne
definierte Fabrikatwahl kann mit 13 = 0,88 gerechnet werden.

Der Speicherfaktor fg wird aus den Tabellen 4 bzw. 5 fiir das jewei-
lige Lademodell entnommen. Im Einzelfall kann eine Berechnung
entsprechend Abschnitt 2.4.3 erforderlich werden.

2.2 Ausgangsgrdfen filir den Bezug elektrischer Arbeit

Das Lademodell mufB3 fiir den vorgesehenen Einsatzort des Zentral-
speichers bekannt sein.

2.3 AusgangsgrdBen des Heizbetriebes

Die Heizungsanlage ist nach den giiltigen Regeln der Technik und
der Heizungsanlagen-Verordnung auszufiihren und entsprechend der
Heizungsbetriebs-Verordnung zu betreiben.

Die Beheizung des Gebdudes muBl mit den der Warmebedarfsberech-
nung zugrundegelegten Raumtemperaturen erfolgen.

Die tdgliche Absenkdauer soll nicht langer als 8 h betragen und
der Wert der Temperaturabsenkung wdhrend dieses Zeitraumes nicht
gréfler als 3 K sein.

Bei der Bemessung des Zentralspeichers sind fiir den Heizbetrieb
folgende Ausgangsgrdflen anzusetzen:

16 h in der Zeit von 6% bis 22
8 h in der Zeit von 22%° bis 6°°
0,5 (dimensionslos) Documents
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Bei Gebduden mit hohem Wadrmeschutz und groBen speichernden Massen
sollte aufgrund der hohen Warmespeicherung und der thermischen
Trdgheit auf eine Raumtemperaturabsenkung verzichtet werden. Dies
gilt besonders fiir derartige Gebdude mit FuBbodenheizungen und
Heizestrich.

Andere Ausgangsgréfen des Heizbetriebes sind zwischen Auftrag-
geber und Auftragnehmer jeweils gesondert zu vereinbaren.
2.4 Ausgangsgrdfen filir die Bemessung und Auswahl eines

Zentralspeichers

Bei der Bemessung des Zentralspeichers sind Heizsystem und Aus-
leungstemperaturen des Warmeverteilnetzes zu beriicksichtigen.

Fiir die Auswahl eines Zentralspeichers sind zu berechnen:

erforderliche Heizleistung P, in kw

erforderliche Leistungsaufnahme Pg, in kW

erforderlicher nutzbarer Wdrmeinhalt Wg, in kWh

ggf. erforderliches nutzbares Speichervolumen Vg, in md
2.4.1 Erforderliche Heizleistung

Die erforderliche Heizleistung P, ,des Zentralspeichers ist

gleich dem Norm-Gebdudewdrmebedarf Q Gep 2uZzliglich der Verluste im
Warmeerteilnetz. Sie ist fiir die Dauer der Tagesvollbenutzungs-
stunden t; zu erbringen.

P, = %‘G"b in kW ( 3 )

Ny Verteilungsnutzungsgrad

2.4.2 Berechnung der erforderlichen Leistungsaufnahme

Die erforderliche Leistungsaufnahme P, wird wie folgt berechnet:

in kW ( 4 )

Hierin bedeuten:

te Freigabedauer in h
t, 2Zusatzfreigabedauer in h
f, Leistungsverhdltnisfaktor (dimensionslos)

Der Leistungsverhaltnisfaktor f, errechnet sich:

Nennaufnahme wdhrend der Zusatzfreigabedauer

R Nennaufnahme wdhrend der Freigabedauer
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2.4.3 Ermittlung des Speicherfaktors

Der Speicherfaktor fy wird aus dem verlustfreien Heizbetrieb iiber
eine Bilanzierung von Auf- und Entladung des Zentralspeichers er-
mittelt. Da die allgemeine Darstellung in Gleichungen sehr umfang-
reich ist, wird diese Berechnung unter Abschnitt 3 “"Beispiel
einer Bemessung von Zentralspeichern fiir Gebdude" erldutert.

Die Wadrmeverluste des Wadrmeverteilnetzes und des Speichers fin-
den im Verteilungsnutzungsgrad 7, und im Speichernutzungsgrad 1
Beriicksichtigung.

Bei gleichrangiger Zusatzfreigabedauer t,. wird der erforderliche
nutzbare Warmeinhalt Wg, fiir die AuBentemperatur 4, nach DIN 4701
Teil 2/03.83,, Tabelle 1 bestimmt.

Bei nachrangiger Zusatzfreigabedauer t,. ist der erforderliche
nutzbare Warmeinhalt Wg, sowohl fiir die Auflentemperatur 4, als

auch fiir die Grenztemperatur 4, aus einem 24-Stundenzyklus aus
Auf- und Entladung zu ermitteln. Der hShere Wert ist Grundlage der
Bemessung des Zentralspeichers.

Eine Nachrangigkeit der Zusatzfreigabedauer t,. ergibt sich bei
unterschiedlichen Energiepreisen wdhrend der Freigabe- und der
Zusatzfreigabedauer aus dem Wunsch des Betreibers nach giinstige-
ren Heizkosten. Ebenso kdnnen energiewirtschaftliche Belange des
Elektrizitdtsversorgungsunternehmens fiir die nachrangige Inan-
spruchnahme der Zusatzfreigabedauer maBgeblich sein.

Die Berechnung des erforderlichen nutzbaren Wadrmeinhaltes wird
dann zus&dtzlich fiir die Grenztemperatur 4, durchgefiihrt. Bis zu
dieser Grenztemperatur wird die Tageswdrme Qeﬁkg) ausschlieBlich
iiber Aufladungen wédhrend der Freigabedauer t_. gedeckt.

Bei bekannter Norm-Innentemperatur 4; und AuBentemperatur §/ wird

diese Grenztemperatur ﬂ%N nach Gleichung (5) berechnet.

t
= - ___F___. - ’ s [+]
1‘jagr 1",fi tF ¥ fR'tZF (ﬂi Ja) in °C ( 5 )

Der Speicherfaktor fg ist fiir gleichrangige Zusatzfreigabedauer
(Variante A) und fiir nachrangige Zusatzfreigabedauer (Variante B)
fir die gebrduchlichen Lademodelle und den Heizbetrieb nach

2.3 "AusgangsgréfBen des Heizbetriebes" der Tabelle 4 zu entnehmen.

Fiir Gebdude mit hohem Warmeschutz und groBen speichernden Massen,

die iiber eine FuBbodenheizung mit Heizestrich beheizt werden,

kann der Speicherfaktor f, nach Tabelle 4 gewdhlt werden, wenn

wdhrend des Heizbetriebes auf eine Raumtemperaturabsenkung ver-

zichtet wird.

Anmerkung: Der Verzicht auf die Raumtemperaturabsenkung laffit sich
aus der thermischen Tragheit des Wdarmeverteilnetzes und
mit dem Gang der Raumtemperatur als Folge des dampfenden
Einflusses der Warmespeicherung begriinden. Dieser Ver-
zicht steht unter den vorgenannten Bedingungen nicht im
Widerspruch zur Heizungsbebetriebs-Verordnung.
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2.4.3.1 Heizleistung wdhrend der Heizdauer

Die Heizleistung P, wdhrend der Heizdauer t, wird nach
Gleichung (6) berechnet:

o . 26h-f.t, Q
tH 24 h -t, 24h

in kW ( 6 )

Die Heizleistung P, kann als Zahlenwert vom Norm-Gebdudew&drmebe-
darf QNGeb abweichen.
2.4.3.2 Heizleistung wdhrend der Absenkdauer

Die Heizleistung P, wdhrend der Absenkdauer t,, wird nach
Gleichung (7) berechnet:

- Q4 .
Poo = fap 53 h in kw (7 )
2.5 Ermittlung des erforderlichen nutzbaren Wérmeinhaltes

Der erforderliche nutzbare Wiarmeinhalt WSe wird nach
Gleichung(8)berechnet:

Wy, = —2.Q, in kWh ( 8 )

2.6 Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens
bei Wasser-Zentralspeichern

Das erforderliche Speichervolumen V,, bei einem Wasser-Zentral-
speicher wird nach Gleichung (9) berechnet:

W,
V., = Se in m® 9

Hierin bedeuten:

Weo Erforderlicher nutzbarer Warmeinhalt in kWh

Ad,, Nutzbare Temperaturdifferenz im Wasser-Zentralspeicher als
Differenz der maximalen Speichertemperatur und der max.
Riicklauftemperatur im Wdrmeverteilnetz in K
(im Auslegungsfall)

Cw Spezifische Wdarmekapazitdt
(Wasser: c,, = 1,163.10% kWh/(kgK))

Sw Dichte in kg/m?

(Wasser: g, = 1 000 kg/md)

s Speichernutzungsgrad
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