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Vorwort

Das in der Ausgabe Mdrz 1983 enthaltene Rechenverfahren fiir die Warmebedarfsbe-
rechnung (jetzt: Heizlastberechnung) wurde im wesentlichen beibehalten. Neben
vereinzelten Klarstellungen und formalen Anderungen wurden folgende inhaltlichen
Modifikationen vorgenommen:
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Die in der Ausgabe Mdrz 1983 eingefiihrte Norm-AuBentemperaturkorrektur, mit der
die spitzenlastmindernde Wirkung der Wirmespeicherfdhigkeit beriicksichtigt wur-
de, ist aus folgenden Griinden wieder entfallen: Der seinerzeitig wesentliche ne-
gative EinfluB hGherer Auslegungsleistungen auf den Jahresnutzungsgrad von Heiz-
kesseln ist durch den hohen Stand der Kesselentwicklung nicht mehr gegeben. Au-
Berdem hat die Erfahrung gezeigt, daB das Berechnungsverfahren in der Ausgabe
Mdrz 1983 praktisch keine Sicherheitsreserven mehr enthdlt. Da die - heizlast-
mindernde - AuBentemperaturkorrektur auBerdem den Berechnungsaufwand deutlich
erhdhte, erscheint dieser aus heutiger Sicht nicht mehr angemessen.

Der Berechnungsgang fiir die Heizlast erdberiihrter Bauteile wurde dem neuesten
Stand der Erkenntnisse angepaBt. Er ermdglicht jetzt auch eine vergleichsweise
genaue Ermittiung der Heizlast fir teilweise beheizte Keller.

Weitere Erganzungen betreffen die Heizlastermittlung von Industriehallen.

DIN 4701 "Regeln fiir die Berechnung der Heizlast von Gebiduden" besteht aus:

Teil 1 "Grundiagen der Berechnung"

Teil 2 "Tabellen, Bilder, Algorithmen"

Teil 3 “Auslegung der Raumheizeinrichtungen"
Anderungen:

Gegeniiber der Ausgabe Mdrz 1983 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm-AuBentemperaturkorrektur wurde gestrichen.

b) Berechnungsgang fiir erdberiihrte Bauteile wurde iiberarbeitet.
c) Berechnungsgang fiir Hallen und dhnliche Riume wurde erginzt.
d) Mindestluftwechsel fiir Dachgeschosse wurde erginzt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Rdume in durchgehend und voll bzw. teilweise eingeschrinkt
beheizten Gebduden. Als vollbeheizt sind dabei solche Hiuser anzusehen, bei de-
nen mit Ausnahme weniger Nebenrdume alle Rdume mit iblicher Temperatur beheizt
werden. Als teilweise eingeschrdankt beheizt sind dabei solche Hauser anzusehen,
bei denen in Nachbarrdumen niedrigere Temperaturen auftreten k&nnen.

Heiztechnische Anlagen, die entsprechend der nach dieser Norm ermittelten Heijz-
last ausgelegt sind, konnen bei milderen Witterungsbedingungen, als sie der
Normberechnung zugrunde iiegen, auch dann eine befriedigende Beheizung ermogli-
chen, wenn sie zeitweise (z. B. nachts) mit gewissen Einschrdnkungen oder Unter-
brechungen betrieben werden.

Fiir selten beheizte Gebdude ist unter den Sonderf&llen ein Berechnungsverfahren
angegeben.

Wird in Ausnahmefdllen bei Heizungsprojekten von den Angaben in dieser Norm ab-
gewichen, so muB dies zwischen dem Auftraggeber und dem Auftragnehmer besonders
vereinbart werden.
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2 Formelzeichen
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Formel- Benennung Einheit
zeichen
A Fldche m?
a FugendurchlaBkoeffizient m*/(m-h-Pa’/?)
b Breite m
c spezifische Warmekapazitat J/(kg+K)
d Dicke m
H Hauskenngroge Weh-Pa®/®/(m3+K)
h Hohe m
hg GeschoBhdhe m
hgw Grundwassertiefe m
hkG Tiefe der Kellersohle m
k Warmedurchgangskoeffizient W/ (m2«K)
kN Norm-Warmedurchgangskoeffizient W/ (m?-K)
1 Lange m
p Luftdruck Pa
Q Wirmestrom W
QFL Liftungsheizlast fiir freie W
Liiftung
QL Norm-Liiftungsheizlast W
AL min Mindest1iiftungsheizlast W
N Norm-Heizlast W
ON, Geb Norm-Gebiudeheizlast W
Qr Norm-Transmissionsheizlast W
4 Warmestromdichte W/m?
Rk = 1/k Warmedurchgangswiderstand m2-K/W
Ra = 1/da duBerer Warmeiibergangswiderstand m2<K/W
Ry = 1/aj innerer Wirmeiibergangswiderstand m2<K/W
(fortgesetzt)
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(abgeschlossen)

Formel- Benennung Einheit

zeichen

RL dquivalenter Warmedurchgangs- m2<K/W
widerstand fiir Fugenliiftung

Rz Aufheizwiderstand m2<K/W

Ra Warmeleitwiderstand (auch Warme- m2<K/W
durchlaBwiderstand)

r Raumkennzahl -

o Temperatur °Cc

3 Norm-AuBentemperatur °C

74 Norm-Innentemperatur °c

i Temperatur im Nachbarraum °c

v Volumenstrom m3/s

VR Raumvolumen m?

aa duBerer Warmeiibergangskoeffizient | W/(m?-K)

ay innerer Warmeiibergangskoeffizient | W/(m?+K)

B Luftwechsel m3/(h-m*)

Akp AuBenfldchenkorrektur fiir Warme- W/ (m?-K)
durchgangskoeffizient

Aks Sonnenkorrektur fiir Warmedurch- W/ (m?-K)
gangskoeffizient

AQRL T zusdtzliche Liiftungsheizlast W
fiir nachstromende Luft infolge
maschineller Abluftanlagen

Ao Temperaturdifferenz K

C gleichzeitig wirksamer Liiftungs- -
warmeanteil

€ Hohenkorrektur -

A Warmeleitfahigkeit W/ (mK)

p Dichte kg/m?

3 Ubersicht iiber die Berechnungsverfahren und ihre Grundlagen

Es wird unterschieden zwischen dem Berechnungsverfahren fiir ﬁblichgaﬁjﬂm%ts
denen fiir Sonderfalle.
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3.1 Ubliche Fidlle

Das Verfahren fiir iibliche Fdlle ist auf die iiberwiegende Mehrzahl aller in der
Praxis vorkommenden Gebdude anwendbar. Als Beispiele seien genannt: Wohngebaude,
Biiro- und Verwaltungsgebdude, Schulen, Bibliotheken, Krankenhduser, Pflegeheime,
Aufenthaltsgebdude in Justizvollzugsanstalten, Gebdude des Gaststdttengewer-
bes, Waren- und sonstige Geschdftshduser, Betriebsgebaude.

3.2 Sonderfdlle
Es sind Berechnungsverfahren fiir folgende Sonderfalle angegeben:

a) Selten beheizte Raume

b) Rdume mit sehr schwerer Bauart

c) Hallenbauten mit groBen Raumhéhen
d) Gewdchshauser.

3.3 Grundziige des Berechnungsverfahrens fiir iibliche Falle

3.3.1 Allgemeines

Als Norm-Heizlast eines Raumes wird die Warmeleistung bezeichnet, die dem
Raum unter Norm-Witterungsbedingungen zugefiihrt werden muB, damit sich die ge-
forderten thermischen Norm-Innenraumbedingungen einstellen.

Fiir die Berechnung wird stationdrer Zustand, d. h. zeitliche Konstanz aller Be-
rechnungsgroBen, vorausgesetzt. Es wird ferner angenommen, daB die Oberflachen-
temperatur der Umgrenzungsfldchen zu beheizten Nachbarrdumen der Lufttemperatur
gleich sind und daB die AuBenwdnde nur mit den inneren Raumumgrenzungsfldchen
im Strahlungsaustausch stehen.

Die Norm-Heizlast ist unter diesen Voraussetzungen eine Gebdudeeigenschaft.

Sie kann mit hinreichender Genauigkeit der Auslegung iiblicher Heizeinrichtungen
zugrunde gelegt werden, auch wenn deren Warmeibertragung an den Raum gewisse Ab-
weichungen von den obigen Voraussetzungen ergibt. (Siehe Erlduterungen zu Tabel-
le 2 von E DIN 4701-2:1995- 08 )

Die Norm-Heizlast eines Raumes setzt sich aus der Norm-Transmissionsheizlast
(Wirmestrom durch Warmeleitung iiber die UmschlieBungsfldchen) und der Norm-

Liiftungsheizlast (Warmestrom fiir die Aufheizung eindringender AuBenluft bzw.
Luft kalterer Nachbarraume) zusammen.

Die Norm-Transmissionsheizlast muB fiir alle Teilfldachen mit unterschiedlichen
wirmedurchgangskoeffizienten bzw. Temperaturdifferenzen getrennt berechnet wer-
den. Dabei werden behaglichkeitsmindernde Einfllisse kalter AuBenfldchen und die
Auswirkung der Sonneneinstrahlung durch Korrekturen fiir die Warmedurchgangs-
koeffizienten beriicksichtigt. (Siehe Erlduterungen zu Tabelle 2 von

E DIN 4701-2: 1995-08)

Die Berechnung der Norm-Liiftungsheizlast geht von einer vereinfachten Ermittiung

der Luftmengen aus, die iiber die Fugenundichtheiten des Raumes unter bestimmten
Bedingungen einstromen konnen. Sie beriicksichtigt die wirksamen Druckdifferenzen

am Gebdude fiir die bei Norm-AuBentemperaturen anzusetzenden Windverhaltnisse und

die thermischen Driicke sowie die Widerstdnde in den durchstromten Fugen der

AuBen- und Innenbauteile des Gebdudes. Als Mindestwert fiir die Norm-Liiftungsheiz-

last wird der Wert bei einem 0,5fachen Raumluftwechsel zugrunde gelegt. Efbcuments
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Rdumen mit maschineller Liiftung wird die zusdtzliche Liiftungsheizlast fiir die
infolge AbluftiiberschuB eindringende AuBenluftmenge beriicksichtigt.

3.3.2 Ausreichende Beheizung

Eine ausreichende Bemessung der Heizanlagen wird dadurch sichergestellt, daB

der Berechnung der Norm-Heizlast eine angemessen niedrige AuBentemperatur und
zugehdorige Windgeschwindigkeit sowie hinreichend sichere Stoffwerte fiir die War-
meleitfdhigkeit der Baustoffe zugrunde gelegt werden. Sie beriicksichtigen bei
porosen Materialien mittlere Baufeuchtigkeiten.

Von besonderer Bedeutung fiir die ausreichende Beheizung eines Raumes ist eine
geniigende Luftdichtigkeit der AuBenbauteile. Es muB bauseits sichergestellt
sein, daB die der Berechnung zugrunde gelegten Fugendurchlassigkeiten - auch
unter Beriicksichtigung der Einbaufugen zwischen Fenstern bzw. Tiiren und der Bau-
konstruktion - in der Ausfihrung nicht iberschritten werden. Bei den Fugendurch-
laBkoeffizienten fiir Fenster wird nach den Beanspruchungsgruppen in DIN 18 055
unterschieden.

3.3.3 GleichmdBige Beheizung

Ziel der Heizlastberechnung ist es, neben einer ausreichenden Beheizung auch
eine hinreichend gleichmdBige Beheizung der Raume eines mit einer zentral gere-
gelten Heizanlage oder -gruppe ausgeriisteten Gebdudes auf die der Berechnung zu-
grunde gelegten Temperaturen zu erreichen. Dies ist jedoch nur innerhalb gewis-
ser Grenzen moglich.

Selbstverstdndliche Voraussetzung fiir das Erreichen der gewiinschten Temperaturen
jst, daB alle Rdume des Gebdudes berechnungsgemdB beheizt werden. Die Tempera-
turen, die sich in den einzelnen Rdumen im Beharrungszustand einstellen, ergeben
sich aufgrund des Gleichgewichtes zwischen der Leistung der Heizfldchen und den
Warmeverlusten der Rdume.

Theoretische Untersuchungen haben gezeigt, daB auch bej Beachtung dieser Gege-
benheiten eine zentrale Regelung fiir Gebdaude oder Gebdudezonen nur deshalb eine
ausreichende TemperaturgleichmdBigkeit ergibt, weil die thermische Kopplung der
Rdume untereinander iiber Innenwande, Decken bzw. FuBboden und durch Luftaus-
tausch wesentlich hierzu beitrdagt [1]. Bei Riumen oder Gebdudeteilen mit
schlechter thermischer Ankopplung an das iibrige Gebdude (z. B. Anbauten o0.d.)
ist daher die die Frage einer sinnvollen Zonierung der Heizanlagen besonders
sorgfaltig zu priifen.

Um den Nutzern der Heizanlagen in Wohngebauden moglichst weitgehend die Moglich-
keit einzurdumen, den Heizenergieverbrauch durch eingeschrankte Beheizung eines
Teils der beheizbaren Rdume zu senken, ist es zweckmaBig, die Heizflachen und
gegebenenfalls einen Teil des Rohrnetzes der Rdume so zu bemessen, daB eine
ausreichende Beheizung auch dann erreicht wird, wenn angrenzende Rdume (nach
Tabelle 2 von E DIN 4701-2:1995-08 ) nur mit eingeschrdnkten Temperaturen be-
trieben werden. Die Heizfldchen und gegebenenfalls ein Teil des Rohrnetzes erge-
ben sich dabei entsprechend groBer. Der Frage einer gleichmaBigen Beheizung al-
ler Rdume des Gebdudes unter allen Betriebsbedingungen ist dabei besondere Auf-
merksamkeit zu widmen (z. B. Einzelraumregelung).

Bei Erweiterung von zentral geregelten Heizanlagen, die nach friiheren Ausgaben
von DIN 4701 berechnet wurden, ist es empfehlenswert - wenn fiir die Erweiterung
keine getrennte Regelzone vorgesehen wird -, den Erweiterungsteil nach der glei-
chen Ausgabe der Norm zu berechnen, nach der der Hauptteil bemesseE)wurde.
ocuments
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4 Berechnung der Norm-Heizlast fiir libliche Falle
4.1 Aufbau der Berechnung

Die Norm-Heizlast bN setzt sich aus der Norm-Transmissionsheizlast Qr und der
Norm-Liiftungsheizlast Q_ zusammen:

QN =Qr + Q (1)

4.2 Temperaturen
4.2.1 Norm-AuBentemperatur

Der Berechnung der Norm-Heizlast wird fiir die AuBentemperatur eines Ortes

der niedrigste Zweitagesmittelwert zugrunde gelegt, der im Zeitraum von 20-Jah-
ren zehnmal erreicht oder unterschritten wurde. Diese Norm-AuBentemperaturen

0a sind fiir alle Orte mit mehr als 20 000 Einwohnern und fiir soiche mit einer
wetterstat1on deren Daten mit ausgewertet wurden, in Tabelle 1 von

E DIN 4701-2: 1995 08 aufgefiihrt. Die Isothermenkarte in Bild 1 von

E DIN 4701-2:1995-08 dient lediglich zur Orientierung bei Orten, die selbst in
der Tabelle nicht enthalten sind.

4.,2.2 Norm-Innentemperatur
Als Norm-Innentemperatur wird eine "empfundene Temperatur" eingesetzt, die so-
wohl die Lufttemperatur als auch die mittlere Umgebungsfldchentemperatur beriick-

sichtigt. Die Norm-Innentemperaturen fiir Raume unterschiedlicher Nutzung sind in
Tabelle 2 von E DIN 4701-2:1995-08 festgelegt.

4,2.3 Temperatur unbeheizter Nebenrdume

Die Temperaturen unbeheizter Nebenrdume sind in Tabelle 5, 6 und 7 von
E DIN 4701-2:1995-08 fiir einige wesentliche Fdlle angegeben:

Allgemein ergibt sich die Temperatur aus:

Y(k « A 9)j + Z(k « A +0)q +0,36 « VR * B + 3

IR = in °C (2)
Y(k « A)j + X(k « A)g + 0,36 - Vg - B

Hierin bedeuten:

g Norm-Innentemperaturen der angrenzenden
beheizten Rdume in °C

Ja Norm-AuBentemperatur in °C

JuR Temperatur des unbeheizten Raumes in °C

VR Raumvolumen inm?

B Luftwechsel in m*/(m*-h)

A Fldche in m?

k Warmedurchgangskoeffizient in W/ (m2-K)

Index a Bauteile, mit denen der unbeheizte Raum an die AuBenluft grenzt
Index i Bauteile, mit denen der unbeheizte Raum an beheizte Ridume grenzt.
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4.3 Norm-Transmissionsheizlast

Die Norm-Transmissionsheizlast ist die Summe der Wirmestrome, die der Raum
durch Warmeleitung iiber Winde, Fenster, Tiiren, Decken, FuBboden abgibt:

ar = § Aj - 4 (3)

Hierin bedeuten:
Aj Flache des Bauteils j
Qj Warmestromdichte des Bauteils j

Fir die Bauteile, die an die AuBenluft oder an Nachbarriume grenzen, ergibt
sich:

4= ky - B0 (4)
Hierin bedeuten:
kN Norm-Warmedurchgangskoeffizient

A9 Temperaturdifferenz

4.3.1 Norm-Warmedurchgangskoeffizient
Fiir den Warmedurchgangswiderstand Rk eines Bauteils gilt:

1 dj 1
Rk=R1+ZR;\j+Ra=—+2—+— (5)
J aj JAj 4qa .

Hierin bedeuten:

Rj innerer Warmeiibergangswiderstand

Ra duBerer Warmeiibergangswiderstand

RAj Wdrmeleitwiderstand (auch: WarmedurchlaBwiderstand) der Schicht j
aj innerer Warmeiibergangskoeffizient

aa duBerer Warmeiibergangskoeffizient

dj Dicke der Bauteilschicht j

Aj Warmeleitfdhigkeit der Schicht j

Den Warmedurchgangskoeffizienten k erhdlt man aus:

k= — (6)

An den Wiarmedurchgangskoeffizienten sind bei AuBenbauteilen Korrekturen zum Aus-
gleich der behaglichkeitsmindernden niedrigen Oberflidchentemperaturen [2] und

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 4701-1:1995-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-4701-1-1995-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-4701-1-1995-08

Seite 10
E DIN 4701-1 : 1995-08

bei Fenstern auBerdem solche zum Ausgleich der Sonneneinstrahlung anzubringen
[3]s Mit diesen Korrekturen ergibt sich der Norm-Warmedurchgangskoeffizient
knt/ zu:

kN = k + Akp + Aks (7)
Hierin bedeuten:
Akp  AuBenfldchenkorrektur fiir Wirmedurchgangskoeffizienten

Aks  Sonnenkorrektur fir wirmedurchgangskoeffizienten

Die AuBenfldchenkorrektur Akp ist, abhdngig vom warmedurchgangskoeffizienten der
AuBenfliache, nach Tabelle 3 von E DIN 4701-2:1995-08 zu ermitteln.

Die Sonnenkorrektur beriicksichtigt den Warmegewinn durch diffuse Strahlung
(bedeckter Himmel). Sie ist daher immer negativ und abhdngig vom Gesamtenergie-

durchlaBgrad der Verglasung, nicht jedoch von der Himmelsrichtungsorientierung
des Fensters. Sie ist nach Tabelle 4 von E DIN 4701-2:1995-08 zu entnehmen.

4.3.2 AuBenbauteile

Die Wirmestromdichte § in Gleichung (9) ist fiir AuBenbauteile zu ermitteln nach:
q=ky* (95 - a) (8)

4.3.3 Innenbauteile

Fiir Innenbauteile ergibt sich die Warmestromdichte § zu:

§=k - (05 - 2¢") (9)
Hierin bedeutet:

;' Norm-Innentemperatur im Nachbarraum.

4.3.4 Erdberiihrte Bauteile [4]
4.3.4.1 Grundlagen

Bei erdberiihrten Bauteilen tritt ein Warmeverlust iliber das Erdreich sowohl an
die AuBenluft als auch an das Grundwasser auf. Im Gegensatz zu den direkt

1) Fiir nachgewiesenen wirmedurchgangskoeffizienten kann ky unterschritten werden
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auBenluftberiihrten Bauteilen kann hier zur Berechnung der Wirmestrome der iib]i-
che eindimensionale Ansatz nicht verwendet werden. Weiterhin ist aufgrund der
hohen thermischen Speicherfdhigkeit des umgebenden Erdreiches die AuBentempera-
tur nicht mit dem iiblichen Normwert anzusetzen, sondern mit einem Mittelwert
iber einen ldngeren Zeitraum, der fiir Deutschland - ortsunabhdangig - mit 0 °C

anzunehmen ist.

Entscheidende geometrische EinfluBgroBen fiir den Wirmeverlust an das Grundwasser
sind die Grundfldche des Gebdudes und der Abstand des Kellerbodens bis zum
Grundwasser, fiir die Warmeverluste an die AuBenluft der Umfang des Gebdudes und
die Grundwassertiefe.

Weitere EinfluBgroBen sind die Form des Gebidudes, die Warmeleitfdhigkeit des
Erdreiches und der Wirmeleitwiderstand evtl. vorhandener Ddmmschichten.

Je nach Grundwassertiefe hgy und Tiefe der Kellersohle hgkg sind 4 verschiedene
Fdlle bei der Berechnung zu unterscheiden (siehe Bild 1).

IT':;:ITTE —M=ET=M=M=NT=NT=NT=1=
<

hgw Grundwassertiefe
hkg Tiefe der Kellersohle

Bild 1: 4 Falle des Warmeverlustes an das Erdreich Documents
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4.3.4.2 Vollbeheizte Kellergeschosse
Die Heizlast von Riumen iiber die erdberiihrten Bauteile betrdgt:
G = Ga + Qow (10)
Hierin bedeuten:
Q. Wirmeverlust an die AuBenluft

Qg Wirmeverlust an das Grundwasser

Wirmeverlust an die AuBenluft

Fiir im Erdreich stehende Gebdude (Bild 1: I, III, IV) gilt:

QaL = kiq,AL,n * U * haL,n ¢ (95 - OAL) (11)
Hierin bedeuten:

kiq,AL,n dquivalenter wirmedurchgangskoeffizient fiir den Warmeverlust an die
AuBenluft fiir die Falle I, III und IV nach Bild 1

1] Gebaudeumfang

hAL,n Hohe der AuBenluft-EinfiuBzone fiir die Fdlle I, III und IV nach Bild 1
U4 Norm-Innentemperatur

JAL mittlere AuBentemperatur ( daL = 0 °C)

Fiir den dquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten gilt:

1
kiq,AL,n = (12)
T hAL,n (. dj )
— o+ (I—=) +Ry
faL - Ae (3A] )W
Hierin bedeuten:
faL AuBenluft-Geometriefaktor fiir den Warmestrom an die AuBenluft (nach

Bild 2 von E DIN 4701-2:1995-08 )

(. dj)

(X —1) wirmeleitwiderstand der erdberiihrten Seitenwdnde

(3 AjW

R Innerer Warmeiibergangswiderstand nach Tabelle 16 von
E DIN 4701-2:1995-08

AE warmeleitfdhigkeit des Erdreichs nach Tabelle 17 von

E DIN 4701-2:1995-08
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Die Hohe der AuBenluft-EinfluBzone betragt:

fiir hgg < hgw (Bild 1:I)

haL = hkg

fiir hgg = hgy  (Bild 1:III und IV)

haL = hew

Hierin bedeuten (siehe Bild 1):
hgg Tiefe der Kellersohle

hgw Grundwassertiefe

; Fiir auf dem Erdreich stehende Gebdude (Bild 1:II) gilt:
QAL = kig,AL,IT * U = baL ( #§ - 9aL) (13)
Hierin bedeuten:

kiq,AL,11 dquivalenter wiarmedurchgangskoeffizient fiir den Warmeverlust
fiir den Fall II nach Bild 1

bAL Breite der AuBenluft-EinfluBzone

Fiir den dquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten gilt hier:

kiq,AL,II = : (14)

Fiir baL gilt:
baL = niedrigster Zahlenwert von hgy oder — (15)
U

Hierin bedeuten:
Ag Grundfldche des Gebdudes
dj
(Y — )B wWirmeleitwiderstand des Kellerbodens
JAj
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Warmestrom an das Grundwasser

Bei im oder auf dem Erdreich stehenden Gebauden (Bild 1: I und II) berechnet
sich der Warmestrom an das Grundwasser wie folgt:

QoW = kiq,6W * AB * ( ¥ - JgW) (16)

Hierin bedeuten:

kiq,GWw dquivalenter Warmedurchgangskoeffizient fiir den Warmestrom an das

Grundwasser
Ag Bodenfldche des Gebdudes
IGW Grundwassertemperatur

Die Grundwassertemperatur dgy entspricht im allgemeinen der jahresmittleren
AuBenlufttemperatur. Sie kann mit dgy = 9 °C eingesetzt werden.

Fiir den aquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten gilt:

1
kiq,GW = (17)
(hgw - hke) (.dj)
———— + (I=) 4Ry
faw © AE (J Aj )8
Hierin bedeuten:
fow Grundwasser-Geometriefaktor fiir den Warmestrom an das
Grundwasser nach Bild 3 von E DIN 4701-2:1995-08
(. d3)
(Y —) Wirmeleitwiderstand des Kellerbodens
(J Aj)B
Rj innerer Warmeiibergangswiderstand nach Tabelle 16 von

E DIN 4701-2:1995-08

Bei Gebduden mit grundwasserberiihrten Bauteilen (Bild 1: III und IV) teilt
sich der Warmestrom an das Grundwasser auf in einen direkten Warmestrom iiber
diese Bauteile und einen indirekten, liber das Erdreich flieBenden Warmestrom

durch die trockenen Bauteile:

Qw = ‘6Gw,na8 + QGw,trocken (18)
Hierin bedeuten:

QGw, nad direkter Wirmestrom iiber die grundwasserberiihrten Bauteile

éGw,trocken indirekter Warmestrom liber die trockenen Bauteile

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 4701-1:1995-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-4701-1-1995-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-4701-1-1995-08

Seite 15
E DIN 4701-1 : 1995-08

Der direkte Wirmestrom iiber die grundwasserberiihrten Bauteile wird nach dem iib-
lichen, fiir auBenluftberiihrte Bauteile benutzten, eindimensionalen Ansatz be-
rechnet (siehe Bild 2).

Bild 2: Im Grundwasser stehendes Gebdude (hxg 2 hgw)

Es gilt:

Ogw,nas = [kB * AB + ky = U+ (hgg - hgw)] + ( & - PGw) (19)

Hierin bedeuten:
kg  Warmedurchgangskoeffizient des Kellerbodens

ky Warmedurchgangskoeffizient der Seitenwande

Es gelten fiir den KellerfuBboden:

1

>‘|Q.
[ 3

P P P
<
<.

e S Smt®
+
-
s

und fiir die Wande:

1
kw=( ) (21)
d
(2—1) + Rj
(J A dw

Hierin bedeuten:

)
X =) wirmeleitwiderstand der Bauteile Boden bzw. Winde

Ry innerer Warmeiibergangskoeffizient nach Tabelle 16 von

-2:1995-0
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Uber die nicht grundwasserberiihrten trockenen Bauteile flieBt neben einem Warme-
strom an die AuBenluft (nach Gleichung (11)) ein weiterer Warmestrom an das
Grundwasser (siehe Bild 2). Diese Warmestrome stehen aus Symmetriegriinden unter-
einander im Verhdltnis der jeweiligen Temperaturdifferenzen Innen-AuBen bzw.
Innen-Grundwasser, und es gilt der gleiche dquivalente Warmedurchgangskoeffi-
zient.

Damit ergibt sich:
Qew, trocken = kig,AL,n = U * hgw * (95 - Jgw) (22)
haL,n = hgy (siehe Bild 1: III und IV)

4.3.4.3 Heizlast einzelner Raume

Ist ein KellergeschoB in mehrere Einzelrdume unterteilt, wird mit den oben
beschriebenen Gleichungen gerechnet, wobei ndherungsweise von einer Proportiona-
1itdt des Warmestroms an das Grundwasser zur Bodenfldche des Raumes und des War-

mestroms an die AuBenluft zur erdberiihrten Fassadenbreite des Raumes ausgegangen
wird.

Wirmestrom an die AuBenluft
Fiir im Erdreich stehende Gebdude (Bild 1: I, III, IV) gilt:
QAL = kig,AL,n * b * haL,n * (2 - OaL) (23)
Hierin bedeutet: .
b erdberiihrte AuBenwandbreite einschlieBlich halber Grenzwanddicke

Bei auf dem Erdreich stehenden Gebduden (Bild 1:I und II) gilt:
QaL = Kkiq,AL,II * b = baL - (94 - 2aL) (24)

Warmestrom an das Grundwasser

Bei Rdumen mit erdberiihrten (nicht grundwasserberiihrten Rdumen (Bild 1: I und
1) gilt:

gw = kiq,GW * AB,Raum * ( ?i - 2GW) (25)
Hierin bedeutet:
Ag,Raum Bodenfldche des Raumes

Bei Rdumen mit grundwasserberiihrten Bauteilen (Bild 1: III und IV) gilt:

Qcw = 6Gw,naB + 6Gw,trocken (26)

[k * AB,Raum + kw * b * (hkg - hgw)
+ kiq,AL,n * b ° hewl * ( 2§ - daw)
= j Bi s II d IV
haAL,n hgw (siehe Bild 1 I un ) Documents
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Wwerden nur einzelne Riume eines unterteilten Kellergeschosses beheizt, gelten
die vorstehenden Gleichungen (23) bis (26) unverdndert.

4.4 Norm-Liiftungsheiziast
Fiir die Norm-Liiftungsheizlast Q_ gilt:
QL = QrL + AQRLT (27)

bzw. . .
QL = QL min (28)

Hierin bedeuten:

*

QFL Liftungsheizlast fiir freie Liiftung nach
Gleichung (32) oder (33)

AQrLT zusdtzliche Liiftungsheizlast fiir nachstromende
Luft infolge maschineller Abluftanlagen nach
Gleichung (32)
QL min Mindestwert der Norm-Liftungsheizlast nach
Gleichung (34).
4.4.1 Liiftungsheizlast bei freier Liiftung
4.4.1.1 Grundlagen
Gebiude iiblicher Bauart sind in begrenztem Rahmen luftdurchldssig [5], [6].
Die eindringende AuBenluft muB auf Raumlufttemperatur (ndherungsweise Norm-
Innentemperatur) erwdrmt werden. ’
Fiir diese Heizlast, die Liiftungsheizlast, gilt alligemein:
QL =V - c-p - (95 - %) (29)
Hierin bedeuten:
Vv  Luftvolumenstrom
¢ spezifische Warmekapazitdt der Luft
p Dichte der Luft

Fiir die Luftstromung durch Fugen kann angesetzt werden:

V=3@-1) - (pa-pi) (30)
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