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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-08-27 AA ,, Thermografische Priifung”im DIN-Normen-
ausschuss Materialpriifung (NMP) erarbeitet.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Einleitung

Die aktive Thermografie ist ein bewahrtes Instrument zum Auffinden von Inhomogenitaten beziiglich mindes-
tens einer der drei Grofden Warmeleitfahigkeit, spezifische Warmekapazitdt und Dichte und damit vielfach zur
Detektion von Fehlern in verschiedenen Priifobjekten. Bei grofien Bauteilen, bei Endlosprodukten, Schiittgii-
tern, Stahlkniippeln, Walzprodukten, Strangguss usw. kann es sinnvoll oder unausweichlich sein, den interes-
sierenden Bereich des Priifobjekts nicht in einem einzigen Bild aufzunehmen, sondern in einer Thermografie-
Sequenz, wobei eine Relativbewegung zwischen dem Thermografie-System und dem Priifobjekt vorliegt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Priifverfahren fiir die thermografische Priifung von Priifobjekten, bei der wahrend
der thermischen Anregung und/oder wahrend der Bildaufnahme eine meistlineare Relativbewegung zwischen
Priifsystem (in der Regel IR-Kamera und thermische Anregung) einerseits und Priifobjekt andererseits vor-
liegt, fest. Die Relativbewegung kann auch durch reines Schwenken und Neigen der IR-Kamera, also durch
Anderung des relativen Winkels bzw. der relativen Ausrichtung der IR-Kamera erfolgen. Die Priifung dient
dem Auffinden von Unregelmafiigkeiten wie Delaminationen, Lunkern, Rissen, Fehlverklebungen und derglei-
chen. Die Art der auffindbaren Fehler hdangt von der Art der thermischen Anregung ab. Als Entscheidungshilfe
fiir deren Auswahl gilt das entsprechende Priifverfahren ohne Relativbewegung. Das Gleiche gilt fiir etwaige
Sicherheitshinweise und fiir die Auswertung der Priifung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 54183, Zerstorungsfreie Priifung — Thermografische Priifung — Induktiv angeregte Thermografie

DIN 54184, Zerstorungsfreie Priifung — Impulsthermografie mit optischer Anregung

DIN EN 15042-2, Schichtdickenmessung und Charakterisierung von Oberfldchen mittels Oberfldchenwellen —
Teil 2: Leitfaden zur photothermischen Schichtdickenmessung

DIN EN 16714-1:2016-11, Zerstorungsfreie Priifung — Thermografische Priifung — Teil 1: Allgemeine
Grundlagen

DIN EN 16714-2, Zerstérungsfreie Priifung — Thermografische Priifung — Teil 2: Gerdite
DIN EN 16714-3, Zerstorungsfreie Priifung — Thermografische Priifung — Teil 3: Begriffe
DIN EN 17119, Zerstérungsfreie Priifung — Thermografische Priifung— Aktive Thermografie

DIN EN 17501, Zerstérungsfreie Priifung — Thermografische Priifung — Aktive Thermografie mit
Laser-Anregung

DIN IEC/TS 63144-1, Gerdte zur industriellen Prozesssteuerung — Thermografiekameras — Teil 1:
Metrologische Charakterisierung

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 15042-2, DIN EN 16714-3 und die fol-
genden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/

— DKE-IEV: verfligbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV
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Quantitative Auswertung

Auswertung einer Thermografie-Sequenz, bei der explizit der Verlauf der Temperatur als Funktion des Ortes
und der Zeit numerisch ausgewertet wird (z. B. durch eine Fourier-Transformation), um daraus Grofien wie
z.B. die Fehlertiefe, die Temperaturleitfahigkeit oder Schichtdicken quantitativ zu bestimmen

3.2

Qualitative Auswertung

Auswertung einer Thermografie-Sequenz, bei der auf eine explizite Auswertung der Temperatur als Funktion
der Zeit verzichtet wird und nur ein thermischer Kontrast zwischen fehlerhaften und fehlerfreien Teilen der
Priifobjektoberflache betrachtet wird, um z. B. Fehler zu detektieren und zu lokalisieren

3.3

Signalintensitit

Dimensionslose Zahl, die die Kameraelektronik als Ergebnis der Digitalisierung fiir die elektrischen Kenngro-
3en erzeugt, die die infrarote Strahlung am Detektorpixel auslost

3.4

Anregungsintensitit

Dimensionslose Zahl, die die Kameraelektronik als Ergebnis der Digitalisierung fiir die elektrischen Kenngro-
Ben erzeugt, die die infrarote Strahlung am Detektorpixel ausldst Die Anregungsintensitat ist der Teilbetrag
der durch die thermische Anregung erzeugten Warmestromdichte, der vom Priifobjekt aufgenommen wird;
angegeben in Wm™

3.5

Wegaufnehmer

Vorrichtung zur Erfassung der Position des bewegten Priifobjekts oder der bewegten IR-Kamera in Echtzeit
zur Bestimmung der aktuellen Relativgeschwindigkeit und zur Bildkorrelation

3.6
Fehlertiefe
Fehlerausdehnung senkrecht zur Priifobjektoberflache

3.7
Fehlerlage
Abstand zwischen dem Fehler und der Oberflache des Priifobjekts

3.8
Fehlerbreite
Fehlerausdehnung quer zur Bewegung

3.9
Fehlerbreite
Fehlerausdehnung parallel zur Bewegung

3.10

Thermische Diffusionslange

Die thermische Diffusionsldnge dy, ist das Doppelte der Wurzel aus dem Produkt von Temperaturleitfahigkeit «
und der seit der Anregung vergangene Zeitspanne tpeato

dih =2\ a - theato (D

3.11
Anregungszone
Bereich des Priifobjekts (meist an dessen Oberflache), in dem durch Wechselwirkung mit der Anregung instan-

tan (also nicht durch Warmediffusion innerhalb des Priifobjekts) eine Temperaturdnderung auftritt (siehe
Bild 1)
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