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Seite 2 Entwurf DIN 55 303 Teil 6

1 Amwendungsbereich und Zweck

Die Norm enthdlt Schiitz- und Testverfabren fiir Anteile 1n der Grundgesamtheit. Unter Anteil ist dabei das
Verhdltnis der Einheiten in der Gmmcalthﬂt. bei denen ein Alternativmerkmal einen festgelegten Wert von
seinen beiden miglichen Werten anni vergleiche Abschnitt 2, Ammerkung 2), zu der Anzahl aller Einheiten
in der Grundgesamtheit zu verstehen. Fe Fragestellungen werden behandelt:

- Punktschitzung fiir einen Anteil (siehe Abschnitt 3)
- Berechnung des Vertrauensbereiches fir einen Anteil (siehe Abschnitt 4 und Formblatt A und Anhang C)

- Vergleich eines Anteils mit einem vor!oqdnnon Wert sowie Ermittlung der kritischen Werte und der %:ra-
tionscharakteristik. Ferner wird der Stichprobenumfang ermittelt, wenn er nicht vorgegeben ist (sie
Abschnitt 5.2 und Formbladtter B und € und Anhiinge B und C)

- Vergleich zweler Anteile (siehe Abschnitt 5.3 und Formblatt D und Anhang C)

Fiir die Anwendung der Verfahren mu8 eime Stichprobe stochastisch unabhingiger Ermittlungsergebnisse aus je-
der der betrachteten Grundgesamtheiten vorliegen. Durch die Probenahme darf sich der Antell der Merkmalstra-
g-r (siehe Abschnitt 2) in der Grundg 1t _nicht verindern. Das ist exakt nur dann erreichbar, wenn die
robenahme "mit Zuriick ogn" erfoigt. Eine Verdnderung ist bel bﬂ‘ldﬂgr, zufilliger Probenahme vernachlis-
sigbar, wenn der Umfang der Grundgesamthelit ausreichend gro8 im Verhiltnis zum Stichprobenumfang ist; als
Faustregel kann ein Verhdltnis von 10 : 1 gelten.

2 Begriffe

Einheiten, bei denen ein Alternativmerkmal fhun festgelegten Wert von seinen beiden mdglichen Werten an-
nimmt, werden in dieser Norm Merkmalstriger®) genannt.

Anmerkung 1: Beispiel fiir Werte von Alternativmerkmalen: "Bauteil fehlerhaft", “Verbandskasten im Fahrzeug
ni vorhanden”. Es handelt sich also um eine "ja-nein-Feststellung®.

Anmerkung 2: Aus jedem beliebigen anderen qualitativen oder quantitativen Merkmal 1ii8t sich ein Alterna-
tivmerkmal ableiten, indem einem festgelegten Wertebereich des qualitativen oder quantitativen Merkmals
oin festgelegter Wert des Alternativmerkmals zugeordnet wird. Beispiele: “Gewicht des Packungsinhaltes
unterhalb des vorqz:.nm Grenzwertes", "Linge des Tisches groBer als 2,5 m", “Zahl der Leukozyten in-
nerhalb des vorgeg Bereiches®.

Im Folgenden werden die weiteren hier benutzten Begriffe in alphabetischer Ordnung aufgefiihrt.

Begriff Definitionen nach
DIN 55 350 DIN 13 303

Alternativhypothese Tell 24 Tell 2
Alternativeerkmal Tefl 12
Beobachtungswert Tefl 12
Einheit Teil 11
erraichbares S1gnifikanzniveau Tell 2
erreichbares Vertrauensniveau Teil 2
erwartungstreu, .

erwartungstreue Schatzfunktion Tell 24 Tell 2
Fehler 1. Art Teil 24
Fehler 2. Art Tell 24
Grundgesamtheit Tell 14
kritischer Bereich Teil 24
kritischer Wert Teil 24
Merkmal Tefl 12
Nullhypothese Tell 24 Tell 2
Operationscharakteristik Teil 24 Tell 2
Quantil . Tell 21 Teil 1
Schdtzung, Punktschitzung Tell 24 Tell 2

Bonicﬁsschitznng
Schitzwert Teil 24 Tell 2
Signifikanzniveau Tell 24 Tell 2
standardisierte Normalverteilung Tell 22 Tell 1
Stichprobeneinheit, Stichprobe Teil 14
Stichprobenumfang Tell 14
Testverfahren, Test Tell 24 Tell 2
Vertrauvensbereich Tell 24 Teil 2
Vertrauensgrenze Teil 24 Tell 2
Vertrauensniveau Teil 24 Tell 2

') Diese Benennung wird terminologisch noch als unbefriedigend angesehen. Der Leser dieses Norm-Entwurfes
u: rd gdium. erbesserungsvorschldge an den AusschuB Qualitdtssicherung und angewandte Statistik (AQS)
einzureichen.
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Entwurf DIN 55 303 Teil 6 Seite 3

3 Punktschitzung fiir den Anteil p

Eine aus einer Stichprobe ermittelte Punttschitzuna.e fiir den Anteil p ist g eben durch die Schitzfunktion:
g = x/n, wobel x die Anzah] der Merkmalstréger in Stichprobe und n der St ctproborlnfang sind. Diese
chdtzfunktion ist bel 2ufélliger Probenahme erwartungstreu unabhingig davon, wie grog der Stichprobenum-
fang n und der Umfang der Grundgesamtheit sind und unabhiingig davon, ob bei der Probenahme eine Verinde-
rung des Anteils p in der Grundgesamtheit vernachldssigbar ist oder nicht.

4 Vertrauensbereich fiir den Anteil p

Die Grenzen des Vertrauensbereiches fiir p hin?on unter anderem von dem gewiihlten Vertrauensniveau -
gnraldchl "Vertrauensniveau” in DIN 13 303 Teil 2), 1-d, ab. Letzteres kann en des diskreten Charakters
r Verteilung der Anzahl der Merkmalstriger in der Stichprobe in der Regel nicht exakt eingehalten werden.
Es ist immer groBer oder gleich deam erreichten Vertrauensniveau (vergleiche "erreichbares Vertrauensniveau"

in DIN 13 303 Teil 2), weiches in dieser Norm nicht ermittelt wird.

Die Berechnung eines Vertrauensbereiches fiir p ist in Formblatt A beschrieben.

5 Testverfahren fir Hypothesen iber Anteile p

5.1 Aligemeine Bemerkungen

Fiir die Praxis bieten die Formbldtter B bis D eine Zusammenstellung der wichtigsten Nullhypothesen iiber An-
teile sowie Rechenschemata fiir die Ausfilhrung der Tests. Fiir die Anwendung der Verfahren 1st es notwendig,
die ‘g‘:ﬂgm Nullhypothese H, sowie den Stichprobenusfang n (die Stichprobenumfinge njy und n2) festzulegen
und das -Signifikanzniveau @ zu wihlen. Letzteres kann n?cn des diskreten Charakters der Vertelilung der An-
zahl der Merkmalstrager in der Stichprobe in der Regel nicht exakt eingehalten werden. Es ist immer kleiner
oder gleich dem erreichten Signiﬂkanznivuu (vergleiche “erreichbares Signifikanzniveau® in DIN 13 303
Teil 2), welches nach An| berechnet werden kann. Die Alurmtivnym e Hy 1st in den Formbldttern
nicht aufgefiihrt, weil sie jewells alle Werte von p umfagt, welche nicht Gegenstand der Nullhypothese sind.

Beispielsweise muB bei der Anwendung von Formblatt B fiir den Vergleich des Anteils mit einem vorgegebenen
Wert eine der drei folgenden Nullhypothesen Hy (mit den daraus folgenden Alternativhypothesen HB gewahlt

werden:

a) einseitiger Test mit H,: p 2p, Hy: P < Py
b) einseitiger Test mit H,: p Sp, Hi: P> Py
c) zweiseitiger Test mit H,: p = p Hy: P £ Po

mit pg: vorgegebener Wert

Als Testergebnis ist die jeweilige Nullhypothese zu verwerfen oder nicht zu verwerfen.

B e e e e TR S g, o W imothse o
5.2 Vergleich des Anteils mit einem vorgegsbenen Wert

$.2.1 Testverfahren

Die Testverfahren fiir die Nullhypothesen

Ho: P 2P,
Ho: PSP,
Hoy: P =P,

mit pg: vorgegebener Wert

sind in dem Formblatt B beschrieben. Sie sind besonders einfach, wenn der kritische Wert (die kritischen
Werte) fiir die voriiegenden Werte von n, p und d bekannt ist(sind). Der kritische Wert (die kritischen Wer-
te) kann(kénnen) z.B. durch voran?ogangcm wiederholte Ausfiihrungen des Tests nach Formblatt B erkannt wor-
den oder nach Formblatt C ermittelt worden sein.

Kritische Werte kdnnen auch aus dem Larson-Nomogramm, Bild 1, Seite 28, wie folgt entnommen werden:
Bel Hg : ﬁﬁ"‘ Man suche den Schnittpunkt der Linie fiir den vorliegenden Sticrprobonulfm’ n und der ge-
raden Verbi slinfe von dem vorgegebenen Wert po auf der p-Achse und 4 auf der P-Achse auf. Liegt der

Schnittpunkt zwischen den Linfen fur zwei benachbarte x-Werte, x und (x+1), oder genau auf der Linie eines
Wertes x, so 1st der kritische Wert cyp ¢ = x+1.
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Bel Hy : Sc£°= Man suche den Schnittpunkt der Linie fiir den vorlingondon Stichprobenumfang n und der ge-
raden Verbin slinie von dem goggaencn Wert auf der p-Achse und 1-a auf der P-Achse auf. Liegt der
Schnittpunkt zwischen den Linfen fiir zwel benachbarte x-Werte, x und (x+1), so ist der kritische Wert
Cob,e = Xx+1. Liegt der Schnittpunkt genau auf der Linie eines Wertes x, so ist der kritische Wert

Cw’. = X.

Bel Hy : p = po: Man findet die kritischen Werte cyp,z und cop,z analog cyp,e bZW. Cob,e. Wobel @ durch a/2
ersetzt wird.

5.2.2 Operationscharakteristik

Die Berechnung der Operationscharakteristik - einschlie8lich der Wahrscheinlichkeit des Fehlers 1. Art, des
erreichten Signifikanzniveaus und der Wahrscheinlichkeit des Fehlers 2. Art - ist im Anhang B beschrieben.
Dazu muB bei einem einseitigen Test der kritische Wert bekannt sein; bel einem zweiseitigen Test miissen die
beiden kritischen Werte bekannt sein (siehe Abschnitt 5.2.1). Ferner muB der Wert unter der Alternativhypo-
these, p = pj, gewdhlt werden, fir den die Wahrscheinlichkeit des Fehlers 2. Art berechnet werden soll.

§.2.3 Ermittlung des Stichprobenumfangs, n fiir das Testverfahren

Wenn ein Stichprobenumfang nicht bereits festgelegt ist Ez. B. aus wirtschaftlichen oder technischen
Griinden), soll derjenige fiir das Testverfahren zu ve Stichprobenumfang n ermittelt werden, der bei
gegebener y_u‘nhmo ese Hg nach Abschnitt 5.2.1 und Alternativhypothese H; : p = py (py siehe Anhang A) die
genauest moglic Einhaltung des gewahlten Signifikanzniveaus d und der vorgegebenen r gewdhlten Wahr-
scheinlichkeit des Fehlers 2. Art, B, ermoglicht. Dazu werden in das Larson-Nomogramm, Biid 1., die durch
die untenstehends Anleitung definierten Geraden 1 und 2 eingetragen. Dabei sind pg und p; auf der p-Skala
und d, (1-a), @/2, (1-a/2), B und (1-B) auf der P-Skala aufzutragen.

Anleitung zur Ermitllung des Stichprobenumfangs n aus dem Larson-Nomogramm (Bild 1)

Fall Gerade 1 von p, Gerade 2 von p,
nach nach
H.: p 2p
+] (+] a I_B
H.: p Sp
H,: p =p
" “ 1-a/2 [
P1 > Po
Hy: P =P,
e ¢ a/2 1-B
Py ¢ Pg

Der Schnittpunkt beider Geraden fiihrt mit Hi1fe des Netzes des Nomogramms zu dem gesuchten Wert n auf der n-
Skala. n ist, falls es nicht ganzzahlig ist, auf die ndchsthéhere ganze Zahl aufzurunden.

5.3 Vergleich zweler Anteile

Der Vergleich zweler Anteile ist in Formblatt D beschrieben. Er kann z. B. von Interesse sein, wenn:

- verschiedene Merkmale mit demselben 'Em1tt1ungsvarfahron an denselben Einheiten betrachtet werden, oder
- dasselbe Merkmal mit verschiedenen Ermittiungsverfahren an denselben Einheiten betrachtet wird, oder

- dasselbe Merkmal mit demselben Ermittlungsverfahren an Einheiten aus verschiedenen Grundgesamtheiten
betrachtet wird.

Die Berechnung der Operationscharakteristik dieses Tests ist kompliziert. Deshalb wurde im Interesse der
Praktikabilitat dieser Norm darauf verzichtet.

6 Formblitter
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FORMBLATY A
Vertrauensbereich fiir den Anteil p

Merkmal:
Ermittlungsverfahren:
Efnheften:

Kriterfum fiir Merkmalstriger:
Bemerkungen: -

Abgrenzung des Vertrauensbereiches fiir p:

a) einseitig nach oben

b) einseitig nach unten

c) zweiseitig

Gewdhltes Vertrauensniveau: 1-a =
Stichprobenumfang n =

Anzahl der Merkmalstriger in der Stichprobe x =

o0

Ermittiung der Vertrauensgrenzen:

- e o o o o e o o e e e o M S M M R M o O e R M S W W W E W W M M M e o e o e am m Em wm w w m -=

a. Verfahren fiir n S 30 =

a.l.1) Fall x = n (]
Pob,e = 1
a.1.2) Fall x < n ]

Tabellenwert aus Tabelle 1 fiir das bekannte n bei X = x und q = 1-Q ablesen (Tabellenwert 1st
gleich Vertrauensgrenze): T, ..; q = Py o *

a.2) Verfahren fir n > 30 —]
a.2.1) Fall x = 0 ]

Berechnung:

1/n
Pob,e = 14 =

a.2.2) Fall x = n (|
Pob,e = !

a.2.3) Fall 0 < x < n 1
Aus Tabelle 2 bei q = 1-d ablesen: U1 g™

Berochnugi:

A= ™ 2,

b = 32(n#1)°(x+1)-8u?; (-ne2x+1) =
c= 16(x+1)‘+u’1_q(u’1_a-3(x+l)) -

b + ¥ b*-4ac
Pob,e * ;a -

zub
b.I) Verfahren fiir n < 30 |:|

b.1.1) Fall x = 0 ]
Pun,e *
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Seite 6 Entwurf DIN 55 303 Teil 6
Formblatt A (Fortsetzu

b.1.2) Fall x > 0 ([

Tabellenwert aus Tabelle 1 fiir das bekannte n bel X = n-x und
q = 1-d ablesen: Tn,n—x;l-d @

Berechung: Py, ¢ = 1-Tp n-x;1-a *
b.2) Verfahren fiir n > 30 ]
b.2.1 Fall x =0 (-

Pun,e = 0

b.2.2) Fall x = n (|

b.2.3) Fall 0 ¢ x < n 1
Aus Tabelle 2 bel q = 1-1 ablesen: u, , =
Berthgg:
as=16(n1)? =
b = 32(m1)x-8u*; o(-me2x-1) =
c = 16 x*wu?y _(u?, -8x) =

Pun,e " 2a

Zuc
€ Verfahren fiir n < 30 (|

c.1.1) Obere Vertrauensgrenze

c.l1.1.1) Fall x = n ]
Pob,z = !
c.1.1.2) Fall x < n (|

Tabellenwert aus Tabelle 1 fiir das bekannte n bel X = x und q = 1-0/2 ablesen
(Tabellenwert ist gleich Vertrauensgrenze): Tn,x;l-clfz " Pob,z "

c.1.2) Untere Vertrauensgrenze
c.1.2.1) Fall x = 0 (|
c.1.2.2) Fall x > 0 (I

Tabellenwert aus Tabelle 1 fiir das bekannte n beif X = n-x und q = 1-@/2 ablesen:
Tn,n-x;1-a/2 =
Berechnung: Py 7 = 1Ty, nex;1-a/2 *

c.2) Verfahren fiir n > 30 (|
c.2.1) Obere Vertrauensgrenze
c.2.1.1) Fall x = 0 1
Berechnung: pe, , = 1-(@2)}" -
c.2.1.2) Fall x = n ([
Pob,z = !
c.2.1.3) Fall 0 <x ¢ n C]

Aus Tabelle 2 bei q = 1-0/2 ablesen: U a/2 *
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Formblatt A (Fortsetzung)

Berechnung:

a = 16(n+1)? =

b = 32(n+1)(x+1)-8u%; _/5(-n42x41) =
¢ = 16(x+1)*4u?; 1 /o(u?)_q/5-8(x#1)) =

b+ i bf-iac

Pob,z * 2a
c.2.2) Untere Vertrauensgrenze

c.2.2.1) Fall x = 0 3

Pun,z = ©

c.2.2.2) Fall x = n —

Berechnung: Pun,z * {dlZ)”" =
€.2.2.3) Fall 0 < x < n ]
Aus Tabelle 2 bel q = 1-/2 ablesen u; 4/, =

Berechnugg 3

a=16(n+1)? =

b = 32(n+1)x-au’l_ujz(—n+2!-1) -
€ = 16x7 %) _q/p(u?)_gyp-8X) =

b-y hf-tac o

Entwurf DIN 55 303 Tell 6 Seite 7

Pun,z * 2a
Ergebnis:
bei a) ps Pob,e =
bel b) Py, o = sp
bel ¢) Pyp,z " ; Pob,z ™ i Pun,z SPSPoh,z

Full document details: E DIN 55303-6:1989-04
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Seite 8 Entwurf DIN 55 303 Telil 6

FORMBLATT B

Vergleich des Anteils p mit einem vorgegebenen Wert p,

Merkmal :
Ermittlungsverfahren:
Einheiten: .
Kriterium fiir Merkmalstrager:
Bemerkungen:

Gewdhlte Nullhypothese, H,:

a) einseitiger Test mit Ho = P 2 Po
b) einseitiger Test mit Ho :p S Po
c) zweiseitiger Test mit H, : p = p
Vorgegebener Wert p, =

Gewdhltes Signifikanzniveau: d =
Stichprobenumfang n =

Anzahl der Mehrmalstridger in der Stichprobe: x =

god

Testverfahren

1) Der kritische Wert (die kritischen Werte) ist(sind)
bereits bekannt (siehe Abschnitt 5.2.1 und gegebe-

nenfalls Formblatt C):
bei a) un,e "
beli b) cyp o=

bel ¢) cypz " Cob,z "

H, wird verworfen, wenn
bel a) x ¢ Cun,e
bei b) x> ob, e
bei ¢) x ¢ Cun,z

anderenfalls nicht verworfen.

oder X > Cop 5
»

I1) Der kritische Wert (die kritischen Werte)

ist(sind) nicht bekannt:

-----------------------------------------------------

Zu a
a. Fall x 2 p,*n

H, wird nicht verworfen.
a.2) Fall x < Py N
a.2.1) Verfahren fiir n £ 30
Man ermittle nach Formblatt A, a

Pob,e *

Ho wird verworfen, wenn Pob, e < Pgs anderenfalls nicht verworfen.

a.2.2) Verfahren fiir n > 30

Full document details: E DIN 55303-6:1989-04

O

die sich aus n und x zum geforderten Vertrauensniveau 1-Q
ergebende Vertrauensgrenze fiir die einseitige Abgrenzung nach oben:

]
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Formblatt B (Fortsetzu

a.2.2.1) Fall x = 0 =

Berechnung: Pob. ¢ * 1-a““ =
(vergleiche Formblatt A.a.2.1)
Hy wird verworfen, wenn Pob.e < Po* anderenfalls nicht verworfen.

a.2.2.2) Fait 0 ¢ x < n [
Aus Tabelle 2 bet g = 1-d ablesen U g"
Berechnung:

uy = 2 (f (n-x)p, - )/ (x+1)(1-py)) =
Ho wird verworfen, wenn U > Yy g anderenfalls nicht verworfen.

e o m m e W S e e W S W W W B O E S S e e M S m e m e W o m W E W W @ & m w m om m m

3 Fall x S p,°n ]
Hy wird nicht verworfen.
b.2) Fall x > p,°n |
b.2.1) Verfahren fiir n < 30 ]

Man ermittle nach Formblatt A, b) die sich aus n und x zum geforderten Vertrauensniveau 1-a
ergebende Vertrauensgrenze fiir die sinseitige Abgrenzung nach unten:

Pun,e *
Ho wird verworfen, wenn Pun.e > Por anderenfalls nicht verworfen.

b.2.2) Verfahren fiir n > 30 1
b.2.2.1) Fall x = n [

Berechnung: Pun.e * d”" =
(vergleiche Formblatt A.b.2.2)

Ilo wird verworfen, wenn Pun.e > Por anderenfalls nicht verworfen.
’

b.2.2.2) Fall 0 ¢ x < n 1
Aus Tabelle 2 bel g = 1-0 ablesen hiag"

Berechnung: _
up = 2 (/' x(1-py) -/ (n-x+1)py) =

Ho wird verworfen, wenn Uy > Uy g anderenfalls nicht verworfen.

- e E o o o e o  m e s AR W M e m S B R e M O M M M T W M M e o e e A s e o o M W W W o e W o =
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Formblatt B (Fortsetzu

Zuc
c.I) Verfahren fiir n < 30 [

Man ermittle nach Formblatt A, c) die sich aus n und x zum geforderten Vertrauensniveau 1-a
ergebenden Vertrauensgrenzen fiir die zweiseitige Abgrenzung:

Pun,z * und

Pob,z *
Ho wird verworfen, wenn Pun,z > P odar wenn pob,z < Py anderenfalls nicht verworfen.

€:2) Verfahren fir n > 30 1

c.2.1) Fall x =0 -

Berechnung: py, , = 1-(&!2)”“ =
Ho wird verworfen, wenn Pop z < PO, anderenfalis nicht verworfen.

c.2.2) Fall x=n [

Berechnung: py, , = (2)Mn .
“o wird verworfen, wenn Pun.z > Po: anderenfalls nicht verworfen.

c.2.3) Fall0<x<n ]
Aus Tabelle 2 bel q = 1-a/2 ablesen: Uy q/2 ®
Berechnung:

uy = 2 (/TF5T5, - J TRINTF,)) =
u = 2 (YNTHg) - yTTIey) =

l-lo wird verworfen, wenn Uy > Uy q/2 oder, wenn Uy > Uy _q/2¢ anderenfalls nicht verworfen.

Testergebnis:
H, wird verworfen ]
]

Ho wird nicht verworfen
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FORMBLATT C

Ermittlung der kritischen Werte des Tests nach Formblatt B

Merkmal:
Ermittiungsverfahren:
Efnheiten:

Kriterfum fiir Merkmalstrager:
Bemerkungen:

Gewdhlte Nullhypothese:
a) einseitiger Test mit Ho :p 2 Po
b) einseitiger Test mit H, : p Sp,

0o

c) zweiseitiger Test mit H° PP =P,
Vorgegebener Wert Po "

Gewahltes Signifikanzniveau d =
Stichprobenumfang n =

Ermittiung der kritischen Werte:

-----------------------------------------------------

Zu a) cyn,e Ist der kleinste nichtnegative ganzzahiige Wert x, fiir den der Test nach Formblatt B II.a)
n chg zum Verwerfen von Ho fiihrt. Durch Anwendung des Fgrlblattas B, II.a) auf verschiedene
Werte x ist cyp, e durch Probieren iterativ zu ermitteln”), d. h. es sind diejenigen beiden Werte
fur x zu finden, die sich um 1 voneinander unterscheiden und von denen der eine zum Verwerfen und
der andere zum Nichtverwerfen der Nullhypothese fiihrt. Falls ndtig, kann man fiir x einen Start-
wert, Xstart, wie folgt erhalten:

Berechnungen: n*py, gerundet auf eine ganze Zahl, ist x* =
(Pyn nlx-x* aus Formblatt A.b))
gerundet auf eine ganze Zahl, st Xstart ™

Pun,e|x=x* *
M*Pyn, 8| x=x**
Auswertung der Testergebnisse von Formblatt B, Il.a):

beif x £ Cun,e”
bel x 2 cun, = wird H° nicht verworfen.

ls= wird Ho vervorfen,

-----------------------------------------------------

Zu b) cob,e Ist der groBte ganzzahlige Wert x, fiir den der Test nach Formsblatt B, I1.b) nicht zum
Verwerfen von fihrt. Durch Anwendung des §orlblattes B.II.b) auf verschiedeno Werte x ist
Cob e durch Probieren iterativ zu ermittein®), d. h. es sind diejenigen beiden Werte fiir x zu
f?ﬁ&en, die sich um 1 voneinander unterscheiden und von denen der eine zum Verwerfen und der an-
dere zum Nichtverwerfen der Nullhypothese fiihrt. Falls notig, kann man fiir x einen Startwert
X , wie folgt erhalten:

start

Berechnungen: n*p,. gerundet auf eine ganze Zahl, ist x* =

Pob, e|x=x* * (Pob, 6 |x=x* 2us Formblatt A.a))
M*Pob, o] x=x* gerundet auf eine ganze Zahl, ist X 4. 4 =

Auswertung der Testergebnisse von Formblatt B.II.b):
bel x Scob,e = wird H, nicht verworfen,

bel X 2 Cob,etl = wird H, verworfen.

- e e e wm wm m wm wm w w w m E m w m e  E B E O W W W W e e m m m o Em o W e W o W m oW o om w w w = = -

1) Bei extremen Werten fiir p. und/oder bei sehr kleinem Stichprobenumfang n kann es vorkommen, da ein
kritischer Wert bzw. eineP der kritischen Werte nicht existiert.
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Formblatt C - Fortsetzung

Zu c) cyp,z st kleinste nichtnegative ganzzalﬂigo Wert x und cq? z Ist der gréBte ganzahlige Wert x
fur’ “den der Test nach Formblatt B, II.c) nicht zum Verwerfén von fuhrt. Durch Anwendung des
Formblattes B, I1.c) auf verschiedene Werte x sind cyp, z und Cob rch Probieren iterativ zu
ermittein®), d. h. es sind fir c und cgh z jewells 51cjenigahzb01den Werte fiir x zu finden,
die sich um 1 voneinander unterscﬂbfd&n ungb ¥on denen der eine zum Verwerfen der andere zum
Nighﬂenurfen der Nullhypothes fiihrt. Falls notig, kann man fiir x Startwerte, Xstart: wie folgt
erhalten:

Berechnungen: n*p,, gerundet auf eine ganze Zahl, ist x* =
Pun, z|x=x* = Pob,z|x=x* ™
(pun,zlx-x* und pob.zlx-x* aus Formblatt A.c))
"'pun,zlx-x*' gerundet auf eine ganze Zahl, ist xstart.unten =
"'pob.zlx-x" gerundet auf eine ganze Zahl, ist Xstart,oben *

Auswertung der Testergebnisse von Formblatt B, Il.c):

bef x S cyp,z-1 = wird H, verworfen
bei x = cyp,z = bis X = cop,z = wird H, nicht verworfen
bel x 2 cgp,z+1 = wird H, verworfen.

Ergebnis:

Zu a) un,e "

zu b) ob,e "

L T Cob,z *

1) Bei extremen Werten fiir p_. und/oder bei sehr kleinem Stichprobenumfang n kann es vorkommen, daB ein
kritischer Wert bzw. einef der kritischen Werte nicht existiert.
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FORMBLATT D
Vergleich zweier Anteile

Merkmal :
Ermittiungsverfahren:
Einheften: .
Kriterium fiir Merkmalstriger:
Bemerkungen:

Gewdhlte Nullhypothese:
a) einseitiger Test mit Hy : Py 2P,
b) einseitiger Test mit Hy : Pg < P2

0o0

c) zweiseitiger Test mit H, : p; = p,

Gewdhltes Signifikanzniveau: d =

Umfang der Stichprobe 1 : n =

Umfang der Stichprobe 2 : n, =

Anzahl der Merkmalstrager in der Stichprobe 1 : X, =
Anzahl der Merkmalstriger in der Stichprobe 2 : x, =

Priifung auf Vorliegen eines trivialen Falls:

Xy X2
bei a) —2—
0 Ry

X X

bef b) n—:s% trifft zu [] trifft nicht zu []
X] X

bei ¢) % = -"—: trifft zu [] trifft nicht zu []

Im zutreffenden Fall wird die Nullhypothese nicht verworfen und das Testergebnis kann sofort angegeben
werden. Anderenfalls sind die folgenden Schritte auszufiihren, die endgiiltig sowohl Zum Verwerfen als
auch zum Nicht-Verwerfen von H, fuhren konnen.

trifft zu [ ] trifft nicht zu []

Testverfahren fiir die nichttrivialen Fille
Wenn mindestens einer der 4 Werte ny, nz, (xy1+#x2), (ny+nz-x1-x2) kleiner oder gleich (n )/4 ist, ist
nnzu&nm%n. a}m?.nm}sﬁ baps g N

die Binomial- imation, I 1ie Approximation durch die Normalverteilung,
I1. Falls bel der limuhhppmxintion Interpolieren in der Tabelle der Quantile der F-
Verteilung notig ist, kann auch dann, wenn nicht alle Werte nj, nz, (x1+x2), (ny—n;-xl-xz groBer als
(n1;2)!4 sind, die Approximation durch die Normalverteilung ang werden, sofern entweder nj und
ny oder (xpxzs und (ny+n2-x1-x2) in derselben GrdBenordnung 11egen.
Entschelidung:

Die Binomial-Approximation wird angewendet [

Die Approximation durch die Normalverteilung wird angewendet (I
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Formblatt D (Fortse

1 Binomial-Approximation
Festlegung von Hilfsvariablen: K1, K2, M, M2:
Wenn entweder gilt: [n2<ny und na<(xy+x2)]

oder: [(ny+n2-x1-x2)<ny und (ny+nz-x3-x2)<(x14x2)],
werden eingesetzt:
By = nge
np, = n =
. . 1. M
Kp = Mmpxy =
anderenfalls werden eingesetzt:
iy &y =
B = 05 ™

- e m e W o e M W R M O M M W W M e M W e e S R M W M S S W S M M S S W W W M W m m @ W e o

Berechnung von Priifwerten und Ermittiung von Tabellenwerten:

I.1) Fall 0y SK; +K, -

(M -K1)(K1+2K2)
zus) Fa * (Ky1+1) (M +2Np-Kq-2K2+1) "

Freiheitsgrade der F-Verteilung:
fi= Z(K:!l) - e

fa = UMKy) =
;abolllmort aus Tabelle 3 bel q = 1-a fiir f, und f, ablesen, gegebenenfalls interpolieren:
f,.fy1-a "

12

K (N1 +2M2-K1-2K2)
D) Fy ® (pkgel) (Rye2kpel) -

Freiheitsgrade der F-Verteilung:
fy = 2(n1-Kl+1) -

f, = 2k, =
2 1
;I:'abo'l'lonuort aus Tabelle 3 bel q = 1-Q fiir f1 und f, ablesen, gegebenenfalls interpolieren:
f,.f,:1-a "
1*°2

2u c)
c.1) Fall ﬂ > K—z ]
o
Fl’ f1 und fz wie in Fall b) ermitteln:
Fl = fl = fz =

}'abt:llwrt ausFTabl'I'io 3 bel q = 1-0/2 fiir 1’1 und 1'2 ablesen, gegebenenfalls
nterpolieren: ’ -
f11f2|l-u!z
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