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1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 MaB- und Toieranzbegriffe flr Wdlziager sind
hauptsachlich in DIN IS0 1132, z. 7. aber auch in
Produktnormen definiert, nicht jedoch die MeBver-
fahren, nach denen diese Toieranzen definitionsge-
recht gemessen werden konnen.

Zweck dieser Norm ist es deshaib, Verfahren festzu-
legen, nach denen Walzlagertoieranzen definitions-
gerecht auch auBerhalb spezielier MeBlabors gemes-
sen werden konnen.

1.2 Die 1in DIN ISO 1132 und zum Teil in Produkt-
normen definierten Toleranzen gelten im allgemeinen
flir Lagereinzelteile, unmittelbar nach der Ferti-
gung, fir Teile, die von auBeren Kraften - auch von

MeBkraften - frei sind. Sie sind Toleranzen fur die
Teileendkontrolle der Hersteller und eriauben ins-
besondere keine unmittelbaren Ruckschlisse auf die
Funktion der Lager.

1.3 Nach dieser Norm darf von den meBkraftfreien
MeRverfanhren abgewichen werden, wenn die durch die
MeBkraft und das Eigengewicht des Teiles bedingte
Verformung in MeBrichtung kleiner 1ist als 10 %
derjenigen Toleranzen, deren Einhaltung uberprift
werden soll.

1.4 Fir die 1in den Abschnitten 4 und 5 gegebenen
MeBverfahren mit den in Abschnitt 2.3.1.3 fest-
gesetzten MeBkraften wird vorausgesetzt, daB die
Bedingung nach Abschnitt 1.3 eingehalten ist. Fur
Lagerteile, die geringe Querschnitte haben und
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Seite 2 Entwurf DIN 620 Teil 1

demzufolge leichter verformbar sind, sind deshalb
andere, vorzugsweise meBkraftfreie MeBverfahren
anzuwenden.

1.5 Die Messung der Rundlauf- und Planlaufgenauig-
keiten am zusammengebauten Lager nach den Abschnit-
ten 5.2 und 5.3 soll dem Anwender, der die Walz-
lager zum Teil nicht zerlegen kann, eine Eingangs-
kontroile erméglichen.

1.6 Kontrollen der Walzlagertoleranzen nach den in
den Abschnitten 1.3 bis 1.5 genannten Bedingungen
entsprechen den Bedingungen nach Abschnitt 1.2
nicht, ihre Ergebnisse haben sich jedoch in der
Praxis als hinreichend erwiesen, wenn die Messungen
unter folgenden Gesichtspunkten beurteilt werden:

1.6.1 Die Uberschreitung der Toleranz nach Ab-
schnitt 4.1.4 (Ags bzw. Apg) kann bei Messungen am
zusammengebauten Walzlager oder bei Messungen lan-
gere Zeit nach der Fertigung nicht zur Ablehnung
des Lagers fiinren.

1.6.2 Flr den Rundlauf von Innen- bzw. AuBenring
am zusammengebauten Lager entsprechend Ab-
schnitt 5.2 sind nach DIN 620 Teil 2 Kig und Kea
festgesetzt. Deren GroBe stimmt Uberein mit den fur
den Einzelring geitenden Werten der Wanddicken-
schwankung K bzw. Ke.

Im Zweifelsfalle ist die Messung am Einzelring aus-
schlaggebend.

1.7 Andere MeBverfahren sind zulassig. In Schieds-
fallen gelten die in dieser Norm beschriebenen MeB-
verfahren.

1.8 Die MeBverfahren sind generell fir Radial- und
Axiallager giltig, sofern nicht explizit einge-
schrankt oder unterschieden wird.

2 Allgemeine Bedingungen
2.1 Behandlung der Walzlager vor dem Messen

Vor dem Messen ist das an den Walzlagern bzw. den
Waizlagerteilen haftende Fett oder Korrosions-
schutzmittel - soweit es die MeBergebnisse beein-
fiussen kann - zu entfernen. Zum Entfetten und
Waschen konnen verschiedene Reinigungsmittel einge-
setzt werden, z. B.:

Anorganische Reinigungsmittel:

WaBrige, aikalische Losungen. Die Lager missen un-
mittelbar danach in ein Dewatering-Bad getaucht
werden.

Alkalische Losungen sind fir Walzlager mit Alumi-
niumkafig ungeeignet.

Organische Reinigungsmittel:

Saure- und wasserfreies Petroleum oder Waschbenzin

Nach dem Messen sind die Walzlager bzw. Walzlager-
teile sofort wieder zu waschen und zu fetten.
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2.2 Bezugstemperatur (DIN 102)
Die Bezugstemperatur der MeBzeuge und Werkstiicke
ist 20 °C. Die Bezugstemperatur ist die Temperatur,

bei der MeBzeuge und Werkstiicke die vorgeschriebe-
nen MaBe haben sollen.

2.3 MeBmittel

2.3.1 MeBgeriate

2.3.1.1 MaBverkorperung

- ParallelendmaBe nach DIN 861, Genauigkeitsgrad 1
Werden zum Einmessen von MeBgeraten andere MaB-
verkorperungen als ParallelendmaBe verwendet, muB
das AbmaB vom NennmaB beriicksichtigt werden.

2.3.1.2 MeBwertanzeigegerdte

- Feinzeiger mit mechanischer Anzeige nach DIN 879
Teil 1.

- Elektrische La@ngenmeBgerate mit induktivem Taster
und Anzeige nach DIN 32 876 Teil 1.

2.3.1.3 MeBkrafte und Radius der MeBspitze

Tabelle 1.
Nenn- MeBkraft Radius
bereich F der
MeBspitze
mm N mm
uber | bis
- 10 1,2 bis 1,5|0,8 bis 1,0
Bohrungs-
durchmesser 10 30 1,2 bis 1,5 2,5 bis 3,2
d
30 - 1,2 bis 1,5 (2,5 bis 3,2
AuBen- alle
durchgesser GroBen 1,2 bis 1,5(2,5 bis 3,2

2.3.2 Vollformlehren
2.3.2.1 Volilformlehre

- Vollformlehrdorn mit zylindrischer Gut- und Aus-
schuBseite nach DIN 7150 Teil 2

- Volilformiehrring, Bohrung entsprechend DIN 7150
Teil 2

2.3.2.2 Kegeliger Vollformlehrdorn mit einer Kege-
ligkeit von 2 oder 5 um auf 10 mm Lange

2.3.3 Formlehren
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2.3.4 MeBhilfsmittel

- Prifringe aus gehartetem Stahl von mindestens
20 mm Wanddicke und einer zylindrischen Bohrung,
deren Durchmesser gleich der Untergrenze des
Toleranzfelds N6 ist.

Der Istwert der Prifringbohrung ist bei der MaB-
bestimmung zu berlcksichtigen.

- MeBdorne mit einer Kegeligkeit von 1 bis 2 pm auf
10 mm.

2.3.5 MeBfehler

Fur Messungen sind nur MeBmittel zu verwenden, de-
ren Meifehler nicht groBer ist als 10 % der vorge-
gebenen Toleranz.

Bei Lehrenpriifung ist ein MeRfehler von 10 % der
Toleranz zulassig, wobei als Untergrenze mindestens
2 pm akzeptiert werden.

2.4 MeBzone

Bei der Kontroile der MaBe fiir den Bohrungsdurch-
messer und fir den AuBendurchmesser gelten die
AbmaBe der AusschuBseite nicht filir Messungen in
radialen Ebenen, die weniger als 2 ¢ rpg max VvVon
den Seitenflachen der Lager entfernt sind (Werte
fur rog max nach DIN 620 Teil 6).

Auch auBerhalb der genannten MeBzone sind Material-
aufwirfe und "Randchen" unzulassig. Zulassig ist
dagegen im Bereich zwischen Seitenflache und paral-
leler Ebene mit Abstand 1,2 « rog pax €in leichter

Abfall der geschliffenen Bohrungs- bzw. AuBenring-
Manteiflache zu den Kanten.

2.5 Bezugsseitenflache

Bei Ringen oder Lagern mit symmetrischer Quer-

schnittsflache gelten die Toleranzen als eingehal-
ten, wenn sie in bezug auf eine beliebige der bei-
den Seitenflachen eingehalten worden sind, es sei
denn, vom Hersteller wurde eine der beiden Seiten
als Bezugsflache besonders gekennzeichnet. Bei
Ringen mit asymmetrischer Querschnittsflache ist
die breite Stirnflache als Bezugsseite festgelegt,

bei Wellen und Gehausescheiben die der Laufbahn

gegenuberliegende Stirnfiache.

3 MaBbuchstaben und Formelzeichen

Volistandige Definition siehe DIN ISO 1132

d Nenndurchmesser der Bohrung

D NennauBendurchmesser

B Nennbreite des Innenringes/der Wellenscheibe

C Nennbreite des AuBenringes/der Gehausescheibe,
falls diese von B verschieden ist

T Nennbreite eines Radial-Lagers, wobei eine

Stirnseite des Innenrings und die gegeniber-
liegende Stirnseite des AuBenrings die Lager-
breite bestimmen.

Nennhohe eines Axial-Lagers

Fu Nenndurchmesser des inneren Hiullkreises

Ep Nenndurchmesser des auBeren Hiullkreises
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Indiz

s min
s max
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Nennbohrungsdurchmesser der Axialscheibe
NennauBendurchmesser der Axialscheibe
Nennbohrungsdurchmesser des Axial-Nadelkranzes
NennauBendurchmesser des Axial-Nadelkranzes
Nenndicke der Axialscheibe

Nennbreite des AuBenring-Flansches

Nennkantenabstand

Schwankung der Innenring-Wanddicke (Radial-
Tager)

Schwankung der AuBenring-Wanddicke (Radial-

lager)

Parailelitat der Laufbahn zur Seitenflache am
Innenring (Radiallager)

Wanddickenschwankung der Wellenscheibe (Axial-
Tager)

Parallelitat der Laufbahn zur Seitenflache am
AuBenring (Radiallager)
Wanddickenschwankung der
(Axiallager)

Gehausescheibe
Planiauf der Innenring-Stirnseite in bezug auf
die Bohrung

Schwankung der Neigung der AuBenring-Mantei-
flache bezogen auf die Bezugsseitenflache

Rundlauf des Innenrings am zusammengebauten
Lager (Radiallager)

Rundlauf des AuBenrings am zusammengebauten
Lager (Radiallager)

Planiauf der Stirnseite in bezug auf die Lauf-
bahn des Innenrings am zusammengebauten Lager
(Rillenkugellager und Kegelrollenlager)
Planlauf der Stirnseite in bezug auf die Lauf-
bahn des AuBenrings am zusammengebauten Lager
(Rillenkugeilager und Kegelrollenlager)
Radiale Lageriuft

Abweichung eines Ist-MaBes vom NennmafB
Schwankung eines Ist-MaBes (algebraische

Differenz zwischen dem groBten und kleinsten
Einzelwert eines MaRBes)

es
Arithmetisches Mittel aus Istwerten (mean)
Istwert aus Einzelmessung (single)

bezogen auf Messungen in nur einer radialen
Ebene (pliane)

kleinster Einzelwert
groBter Einzelwert
iel:

Admp Abweichung des aus Messungen 1in einer
Ebene gewonnenen arithmetischen Mittels vom
Nennwert des Bohrungsdurchmessers.
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Seite 4 Entwurf DIN 620 Teil 1

4 Verfahren fir das Messen und Priifen an Wdlzlagerteilen
4.1 Durchmesser an zylindrischen Flachen

4.1.1 Radiallager-Ringe und Axiallager-Scheiben

Merkmal Verfahren Erklarung 41

Die innerhalb einer radialen MeBebene
gewonnenen GroBt- und Kleinstwerte
dienen zur Berechnung der Abweichung
eines Istwertes vom Nennwert und zur
Berechnung der Schwankungen.

Aus den MeBwerten errechnet sich:

Ags Mittlerer Durchmesser dyy bzw. Dpp
A,
dmp - dps max *+ dps min
Vd dmp =
P A 2
v i |
dmp v Dps max * Dps min
a7 ) Omp =
 GeO—1 | 2
'y '. J
Prﬁfrhmg Abweichung des mittieren Durchmessers

Admp bzw. App
i Bild 1. P P

Admp = dmp - d

Apmp = Dmp - D

Schwankung des Einzeldurchmessers
\ Vdp bzw. Vpp
H ‘ | Vdp = dps max - dps min
v
Aps Vbp = Dps max - dps min
Apmp

Schwankung des mittleren Durchmessers

Vp \ bzw. V
o} dmp Dmp
AN
VDmp d/ Vdmp = dmp max — dmp min
. | - VDmp = Dmp max - Dmp min
] ‘
7 i L Anmerkung: GroBte und kleinste
I innerhalb der MeBzone an einem
Prﬁfring Ring auffindbare mittlere Durch-
messer durfen sich hochstens um
Bild 2. Vdmp bzw. Vbmp unterscheiden.
Zweipunktmessung mit MeBwertanzeigegerat nach Ab- Abweichung des Einzeldurchmessers
schnitt 2.3.1.2. Einstellung mit ParallelendmaBen nach Ab- Ags bzw. Apg
schnitt 2.3.1.1 oder nach Einstellnormal, MeBanordnung nach
den Bildern 1 und 2. Ags = ds - d
MeBwerte: Aps = Dg - D

dps max: dps min PzW. Dps max:; Dps min
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4.1.2 Axial-Nadelkranze und Axialscheiben

Merkma'l Verfahren Erklarung W
DC
Oe1
Dp |
[
Dp1 ///, i )jjjj
|
7 | %
Bild 3.

Vollformlehrdorn und Vollformlehrring mit zylindrischer Gut-
und AusschuBseite nach Abschnitt 2.3.2.1

MeBanordnung nach Bild 3

Die Durchmesser werden jeweils mit der Gut- und AusschuBseite
einer Lehre geprift. Die Teile sind gut, wenn sich die Gut-
seite bei einem maximalen Kraftaufwand von 50 N vollistandig
paaren und die AusschufBseite nicht einfihren 1aBt.

4.2 Hillkreisdurchmesser; innen

4.2.1 Radiallager, nicht eingepreBt

Merkmal Verfahren Erklarung

| Lehrdorn, kegelig -

Bild 4. Nadellager nicht eingepreBt

Vollformiehrdorn mit einer Kegeligkeit von 2 pm auf 10 mm
Lange

MeBanordnung nach Bild 4

Der Lehrdorn wird mit maBiger Kraft (max. 30 N) in die Bohrung
des Lagers eingefiihrt.

Die Lager sind toieranzhaltig, wenn die im Bild 4 rechte Lager-
kante die untere Toleranzgrenze und die im Bild 4 linke Lager-
kante die obere Toleranzgrenze nicht lberschreitet.
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4.2.2 Nadelhiilse und -biichse, eingeprest

Merkmal Verfahren Erklarung

| 'Lehrdorn, kegelig - ]

Bild 5. Nadelhiilse eingepreBt in Prifring
entsprechend Abschnitt 2.3.4

Vollformlehrdorn mit einer Kegeligkeit von 5 pum auf 10 mm
Lange

MeBanordnung nach Bild 5

Der itehrdorn wird mit maBiger Kraft (max. 30 N) in die Bohrung
des Lagers eingefihrt.

Die Lager sind toleranzhaltig, wenn die im Bild 5 rechte Lager-
kante die untere Toleranzgrenze und die im Bild 5 linke Lager-
kante die obere Toleranzgrenze nicht Uberschreitet.

«®

+ L3
SiTa Lehrdorn—- v S

< »

Bild 6. Nadelbiichse eingepreBt in Priifring
entsprechend Abschnitt 2.3.4

Vollformlehrdorn mit zylindrischer Gut- und AusschuBseite
nach Abschnitt 2.3.2.1

MeBanordnung nach Biid 6
Auf den Lehrdorn ist nur maBige Kraft (max. 50 N) auszuliben.
Die Lager sind toleranzhaltig, wenn sich die Gutseite voll-

standig, die AusschuBseite dagegen nicht in die Bohrung des
eingepreBlten Lagers einfilhren 1a8t.
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4.2.3 Radial-Nadelkranz
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Bild 7.

Merkma'l Verfahren Erkldrung
~

% //Lehrdorn
|

[ i iR

! : . -Prufring

Ew/Fuw ! | | | /T/

L : J
Fu
Ev

Nadelkranz eingepreBt in Prifring
entsprechend Abschnitt 2.3.4

MeBanordnung nach Bild 7

Vollformlehrdorn und Vollformlehrring nach Abschnitt 2.3.2.1

Zur Prifung werden die Nadelikrdnze in einen Lehrring geiegt.
Die Bohrung des Lehrrings hat einen Durchmesser von E, plus
dem unteren AbmaB von Toleranzfeid G6.

Die Funktion der Nadelkrdnze ist in Ordnung, wenn sich der dem
NennmaB3 F,, entsprechende Lehrdorn einfihren und leicht drehen
18Bt. Die Drehung muB gleichmaBig und ohne Klemmen erfolgen.
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