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Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2023-03-03 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stel-
lungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten
— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-

Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
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— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL), 10772 Berlin oder Am
DIN-Platz, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten Patent-
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Vorwort

Dieses Dokument enthdlt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 118-01-11 AA , Linear-Walzlager einschliefdlich Teile und
Zubehor” im DIN-Normenausschuss Wélz- und Gleitlager (NAWGL), erarbeitet.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiber DIN 637:2016-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) 5.1.1 ,Schraubenverbindungen® iiberarbeitet, Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3 angepasst;

b) 5.1.2 ,Statische und dynamische Tragfahigkeit” ergdnzt um den Hinweis auf DIN 631.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Profilschienenfiihrungen mit Walzkérperumlauf nach DINISO 12090-1 und
DIN ISO 12090-2 und enthélt sicherheitstechnische Festlegungen fiir Dimensionierung und Betrieb.

Sie dient dazu, Gefahrenpotentiale bei Verwendung von Profilschienenfithrungen zu reduzieren sowie Restri-
siken zu beurteilen und erleichtert damit Herstellern von Maschinen, die Profilschienenfiihrungen mit Walz-
korperumlauf verwenden, die Anwendung der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und DIN EN ISO 12100.

ANMERKUNG  Unter Anwender von Profilschienenfiihrungen sind z. B. Maschinenhersteller, Anlagenbauer, Systeminte-
gratoren und andere Inverkehrbringer gemeint.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

DIN 631, Wilzlager — Priifbedingungen zur versuchstechnischen Verifikation der dynamischen Tragzahl von
Profilschienenfiihrungen mit kompakten Kugel- oder Rollenumlaufwagen

DIN EN ISO 898-1:2013-05, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde
(1S0 898-1:2013); Deutsche Fassung EN 1SO 898-1:2013

DIN EN ISO 4762, Zylinderkopfschrauben mit Innensechskant

DIN ISO 281, Wilzlager — Dynamische Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

DINISO 12090-1, Widlzlager — Profilschienenfiihrungen mit kompakten Kugel- oder Rollenumlaufwagen —
Teil 1: Mafe und Toleranzen fiir Serie 1, 2 und 3

DIN IS0 12090-2, Wilzlager — Profilschienenfiihrungen mit kompakten Kugel- oder Rollenumlaufwagen —
Teil 2: MafSe und Toleranzen fiir Serie 4 und 5

DIN ISO 14728-1, Wilzlager — Linear-Wilzlager — Teil 1: Dynamische Tragzahlen und nominelle Lebensdauer
DIN ISO 14728-2, Wilzlager — Linear-Wilzlager — Teil 2: Statische Tragzahlen

ISO 15241, Rolling bearings — Symbols for physical quantities

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Symbole nach DIN [SO 281, DIN ISO 14728-1,
DINISO 14728-2 und ISO 15241 und die folgenden Symbole.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiighar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

ai Lebensdauerbeiwert fiir die Zuverlassigkeit

B Nennlange des Kugel- oder Rollenumlaufwagens
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Cdyn
CsoB

Csor

C100
C100B

C100R

statische Tragzahl, in Newton (N)

dynamische Tragzahl, in Newton (N)

dynamische Tragzahl fiir Profilschienenfithrung mit kompaktem Kugelwagen, errechnet fiir eine
nominelle Lebensdauer von 5 x 10% m (Basis 50 km), in Newton (N)

dynamische Tragzahl fiir Profilschienenfiihrung mit kompaktem Rollenwagen, errechnet fiir eine
nominelle Lebensdauer von 5 x 10% m (Basis 50 km), in Newton (N)

dynamische Tragzahl nach DIN ISO 14728-1 von 10° m (Basis 100 km), in Newton (N)

dynamische Tragzahl fiir Profilschienenfiihrung mit kompaktem Kugelwagen, errechnet fiir eine
nominelle Lebensdauer von 10° m (Basis 100 km), in Newton (N)

dynamische Tragzahl fiir Profilschienenfithrung mit kompaktem Rollenwagen, errechnet fiir eine
nominelle Lebensdauer von 10° m (Basis 100 km), in Newton (N)

Durchmesser der Senkbohrung fiir Bolzen zur Befestigung des Fiihrungswagens

Mafizahl der Lebensdauerstreuung, die experimentell ermittelte Weibull-Steigung (etwa 1,5)
aquivalente Last, in Newton (N)

Belastung innerhalb des Zeitanteils, in Newton (N)

maximale statische Seitenlast, in Newton (N)

Belastung iiber Zeit, in Newton (N)

Lastanteil in y-Richtung, in Newton (N)

Lastanteil in z-Richtung, in Newton (N)

maximale statische Zugbelastung, in Newton (N)

Bezeichnung des Innengewindes des Filhrungswagens

Verhéltnis aus Stahlteillinge des Fiihrungswagens und maximaler Nennldnge des
Flihrungswagens

nominelle Lebensdauer bezogen auf eine Uberlebenswahrscheinlichkeit von 90 %, in
Kilometer (km)

nominelle Lebensdauer bezogen auf eine Uberlebenswahrscheinlichkeit von 90 % in Stunden (h)
modifizierte nominelle Lebensdauer, in Kilometer (km)
Moment, in Newtonmeter (Nm)
statische Momententragfahigkeit, in Newtonmeter (Nm)
statische Momententragfahigkeit um die Momentenachse x, in Newtonmeter (Nm)
statische Momententragfahigkeit um die Momentenachse y, in Newtonmeter (Nm)
statische Momententragfahigkeit um die Momentenachse z, in Newtonmeter (Nm)
Anzugsmoment, in Newtonmeter (Nm)
dynamisches Moment, in Newtonmeter (Nm)
dynamisches Moment um die Momentenachse x, in Newtonmeter (Nm)
dynamisches Moment um die Momentenachse y, in Newtonmeter (Nm)
dynamisches Moment um die Momentenachse z, in Newtonmeter (Nm)
maximales Moment, in Newtonmeter (Nm)
Bezeichnung des Bohrungsdurchmessers der Profilschienenfithrung
dquivalente statische Last, in Newton (N)
dynamische dquivalente Belastung, in Newton (N)
Lebensdauerexponent (fiir Kugelumlauffithrungen p = 3; fiir Rollenumlauffithrungen p=10/3)
Zeitanteil der Wirkdauer, in Prozent (%)
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S0 statischer Tragsicherheitsfaktor

S Uberlebenswahrscheinlichkeit (Erlebenswahrscheinlichkeit), in Prozent (%)

Vi Geschwindigkeit innerhalb des Zeitanteils, in Meter je Minute (m/min)

Vm mittlere Geschwindigkeit, in Meter je Minute (m/min)

v(t) Geschwindigkeit iber Zeit, in Meter je Minute (m/min)

aa Anziehfaktor der Schraubverbindung

ug Reibungszahl im Gewinde der Schraubverbindung

UK Reibungszahl in der Kopfauflage der Schraubverbindung

Ut Reibungszahl in der Trennfuge der Schraubverbindung

v Ausnutzungsgrad der Streckgrenzspannung (Grenze der Vollplastifizierung des gefihrdeten

Querschnitts) beim Anziehen der Schraubverbindung

4 Verfahren zur Auswahl einer Profilschienenfithrung

Die Produktdokumentationen der Hersteller der Profilschienenfiithrungen sind bei der Auswahl der Profil-
schienenfithrungen durch den Hersteller der Maschine unbedingt einzuhalten. Insbesondere sind hierzu die
folgenden Eigenschaften und Bedingungen der Profilschienenfithrung zu beachten:

a) Form- und Lagetoleranzen;

b) Dynamikgrenzen;

c) Belastung;

d) Schmierung;

e) Umgebungsbedingungen der Profilschienenfiihrung (z. B. Luftfeuchte).

Die Auswahl einer Profilschienenfithrung kann durch die Verfahrensanweisung nach Bild 1 unterstiitzt werden.
Diese Verfahrensanweisung enthalt Verweise auf Abschnitte dieser Norm mit detaillierten Angaben.
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( Beginn der Auswahl

!

Bestimmung der Anwendungsbedingungen

Typ und BaugréRe
andern
Abstand, Anzahl der
Fihrungswagen und
Anzahl der Fiihrungs-
schienen &ndern

-~ Bestimmung der erforderlichen Bedingungen
fur die Berechnung der auf die Linearfiihrung
einwirkenden Belastungen

Auswahl des geeigneten Typs
Auswahl eines Typs, der den Bedingungen
entspricht und Vorauswahl einer moglichen BaugréRe

Nein

(siehe auch 5.1.1)

!

Berechnung der einwirkenden Belastung
Berechnung der einwirkenden Belastung auf
den Fiihrungswagen (siehe auch 5.1.1.4)

Berechnung der dquivalenten Belastung

Belastung in die dquivalente Belastung
(siehe auch I1SO 14728-2)

Umrechnung der aus jeder Richtung einwirkenden

Berechnung des statischen Tragsicherheitsfaktors
Berechnung des statischen Sicherheitsfaktors
aus der statischen Tragzahl und der nominal
einwirkenden Belastung
(siehe auch ISO 14728-2 sowie 5.1.2.1 und 5.1.2.2)

Ist der kalkulierte
statische Sicherheitsfaktor ausreichend?
(siehe auch Tabelle 4)

Berechnung der mittleren Belastung
Berechnung der mittleren Belastung, die die
unterschiedlichen Belastungen wahrend des

Betriebs beriicksichtigt

Bestimmung der
Steifigkeit
1. Auswahl einer
Vorspannung
2. Lebensdauer unter
Bertcksichtigung
der Vorspannung
3. Steifigkeit
4. Vorspannungs-
klassen der
einzelnen Typen
5. Konstruktion des
Fihrungssystems

Ermittlung der
erforderlichen
Genauigkeit
1. Genauigkeits-
klassen
2. Richtlinien fiir
Genauigkeitsklassen
je nach
Maschinentyp
3. Genauigkeits-
klassen der
einzelnen Typen

(siehe auch 5.1.3)

Berechnung der nominellen Lebensdauer
Berechnung der Laufleistung basierend auf der
Formel fiir die nominelle Lebensdauer
(siehe auch ISO 14728-1 sowie 5.1.2.3)

[

Vergleich der
kalkulierten mit der erforderlichen
Lebensdauer

Nein

Auswahl gemaB der vorliegenden Betriebsbedingungen
1. Schmierung (Art des Schmiermittels, Schmiermethode),
2. Korrosionsschutz (Material, Oberfldichenbehandlung),
3. Schutz vor Verunreinigungen (siehe auch 5.1.2.4)

< Ende der Auswahl >

Bild 1 — Auswabhl einer Profilschienenfiihrung
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