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Vorgesehen als Ersatz fur
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Bestimmung der spezifischen Oberflache disperser Feststoffe mittels
Gasdurchstromung —
Blaineverfahren

Determination of specific surface area of disperse solids by the gas permeability
technique —
Blaine method

Détermination de la surface spécifique de solides dispersés par la méthode de gas
perméabilimétrie —
Méthode de Blaine

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-02-07 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an nabau@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwurfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN, 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 18 Seiten

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-11-43 AA ,Partikelmesstechnik; Porositats- und
Oberflachenmessverfahren, Spiegelausschuss zu ISO/TC 24/SC 4/ WG 3" im DIN erarbeitet.

Die Uberarbeitung ist notwendig geworden, weil in der Vorgdngernorm DIN 66126-2 der mittlerweile als
gefahrlich eingestufte Stoff Dibutylphthalat zur Verwendung als Manometerflissigkeit empfohlen wird.

Dieses Dokument ist als Ersatz fur DIN 66126-1:1989-02 und DIN 66126-2:1989-02 vorgesehen.
Anderungen

Gegeniiber DIN 66126-1:1989-02 und DIN 66126-2:1989-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalte der DIN 66126-1 und DIN 66126-2 Gberarbeitet und in einer Norm zusammengefasst;

b) Herleitung der Auswertegleichungen in informativen Anhang A aufgenommen;

c) Voraussetzung und Anwendungsgrenzen in informativen Anhang B aufgenommen;

d) redaktionelle Uberarbeitung.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Messung der spezifischen Oberflaiche disperser Feststoffe mit dem
Durchstrémungsverfahren nach Blaine flir Werte der volumenbezogenen Oberflache S, von ungefahr

3 x 105 m™1 bis etwa 12 x 105 m™1 [1].

ANMERKUNG Diese Werte entsprechen bei einem Stoff mit der Dichte 3,0 gcm™, einer massebezogenen
spezifischen Oberflache Sy, im Bereich von etwa 0,1 m2 g™! bis 0,4 m2 g-'.

Sollen groRere spezifische Oberflachen mittels Durchstromung gemessen werden, sind Verfahren
anzuwenden, die auch die Gleitstrdomung bericksichtigen.

Das Blaineverfahren ist dartber hinaus nicht anwendbar flir Messungen der spezifischen Oberflache von
dispersen Feststoffen mit faser- oder plattchenférmigen Partikeln sowie nicht fir Messungen der
Oberflachenrauhigkeit oder des Durchstromungswiderstandes von Filtern.

In dieser Norm wird nur das Durchstrdmungsverfahren nach Blaine behandelt (auch als Luftdurch-
Iassigkeitsverfahren bezeichnet), das zu den Verfahren mit veranderlichem Druckabfall gehort.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN ISO 9277, Bestimmung der spezifischen Oberfliche mittels Gasadsorption — BET-Verfahren

DIN 66160, Messen disperser Systeme; Begriffe

DIN 66161, PartikelgroBenanalyse — Formelzeichen, Einheiten

DIN 66137-2, Bestimmung der Dichte fester Stoffe — Teil 2: Gaspyknometrie

ISO 80000-1:2009, Quantities and Units — Part 1: General
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3 Begriffe und Formelzeichen

Es gelten die Begriffe nach DIN 66160. Tabelle 1 enthalt die Formelzeichen und SI-Einheiten, die in dieser
Norm benutzt werden. Zur Benennung von hier nicht erlauterten Formelzeichen siehe DIN 66161.

Tabelle 1 — Formelzeichen

::i::glr; Benennung SI-Einheit 2
A Querschnittsflache des Strdomungskanals m?2
D, Durchmesser des Strémungsquerschnitts der Messzelle m
(= Innendurchmesser)
Dy, Innendurchmesser des U-Rohres der Blaine-Apparatur m
g Erdbeschleunigung m s
h Auslenkung des Flissigkeitsspiegels aus der Ruhelage m
h, effektive Hohe der Messzelle m
Kg Geréatekonstante der Blaine-Apparatur Pal/2 m-1
k Kozeny-Konstante 10
/ Lange des pordsen Systems (= Hbhe der verdichteten Schittung) m
Ik Lange des Tauchkolbens m
Mg Probenmasse kg
p Druck Pa
r Radius des Stromungsquerschnitts der Messzelle m
Sm massenbezogene spezifische Oberflache m2 kg™
Sm ref massenbezogene spezifische Oberflache der Referenzprobe m2 kg1
Sy volumenbezogene spezifische Oberflache m-"
t Zeit S
Vg Gesamtvolumen des pordsen Systems im verdichteten Zustand m3
Vo Hohlraumvolumen (= Summe der Volumina aller Zwischenkornporen) m?3
V. Probenvolumen (= Summe aller Partikelvolumina) m3
- mittlere Geschwindigkeit des stromenden Mediums (Luft) im freien -1
" Stréomungskanal ms
n dynamische Viskositat eines beliebigen stromenden Fluids Pas
m dynamische Viskositat von Luft Pas
£ Zwischenkornporositat der verdichteten Probenmaterial-Schittung 1b
PM Dichte der Messfliissigkeit kgm
Ps Feststoffdichte des zu untersuchenden Materials (auch als Korn- oder kgm-3
Partikeldichte bezeichnet)
Ps ref Feststoffdichte der Referenzprobe kgm
Amg/mg relative Genauigkeit der Probenmassebestimmung 1b
At Durchstromungszeit der Messprobe s
Abes Durchstromungszeit der Referenzprobe s
@8  Fir die Angabe von Stoffdaten und Analysenergebnissen (siehe Abschnitt 8) ist auch die Verwendung von abgeleiteten
SI-Einheiten, wie m? g'1, zulassig.
b Nach I1SO 80000-1:2009, 3.8, Anmerkung 3, ist die Einheit fir eine GréRe der Dimension eins (ublicherweise als
dimensionslos bezeichnet) die Einheit eins, Formelzeichen 1
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4 Verfahren zur Bestimmung spezifischer Oberflachen

Zur Kennzeichnung der Feinheit disperser Feststoffe kann neben der mittleren PartikelgroRe und der
PartikelgroBenverteilung auch die spezifische Oberflache herangezogen werden. Diese lasst sich aus der
PartikelgroBenverteilung berechnen oder kann experimentell ermittelt werden.

Fir die Messung der spezifischen Oberflache werden im Wesentlichen verwendet:
a) Sorptionsverfahren (siehe DIN ISO 9277);

b) Photometrische Verfahren;

c) Durchstrémungsverfahren.

Die genannten Verfahren erfassen unterschiedliche Anteile der spezifischen Oberflache. Wahrend mit den
unter b) und c) genannten Verfahren naherungsweise ein Oberflachenwert bestimmt wird, der sich aus den
geometrischen aulReren Abmessungen der Partikel ergibt, wird mit den Sorptionsverfahren auch die fiir das
Sorptionsgas zugangliche sogenannte innere Oberflache erfasst, welche insbesondere bei pordsen Stoffen
die auRere Oberflache erheblich tbertreffen kann.

5 Bestimmung der spezifischen Oberflache mittels Durchstromungsverfahren

5.1 Messprinzip

Ein pordses durchstrombares System setzt Fliissigkeiten und Gasen einen bestimmten Stromungswiderstand
entgegen. Dieser hangt unter anderem von der spezifischen Oberflache und der Zwischenkornporositat
(Schittgutporositat) des durchstromten Systems ab. Daher wird fir die Bestimmung der spezifischen
Oberflache mit Durchstrémungsverfahren (Permeabilitatsverfahren) das zu charakterisierende disperse
Probenmaterial zunachst in eine definiert verdichtete Schittung (,poréses System®) Uberfihrt, die eine
madglichst gleichmafige Zufallspackung aus den einzelnen Feststoffpartikeln darstellen muss.

Bei diesem Verfahren wird die spezifische Oberflache des dispersen Feststoffes in einem zweiten Schritt
durch Messung der Zeit ermittelt, die eine bestimmte Luftmenge zum Durchstromen dieser
Probenmaterialschiittung bendtigt. Das stromende Medium wird mit Hilfe einer absinkenden Flissigkeitssaule
durch das pordse System gesaugt, wobei sich der Volumenstrom und entsprechend auch der Druckabfall
Uber dem porésen System in Abhangigkeit von der Héhe der Flissigkeitssaule andern.

5.2 Theoretische Grundlagen

Alle Varianten der Durchstrdmungsverfahren zur Bestimmung der spezifischen Oberflaiche disperser
Feststoffe basieren letztlich auf der Carman-Kozeny-Gleichung (siehe Gleichung A.2), die sich ihrerseits aus
dem Gesetz von Hagen und Poiseuille (Gleichung A.1) ableiten lasst. Einzelheiten zur Herleitung der in
Abschnitt 6 angegebenen Auswertegleichungen (2) und (3) fir das Blaine-Verfahren sind dem Anhang A zu
entnehmen.
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