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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-02-15 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
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- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Radiologie (NAR), Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am
Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde gemeinsam vom Arbeitsausschuss NA 014-00-08 AA ,Rontgendiagnostik” des
DIN-Normenausschusses Dental (NADENT) und dem Arbeitsausschuss NA 080-00-06 AA ,Bildgebende
Systeme” des DIN-Normenausschusses Radiologie (NAR) in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen
Rontgengesellschaft und in Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft fiir Medizinische Physik, der
Deutschen Gesellschaft fiir Nuklearmedizin sowie der Deutschen Gesellschaft fiir Radioonkologie erarbeitet.
Diese Norm enthélt bildqualitatssichernde Festlegungen im Sinne der Rontgenverordnung (R6V) [10]. Damit
dient diese Norm der Erfiillung nationaler Anforderungen im Strahlenschutz. Damit steht die vorliegende
Norm nicht im Zusammenhang mit der Norm DIN EN 61223-3-4 [5], die beim IEC entwickelt wurde, um eine
technische Basis zur Charakterisierung einer Hersteller-Kunden-Beziehung zu schaffen.

Im Rahmen der ABNAHMEPRUFUNG werden die Bezugswerte (Ausgangswerte) fiir die Konstanzpriifung mit
den Priifmitteln bestimmt, die bei der Konstanzpriifung verwendet werden. Die Verfahren zur Ermittlung
der Bezugswerte beruhen vorzugsweise auf nichtinvasiven Messungen, die mit geeigneten Mess- und
Priifmitteln wahrend oder nach Abschluss der Installation durchgefiihrt werden.

In Ubereinstimmung mit dem Verfahren in Publikationen der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) sind Benennungen von Begriffen aufler in Uberschriften und der Benennung des Begriffes
selbst in KAPITALCHEN gedruckt. Dadurch soll es dem Anwender der Norm erleichtert werden, ohne
zusatzliche Querverweise Zusammenhange mit anderen Begriffen zu erkennen und nutzen zu kénnen. Ein
Stichwortverzeichnis am Ende der Norm enthadlt alle verwendeten definierten Begriffe einschlieflich
Quellenangabe und englischer Ubersetzung.

DIN 6868, Sicherung der Bildqualitdt in rontgendiagnostischen Betrieben, besteht aus:

— Teil 1: Allgemeines

— Teil 2: Konstanzpriifung der Filmverarbeitung

— Teil 3: Konstanzpriifung bei Direktradiographie

— Teil 4: Konstanzpriifung an medizinischen Rdntgeneinrichtungen zur Durchleuchtung

— Teil 5: Konstanzpriifung nach R6V an zahndrztlichen Rontgeneinrichtungen

— Teil 7: Konstanzpriifung an Réntgen-Einrichtungen fiir Mammographie

— Teil 12: Konstanzpriifung an Bilddokumentationssystemen

— Teil 13: Konstanzpriifung nach ROV bei Projektionsradiographie mit digitalen Bildempfdnger-Systemen

— Teil 14: Konstanzpriifung nach R6V an Réntgeneinrichtungen fiir digitale Mammographie

— Teil 15: Konstanzpriifung nach ROV an zahnmedizinischen Réntgeneinrichtungen zur digitalen Volumen-
tomographie

— Teil 55: Abnahmepriifung an medizinischen Rontgen-Einrichtungen — Funktionspriifung der Filmver-
arbeitung

— Teil 56: Abnahmepriifung an Bilddokumentationssystemen
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— Teil 150: Abnahmepriifung nach ROV an medizinischen Réntgeneinrichtungen fiir Aufnahme und
Durchleuchtung

— Teil 151: Abnahmepriifung nach R6V an zahndrztlichen Rontgeneinrichtungen — Regeln fiir die Priifung
der Bildqualitiit nach Errichtung, Instandsetzung und Anderung

— Teil 152: Abnahmepriifung nach R6V an Réntgeneinrichtungen fiir Film-Folien-Mammographie
— Teil 157: Abnahme- und Konstanzprlifung nach R6V an Bildwiedergabesystemen in ihrer Umgebung
— Teil 159: Abnahme- und Konstanzpriifung in der Teleradiologie nach R6V

— Teil 160: Qualitditsanforderungen von Befundaufnahmen nichttransparenter Medien in der zahndrztlichen
Rontgendiagnostik

— Teil 161: Abnahmepriifung nach R6V an zahnmedizinischen Réntgeneinrichtungen zur digitalen Volumen-
tomographie

— Teil 162: Abnahmepriifung nach R6V an Réntgeneinrichtungen fiir digitale Mammographie

— Teil 163: Abnahme- und Konstanzpriifung nach ROV an Réntgeneinrichtungen fiir digitale
mammographische Stereotaxie

Anderungen
Gegeniiber DIN 6868-151:2010-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme des Linienpaarauflésungsvermogens fiir Panoramaschicht- und Fernréntgenverfahren aus
der Qualitatssicherungs-Richtlinie von 2,5 Lp/mm;

b) Anforderungen an die Zentrierung bei Intraoralstrahlern wurden nicht mehr aufgenommen;

c) zahlreiche kleinere Fehlerkorrekturen und Erklarungsverbesserungen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Durchfithrung von ABNAHMEPRUFUNGEN an zahndrztlichen RONTGENEINRICHTUNGEN mit
konventioneller (Film) oder digitaler Bildgebung (DR-Systeme (Festkorperdetektor) / CR-Systeme
(Rontgenspeicherfolie)).

Sie gilt fiir die Durchfilhrung der ABNAHMEPRUFUNG bei dentalen RONTGENEINRICHTUNGEN mit intraoralen
Rontgenbildempfangern (Projektionsradiographie) und bei dentalen RONTGENEINRICHTUNGEN mit extraoralen

Rontgenbildempfangern, z.B. dentale RONTGENEINRICHTUNGEN fiir =~ Panoramaschicht-Aufnahmen
(Verwischungstomographie) oder fiir Fernrontgenaufnahmen.

Die Priifung der 3D-Rekonstruktion bei kombinierten RONTGENEINRICHTUNGEN ist nicht Gegenstand dieser
Norm. Diese Norm gilt nicht fiir die ABNAHMEPRUFUNG von Systemen zur digitalen Volumentomographie.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

DIN 6868-5, Sicherung der Bildqualitdt in réntgendiagnostischen Betrieben — Teil 5: Konstanzpriifung in der
zahndrztlichen Réntgenaufnahmetechnik

DIN V 6868-55:1996-10, Sicherung der Bildqualitdt in réntgendiagnostischen Betrieben — Teil 55: Abnahme-
priifung an medizinischen Rontgen-Einrichtungen — Funktionspriifung der Filmverarbeitung

DIN 6867-10, Sensitometrie an Film-Folien-Systemen fiir die medizinische Radiographie — Teil 10: Nennwerte
der Empfindlichkeit und des mittleren Gradienten

DIN EN 60336, Medizinische elektrische Gerdte — Réntgenstrahler fiir medizinische Diagnostik — Kennwerte
von Brennflecken

DIN EN 60601-1 Beiblatt 2, Graphische Symbole fiir elektrische Betriebsmittel in der medizinischen Anwendung

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe im Stichwortverzeichnis und die folgenden
Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

31

Artefakt

im Bild sichtbare Struktur, die keine Struktur im Objekt darstellt

[QUELLE: DIN 6868-4:2007-10, Begriff 3.1]
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3.2

Linienpaar-Auflésungsvermoégen

hochste unter spezifizierten Bedingungen im Bild unterscheidbare ORTSFREQUENZ des spezifizierten Linien-
rasters; die Einheit ist Lp/mm

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Begriff LINIENPAAR-AUFLOSUNGSVERMOGEN wird hier als praktischer Ersatz fiir
,Ortsauflosung” benutzt.

[QUELLE: DIN EN 61223-3-1:2001-05, Begriff 3.3.2]

3.3

Nenndosis

Ky

ermittelte BILDEMPFANGERDOSIS K flir RONTGENFILME, korrigiert auf die NETTODICHTE 1,0

34
Visuelles Auflésungsvermogen
R

<Radiographie> ORTSFREQUENZ der kleinsten mit dem Auge im Bild noch erkennbaren Liniengruppe eines
vorgeschriebenen Strichrasters

Anmerkung 1 zum Begriff: Das VISUELLE AUFLOSUNGSVERMOGEN ist ein subjektives Maf} zur Beurteilung eines
Teilaspektes der Bildqualitat.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Einheit ist mm~1.

3.5

Bildempfingerdosis

Kg

LUFTKERMA fiir eine Aufnahme auf der Achse des NUTZSTRAHLENBUNDELS am Ort der bildwandelnden Schicht

[QUELLE: DIN 6809-3:2012-09, Begriff 3.2.6]

3.6
Dosisliangenproduktleistung
DLPL;

DOSISLANGENPRODUKT je Zeiteinheit

3.7

Dosislingenprodukt

DLP;,

Linienintegral der LUFTKERMA K, langs der REFERENZACHSE

DLPszKa(z)dz
L

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit des DOSISLANGENPRODUKTES ist Gy*m.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Erlduterungen zum Dosisldngenprodukt sind in Anhang D enthalten.

3.8

Dental-Empfindlichkeitsindex

vom Filmhersteller festgelegte OPTISCHE DICHTE der Stufe eines mit einem Kkalibrierten Sensitometer
erzeugten Sensitometerstreifens

3.9

Dental-Kontrastindex

Differenz zweier vom Filmhersteller vorgegebener OPTISCHEN DICHTEN der Stufen eines mit einem
kalibrierten Sensitometer erzeugten Sensitometerstreifens

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN 6868-151:2019-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-6868-151-2019-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-6868-151-2019-03

- Entwurf -
E DIN 6868-151:2019-03

3.10
Digital Radiographie (DR)
digitale Rontgeneinrichtung mit einem Rontgenbildempfanger, der diskrete Detektorelemente enthalt

3.11

Computed Radiographie (CR)

digitale Rontgeneinrichtung, bei der Speicherleuchtstoff-Folien als ,Rontgenbildempfianger” eingesetzt
werden (Rontgenspeicherfolien)

4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

Symbol | Benennung Einheit
D OPTISCHE DICHTE, visuelle OPTISCHE DICHTE -

Dpin MINIMALDICHTE -

Dy NETTODICHTE -

Kg BILDEMPFANGERDOSIS uGy

Ky NENNDOSIS uGy

Kqg BILDEMPFANGERDOSIS, die sich aus der EMPFINDLICHKEIT ergibt uGy

R VISUELLES AUFLOSUNGSVERMOGEN mm~1

5 Priifumfang
5.1 Allgemeines

Das Ziel einer ABNAHMEPRUFUNG ist es, zu zeigen, dass die spezifizierten Eigenschaften der Einrichtung inner-
halb spezifizierter Grenzen liegen.

Jede RONTGENEINRICHTUNG muss durch seine Modell- oder Typbezeichnung (Typnummer) und Seriennummer
ausgewiesen werden.

RONTGENFILME und Filmentwicklung sind wesentliche Teile der Abbildungskette. Es ist vom BEDIENER sicher-
zustellen, dass diese Komponenten einwandfrei funktionieren, z.B. beziiglich der EMPFINDLICHKEIT, des
Kontrastes und der Artefaktfreiheit. Eine Priifung der Leistungsfahigkeit dieser Komponenten muss vor allen
Messungen der ABNAHMEPRUFUNG erfolgen, bei denen RONTGENFILME mit der dentalen RONTGENEINRICHTUNG
belichtet werden. Ein geeignetes Prifverfahren flir RONTGENFILME, die mit VERSTARKUNGSFOLIEN verwendet
werden, wird in Anhang A beschrieben.

Sind invasive Messungen erforderlich, so muss sichergestellt werden, dass die RONTGENEINRICHTUNG danach
wieder in ihren Ausgangszustand versetzt wird.

5.2 Dokumente und Daten fiir die Priifungen
Folgende Dokumente werden fiir die Durchfithrung der ABNAHMEPRUFUNG benotigt:

— die Ergebnisse von Priifungen beim HERSTELLER oder wahrend der Installation, welche fiir die Qualitat
wichtige Positionen enthalten;

— die Gebrauchsanweisung mit einer ausfiihrlichen Anleitung fiir den Betrieb der Einrichtung;

— Einzelheiten zu den in der Praxis vorgesehenen tatsdchlichen Betriebsbedingungen der dentalen
RONTGENEINRICHTUNG;

— Berichte liber vorherige Priifungen, soweit anwendbar.
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5.3 Priifverfahren

Man unterscheidet:

— Sichtprifung;

— Funktionsprifungen;

— messtechnische Priifungen.

Die Messanordnungen, die fiir die Durchfilhrung der messtechnischen Priifungen verwendet werden
kénnen, werden in folgenden Bildern dargestellt:

a) flr intraorale Anwendung, siehe Bild 1;

b) fiir Panoramaschicht-Anwendung und fiir Fernréontgen-Anwendung, siehe Bild 2 bis Bild 5.

6 Prifmittel

Die folgenden Gerdte und Prifmittel miissen fiir die Durchfithrung der ABNAHMEPRUFUNG verfiigbar sein:
— kalibriertes Messgerét zur Bestimmung der RONTGENROHRENSPANNUNG;

— geeichtes Diagnostikdosimeter;

— Prifkoérper fiir die Konstanzpriifung nach DIN 6868-5;

— Markierungselemente;

— Mafiband;

— Schichtlagenphantom (falls erforderlich);

— Thermometer (falls erforderlich; Skalenteilungswert < 0,1 °C, Fehlergrenzen + 0,3 °C);

— Densitometer zur Bestimmung der oPTISCHEN DICHTE (falls erforderlich);

— eine entsprechend gekennzeichnete Kassette aus dem Kassettenbestand des Betreibers (falls erfor-
derlich);

— kalibriertes Sensitometer (falls erforderlich);
— Netzspannungsmessgerdt (falls erforderlich);
— Schwiachungskorper (falls erforderlich);

— Filme, Rontgenspeicherfolien, Leuchtfolien oder Messgerdte zur Priifung der Abmessungen des
STRAHLENFELDES;

— Prifberichte bisheriger Abnahmepriifungen (sofern vorhanden).
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7 Durchfiihrung
7.1 Allgemeines

Vor der Abnahmepriifung muss eine Bestandsaufnahme der RONTGENEINRICHTUNG erfolgen (Identifikation der
Komponenten entsprechend des Betriebsbuches). Mit den Messungen sind neben den Messwerten immer
die zugehorigen Messbedingungen (Messort, Messgeometrie, Messgerat, Priifkérper, Betriebswerte) zu
protokollieren.

Die ABNAHMEPRUFUNG der Filmverarbeitung von FILM-FOLIEN-SYSTEMEN nach Anhang A dieser Norm ist Vor-
aussetzung flir die ABNAHMEPRUFUNG von RONTGENEINRICHTUNGEN mit FILM-FOLIEN-SYSTEMEN.

Beim Einsatz von Filmen ist fiir die Priifung grundsatzlich der am haufigsten verwendete Film zu verwenden.
Die gesamte Rontgeneinrichtung muss auf mechanische Unversehrtheit tiberpriift werden.

7.2 Umgebungsbedingungen

7.2.1 Filmtechnik

7.2.1.1 Allgemeines

Die Eignung der Dunkelraumbeleuchtung und der Verdunklungseinrichtung wird nach 7.2.1.2 und 7.2.1.3
gepriift.

7.2.1.2 Durchfithrung

Die Dunkelraumbeleuchtung wird mit allen zur Verarbeitung vorgesehenen Filmsorten gepriift. Die Filme
werden vorbelichtet (0,8 < D < 1,6), und dann halbseitig quer zu den Stufen des Priifkérpers durch einen
Karton abgedeckt und auf der Arbeitsfliche 1 min bei Intraoralrontgeneinrichtungen und mindestens 3 min
bei Panoramardntgeneinrichtungen der Dunkelraumbeleuchtung ausgesetzt. Danach werden die Filme wie
tiblich verarbeitet. Entwicklungsmaschinen, die bei Tageslicht betrieben werden, sind in der Weise zu
priifen, dass ein vorbelichteter Film unter den iiblichen Beleuchtungsverhiltnissen und ein weiterer
belichteter Film bei volliger Abdunkelung der Entwicklungsmaschine oder des Raumes entwickelt und
anschliefsend verglichen werden.

7.2.1.3 Auswertung

Ist ein visuell deutlich erkennbarer Dichteunterschied (das entspricht einer zusétzlichen OPTISCHEN DICHTE
von etwa D = 0,05) zwischen der abgedeckten und der nicht abgedeckten Filmhalfte bzw. zwischen den
beiden Filmen aus der Tageslichtentwicklungsmaschine erkennbar, miissen die Ursachen (Lichtintensitét
bzw. -farbe, Undichtheit) festgestellt und beseitigt werden.

7.2.2 Digitale Techniken

Beim Umgang mit CR-Systemen ist darauf zu achten, dass die Vorgaben des HERSTELLERS zu den Raumlicht-
bedingungen eingehalten werden.

7.3 Rontgenkassetten

Die RONTGENKASSETTEN sind einer Sicht- und Funktionspriifung zu unterziehen. Die VERSTARKUNGSFOLIEN
missen auf Fehler und ARTEFAKT erzeugende Beschadigungen untersucht werden.

ANMERKUNG  Die Uberpriifung des Kassettenbestandes auf Lichtdichtheit bzw. auf Anpressung sollte bei Verdacht
auf eingetretene Verdnderungen durchgefiihrt werden.
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7.4 Priifbedingungen

Soweit nicht besondere Werte angegeben sind, sollten die wahrend der praktischen Anwendung tblicher-
weise eingestellten Werte, z.B. fiir Abstand, RONTGENROHRENSPANNUNG, RONTGENROHRENSTROM und
RONTGENROHREN-BELASTUNGSZEIT, benutzt werden. Bei dentalen Gerdten mit TUBUS diirfen die Messungen fiir
konventionelle Technik, z.B. bei Einstellungen ,obere Molaren“ durchgefiihrt werden. Falls nichts
Abweichendes aufgefiihrt wird, sollten die Messungen immer bei den angegebenen Vergleichswerten durch-
gefiihrt werden. Bei Uberschreitung der Grenzwerte und Toleranzbereiche sind fiir die Wertung mindestens
drei Messungen erforderlich. Wenn Differenzen beim Vergleich mit zuriickliegenden Messungen auftreten,
muss berticksichtigt werden, dass auch verdnderte oder schwankende NETZSPANNUNGEN dafiir verantwortlich
sein konnen. Deshalb sollte die Netz-Leerlaufspannung unmittelbar vor oder nach den Messungen der
ABNAHMEPRUFUNG gemessen und protokolliert werden.

7.5 Schwichungskorper fiir die Dosismessung

Die Aufdenmafie des Schwachungskorpers sind so zu wahlen, dass die Flache des Schwachungskérpers tiber
den Dosisdetektor homogen und grofier als die Flache des Dosisdetektors ist.

Es ist erforderlich, den verwendeten Schwachungskorper der Dosismessung auch fiir die Bestimmung der
NENNDOSIS (Film) bzw. auch bei der Uberpriifung der Bildqualitit bei digitalen Systemen zu verwenden.

8 Zahnirztliche Rontgeneinrichtungen fiir Aufnahmen mit intraoralem
Bildempfanger

8.1 Sicht- und Funktionspriifungen

Die fiir die richtige Anwendung notwendigen Angaben {iber Verwendungszweck und Funktionsweise sowie
Daten von Kenngroéfien der RONTGENEINRICHTUNG, einschliefdlich des Abbildungssystems, miissen aus den
BEGLEITPAPIEREN zur RONTGENEINRICHTUNG zu entnehmen sein.

Folgende Angaben werden durch Sicht- bzw. Funktionspriifungen auf Vorhandensein {iberprift:

— Kenngrofden, wie RONTGENROHRENSPANNUNG (kV), Rontgenrdhren-Strom (mA), RONTGENROHREN-BELAS-
TUNGSZEIT (s) erkennbar;

— Brennfleck-Nennwert nach DIN EN 60336 auf dem Typschild erkennbar;

— Wert der GESAMTFILTERUNG auf dem Typschild erkennbar;

— TuBUS mechanisch in Ordnung;

— Gerat einwandfrei positionierbar;

— Einstellhilfen vorhanden (z. B. Winkelskala, Bildempfangerhalter, wenn gefordert).

Die Bedienungselemente miissen allgemeinverstiandlich beschriftet oder mit genormten Bildzeichen nach
DIN EN 60601-1, Beiblatt 2 versehen sein. Die Angaben in den BEGLEITPAPIEREN miissen zur RONTGEN-
EINRICHTUNG oder zum Abbildungssystem und den betroffenen Komponenten eindeutig zugeordnet werden
kénnen. Zu diesen Angaben gehdren alle gerdte- und materialabhdngigen Werte von Kenngrofden (Sollwerte,
Nennwerte oder Klassenbezeichnungen), die Aufnahmegeometrie, fest eingestellte oder vorprogrammierte
Werte, Hochst-, Mindest- und Abstufungswerte sowie automatisch geregelte Sollwerte der aufgefiihrten
Grofien oder der Parameter, die zur Bestimmung dieser Grofden erforderlich sind. Bei der Angabe von Nenn-
werten fiir Klassenbezeichnungen nach technischen Regelwerken (z.B. DIN, VDE) geniigt ein entspre-
chender Hinweis (z. B. fiir die Brennfleckgréfie oder die EMPFINDLICHKEIT des Films). Die Funktionspriifungen
beziehen sich auf die mechanischen und elektrischen Einstellvorrichtungen und Bedienungselemente.
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Es muss sichergestellt sein, dass alle mit der Rontgeneinrichtung verwendeten DR-Systeme im Rahmen
dieser oder einer anderen Abnahmepriifung auf Bildempfangerdosis und Bildqualitit gepriift wurden und
den Anforderungen nach 9.6.3.1 einhalten.

ANMERKUNG  Beispiele hierzu siehe Anhang E.
8.2 Rontgenréohrenspannung
8.2.1 Anforderung

Die RONTGENROHRENSPANNUNG ist mindestens dreimal zu messen. Keiner der gemessenen Werte darf
vom eingestellten Nennwert um mehr als +/- 10 % abweichen.

8.2.2 Priifung
Die Messungen miissen bei der hochsten einstellbaren RONTGENROHRENSPANNUNG durchgefiihrt werden.

Bei Neugeriten mit Multipuls-Technik darf auf die Messung der RONTGENROHRENSPANNUNG verzichtet
werden. Bei Altgeraten ist eine Messung der RONTGENROHRENSPANNUNG vor Ort erforderlich. Eine indirekte
Bestimmung der RONTGENROHRENSPANNUNG durch nichtinvasive Messung entsprechender Bezugsgrofden ist
zuldssig.

8.3 Funktion des Zeitschalter

Die Reproduzierbarkeit des Zeitschalters wird indirekt durch die Priifung der Dosis-Reproduzierbarkeit
kontrolliert (siehe 8.4.3). Daher sind hierzu keine separaten Messungen notwendig.

Erforderlich sind Angaben des HERSTELLERS, welche die den eingestellten Organwerten zugeordneten Schalt-
zeiten auflisten.

ANMERKUNG  Wiederholte Messungen des Zeitschalters erbringen nicht immer tibereinstimmende Werte, da durch

einen in vielen Gerdtetypen vorhandenen Netzangleich schwankende NETZSPANNUNGEN durch gednderte Strahlzeiten
kompensiert werden.

8.4 Nenndosis und Bildempfingerdosis
8.4.1 Anforderung

Die BILDEMPFANGERDOSIS zur Darstellung der geforderten Bildparameter muss fiir das verwendete Aufnahme-
system ermittelt werden. Die NENNDOSIS darf den Grenzwert von 360 puGy bei intraoralen Filmen nicht tiber-
schreiten. Bei digitalen Aufnahmesystemen darf die BILDEMPFANGERDOSIS, bei der 5 Lp/mm und 4 Niedrig-
kontrastelemente dargestellt werden, 200 pGy nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG  Die Expositionsdaten (kV, mA, s) fiir die Ermittlung der BILDEMPFANGERDOSIS unter Beriicksichtigung
des Grenzwertes sind nicht als Grenzwerte fiir Patientenaufnahmen geeignet.

8.4.2 Priifung

8.4.2.1 Messanordnung

Die Messanordnung fiir intraorale Filme ist in Bild 1 dargestellt. Als Schwichungskorper dienen
0,3+ 0,05 mm Cu + 8 + 0,1 mm Polytetrafluorethylen. Der RONTGENSTRAHLER wird mit dem TUBUS auf den
oben genannten Schwachungskorper aufgesetzt. Es wird die im Routinebetrieb iiberwiegend verwendete

Spannung eingestellt.

ANMERKUNG 1 Anstatt 0,3 mm Cu konnen auch 6 + 0,1 mm Al verwendet werden.
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