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Elektrisch angetriebene Straflenfahrzeuge -
Sicherheitsspezifikation -
Isolationsanforderungen fiir Bauelemente;
Text Deutsch und Englisch

Electrically propelled road vehicles -
Safety specifications -

Insulation requirements for components;
Text in German and English

Véhicules routiers électriques -
Spécifications de sécurité -

Exigences d’isolation pour composants;
Texte en allemand et anglais

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-07-19 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an naautomobil@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Automobiltechnik (NAAutomobil), 10004 Berlin,
Postfach 8 04 62, Behrenstr. 35, 10117 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitskreis NA 052-00-37-54 AK ,Isolationsanforderungen fiir Bauelemente“
im Normenausschusses Automobiltechnik (NA Automobil) erstellt.
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Einleitung

Dieses Dokument wurde erstellt, um Anforderungen an Bauelemente bereitzustellen, die Basis-, zusatzliche,
doppelte oder verstarkte Isolierung liberbriicken, da die anzuwendenden Produktnormen fiir solche Bau-
elemente in ISO 6469-3:2018 nicht spezifiziert sind.

Zusatzlich enthalt dieses Dokument Informationen iiber den richtigen Aufbau von Stehspannungspriifungen,
beispielsweise gemafd ISO 6469-3, von denen entsprechende Bauelemente betroffen sind.

Flr die meisten Bauelemente verweist dieses Dokument auf bestehende Produktnormen. Fiir Reihenschal-
tungen von isolationstiberbriickenden Widerstdnden spezifiziert dieses Dokument allerdings zusatzliche
Anforderungen und Priifungen, da diese spezifische Konfiguration von bestehenden Produktnormen nicht
ausreichend beschrieben wird.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument spezifiziert Anforderungen an die elektrische Sicherheit von Bauelementen, welche dafiir
vorgesehen sind, mit zwei (oder mehr) leitfadhigen Teilen verbunden zu werden, die durch Basis-, zusatzli-
che, doppelte oder verstarkte Isolierung getrennt sein miissen. Es betrifft Bauelemente zur Anwendung in
Stromkreisen der Spannungsklasse B in elektrisch angetriebenen Strafdenfahrzeugen nach ISO 6469-3 ein-
schlief’lich Ladestromkreisen nach ISO 17409.

Dieses Dokument betrifft Bauelemente, die festen Isolierstoff oder Luft- und Kriechstrecken verwenden.

Diese Ausgabe enthélt keine Anforderungen an Relais, Motoren und Leiterplatten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 6469-3, Electrically propelled road vehicles — Safety specifications — Part 3: Protection of persons
against electric shock

ISO 17409, Electrically propelled road vehicles — Conductive power transfer — Safety requirements
IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60115-1, Fixed resistors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional specification — Fixed ca-
pacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the supply mains

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage — Part 1: Principles, requirements and
tests

[EC 60747 (all parts), Semiconductor devices

IEC 60938 (all parts), Fixed inductors for electromagnetic interference suppression

IEC 61051 (all parts), Varistors for use in electronic equipment

IEC 61558 (all parts), Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations thereof

[EC 61643-311, Components for low-voltage surge protective devices — Part 311: Performance requirements
and test circuits for gas discharge tubes (GDT)

IEC 61643-331, Components for low-voltage surge protective devices — Part 331: Performance requirements
and test methods for metal oxide varistors (MOV)

[EC 60384-14:2016, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14-1: Blank detail specification —

Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the supply mains — Assess-
ment level DZ
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31
Basisisolierung
I[solierung von gefdhrlichen aktiven Teilen als Basisschutz

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Der Begriff ,Basisisolierung” gilt nicht fiir Isolierung, die ausschlie8lich Funktionszwecken
dient.

ANMERKUNG zum Begriff: ~ Sofern Isolierung nicht nur aus festem Isoliermaterial besteht, wird sie mit Schutzabde-
ckungen oder Schutzumhiillungen ergénzt, um den Zugang zu aktiven Teilen zu verhindern und Basisschutz zu errei-
chen

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.3, modifiziert - ibersetzt.]

3.2
zusatzliche Isolierung
unabhéangige Isolierung, die zusatzlich zur Basisisolierung als Fehlerschutz angewendet wird

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.33, modifiziert - libersetzt.]

3.3
doppelte Isolierung
Isolierung, die aus der Basisisolierung und der zusatzlichen Isolierung besteht

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.33, modifiziert - tibersetzt.]

3.4

verstdrkte Isolierung

Isolierung von gefdhrlichen aktiven Teilen, die im gleichen Mafde Schutz gegen elektrischen Schlag bietet wie
doppelte Isolierung

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Die verstdrkte Isolierung kann aus mehreren Schichten bestehen, die nicht einzeln als
Basisisolierung oder zusatzliche Isolierung gepriift werden koénnen.

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.32, modifiziert - libersetzt.]

3.5

StromKreis

Gesamtmenge miteinander verbundener aktiver Teile durch welche Stromfluss vorgesehen ist unter {ibli-
chen Betriebsbedingungen

[QUELLE: ISO 21498:-1, 3.3, modifiziert - iibersetzt.]

L n Vorbereitung. Dokumentstufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: 1SO/DIS 21498:2018.
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3.6

Versorgungsstromkreis des Fahrzeuges

elektrischer Stromkreis der Spannungsklasse B, der alle Teile umfasst, die leitend mit dem Fahrzeugstecker
(Fall B, Fall C) oder dem Stecker (Fall A) verbunden oder Teil einer an das elektrisch angetriebene Fahrzeug
montierten automatischen Verbindungseinrichtung (Fall D und Fall E) sind, und der in Betrieb ist, wenn er
an eine externe elektrische Stromversorgung angeschlossen ist

[QUELLE: ISO 17409:-2, 3.68, modifiziert — libersetzt.]

3.7

aktives Teil

Leiter oder leitfahiges Teil, der/das dazu vorgesehen ist, im iiblichen Betrieb unter Spannung zu stehen, ver-
einbarungsgemaf’ jedoch nicht das elektrische Fahrgestell

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.25, modifiziert - ibersetzt.]

3.8

Isolierstoff

Stoff mit geringer elektrischer Leitfahigkeit, der dazu verwendet wird, leitende Teile unterschiedlichen
elektrischen Potentials voneinander zu trennen oder solche Teile gegentiber der Umgebung zu isolieren

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Ein Isolierstoff kann ein Feststoff, eine Fliissigkeit oder ein Gas sein oder aus einer Mi-
schung aus diesen bestehen.

[QUELLE: IEC 60050-212:2010, 212-11-01, modifiziert - {ibersetzt.]

3.9

Spannungsklasse

Klassifizierung einer elektrischen Komponente oder eines Stromkreises gemafd seiner maximalen Arbeits-
spannung

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Die Klassifizierung zur Spannungsklasse B erfolgt gemafs ISO 6469-3.

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.36, modifiziert - Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefligt; tibersetzt.]

3.10

maximale Arbeitsspannung

hochster Effektivwert der Wechselspannung oder der Gleichspannung, der im iiblichen Betrieb gemafd den
Angaben des Herstellers auftreten kann, ohne Beriicksichtigung von transienten Uberspannungen und Wel-
ligkeit

[QUELLE: ISO 6469-3:2018, 3.26, modifiziert - ibersetzt.]

3.11

Bemessungsspannung

Bemessungswert der Spannung, der vom Hersteller fiir ein Bauelement, ein Gerat oder ein Betriebsmittel
festgelegt wurde und auf den sich die Betriebs- und Leistungsmerkmale beziehen

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Betriebsmittel konnen mehr als einen Bemessungswert der Spannung haben oder einen
Bereich der Bemessungsspannungen aufweisen.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Fiir Drehstromversorgung gilt die Auf3enleiterspannung.

[QUELLE: IEC 60050-442:2014, 442-09-10]

2 In Vorbereitung. Dokumentstufe zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: 1ISO/DIS 17409:2019.
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3.12
Nennspannung (einer elektrischen Anlage)
Spannung, durch die die elektrische Anlage oder ein Teil der elektrischen Anlage gekennzeichnet ist

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-11-01, modifiziert - fehlendes Wort ,die“ eingefiigt.]
3.13

Kunde
Partei, die an der Benutzung einer Komponente oder eines Systems der Spannungsklasse B interessiert ist

[QUELLE: ISO 21498:-1, 3.2, modifiziert - iibersetzt.]
3.14

Zulieferer
Partei, die eine Komponente oder ein System der Spannungsklasse B bereitstellt

[QUELLE: ISO 21498:-1, 3.9, modifiziert - iibersetzt.]

4 Umgebungs- und Betriebsbedingungen

Die Anforderungen dieses Dokuments miissen im Bereich der Umgebungs- und Betriebsbedingungen erfiillt
werden, fiir welche der Betrieb des elektrisch angetriebenen Fahrzeugs vorgesehen ist, wie vom Hersteller
spezifiziert.

Die zutreffenden Betriebsbedingungen fiir jedes Bauelement miissen zwischen dem Kunden und dem Zulie-
ferer vereinbart werden.

ANMERKUNG  Zur Orientierung, siehe 1SO 19453 fiir Umgebungsbedingungen und ISO PAS 19295 and ISO 21498 fiir
elektrische Betriebsbedingungen.

5 Anforderungen

5.1 Allgemeines

Die Isolierung von Bauelementen muss so ausgelegt und konstruiert sein, dass sie iiber die vorgesehene Le-
bensdauer des Fahrzeugs wirksam ist, wenn dieses gemafd der Spezifikation des Fahrzeugherstellers wie
beabsichtigt benutzt und richtig gewartet wird.

Toleranzen in der Impedanz der Isolierung von Bauelementen miissen bei der Auslegung des Stromkreises
berticksichtigt werden, um den Beriihrungsstrom entsprechend zu begrenzen.

Die Luft- und Kriechstrecken des Gesamtstromkreises miissen mit Sorgfalt ausgelegt werden, da seine Isola-
tionseigenschaften nicht nur durch die Bauelemente bestimmt werden.

Bauelemente, die Basis-, zusatzliche, doppelte oder verstéarkte Isolierung iiberbriicken, miissen wahrend der

Auslegung der Stromkreise identifiziert werden und Zulieferer miissen liber diese Eigenschaft informiert
werden.
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5.2 Klasse-X-Kondensatoren und Klasse-Y-Kondensatoren

Klasse-X-Kondensatoren und Klasse-Y-Kondensatoren miissen IEC 60384-14 mit der Bemessungsspannung
und Spitzen-Stofdspannung gemaf der unten angegebenen Tabelle 1 erfiillen.

Eine Reihenschaltung von zwei Kondensatoren derselben Kapazitit muss benutzt werden, wenn Kondensa-
toren einer niedrigeren Bemessungsspannung ausgewahlt werden. Die Maximalspannung lber jeden Kon-
densator muss ausgerechnet werden fiir den ungiinstigsten Fall der Kapazititstoleranz des gewdhlten Kon-
densators.

Flir Gleichstromkreise mit einer maximalen Arbeitsspannung bis zu 1500 V, siehe IEC 60384-14:2016, An-
hang H.

Die Kondensatoren, die mit einem Fahrzeugversorgungsstromkreis verbunden sind, miissen eine Bemes-
sungsspannung haben, die grofier ist als die Nennspannung der Wechselstromversorgung oder die maximale
Arbeitsspannung des Gleichstromkreises, unter Berticksichtigung der Moglichkeit, dass die Versorgungs-
spannung bis zu 10% tiber die Nennspannung der Wechselstromversorgung oder die maximale Arbeits-
spannung des Gleichstromkreises steigen kann.

In Sternschaltungen muss die Maximalspannung tiber den Kondensator fiir die ungiinstigste Kombination
der Kapazitatstoleranzen der gewahlten Kondensatoren berechnet werden.
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