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In der Unfailverhiutungsvorschrift "K3iteanlagen, Warmepumpen und Kiéhleinrichtungen® (VBG 20) sowie in der
DIN 8975 Teil 1 bis Teil 9 sind sicherheitstechnische und damit auch umweltrelevante Festlegungen ent-
halten. Mit der Anwendung dieser Normen werden wesentliche Forderungen hinsichtlich des Umweltschutzes
bereits erfiillt. Daruber hinaus sind aber weitergehende MaBnahmen erforderiich, wie sie in dem voriiegen-
den Norm-Entwurf aufgefihrt werden (siehe auch Erlduterungen).

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist zum Schutz der Umwelt auf K3ltean-
lagen einschlieB8lich Klimageraten und Warmepumpen
anzuwenden.

2 Konstruktion und Planung
2.1 Grundsitze

Bei der Konstruktion und Planung einer K3ilteanlage
sowie bei der Auswahl von Komponenten und Ausri-
stungsteiien ist anzustreben, daB der Energiebedarf
der Anlage und die Kiltemittelfiliung so gering wie
moglich gehalten wirgd.

2.2 Konstruktionen von Kalteaniagen

2.2.1 K3ltemittelverdichter und -pumpen

Kaltemittelverdichter und -pumpen missen unabh3ngig
von Bauart und LeistungsgroBe eine AnschiuSmoglich-
keit zum Abs3ugen des K3itemaschinendlies und des
K3ltemittels Odesitzen. Der Stutzen ist So anzu-
ordnen, da8 eine restiose Entleerung moglich dist.
Bei hermetischen Verdichtern dient der Servicean-
schiuB zur Olentsorgung, wenn dieser in eine ent-
sprechende Lage 2zum Entieeren des Oles gebrach:
werden kann. Bei offenen Verdichtern und Pumpen mu8
die Leckdlirate an der Gleitringdichtung kontrol-
Jiert werden kénnen. Bei ldngeren Stilistandszeiten
offener Verdichter und Pumpen ist sicherzustelien,
das uber die Gleitringdichtung kein K3ltemittel
nach auSen dringt.

2.2.2 Apparate und Druckbeh3dlter

Apparate und Druckdbeh3dlter sind in ihrem kdltemit-
telseitigem Volumen so klein wie moglich 2u be-
messen, um das betriebsnotwendige Ki3ltemittelfyli-
gewicht gering 2u halten (siehe auch DIN 8975

2.2.3 K3litemittelarmaturen

Kaitemittelarmaturen nach DIN 3158 verhindern mit
ihrer Rickdichtung in Offenstellung K3ltemittel-
emissionen durch die Stopfbuchs-Spindelabdichtung.
Ebenso schliieSen gasdichte Kappen bzw. Welirohr-
oder Membranabdichtungen Emissionen aus.

2.3 Planung einer K3lteaniage

Die Planung einer Kditeaniage und die damit ver-
bundene Wahl des Kaitelubertagungssystems, der
Komponenten, der Ausridstungsteile sowie der Rohr-
leitungsfihrung haden EinfluB auf mogiiche Kilte-
mittelemission bei Wartungs- und Instandhaltungs-
arbeiten sowie bei Storungen und der Entsorgung.

2.3.17 Wahl des Kdltemitteis

Die Art des K3lteudertragungssystems wird von der
Wahl des K3ltemittels, der K3ltemittelverdichter-
Bauart, der Betriedbsweise, dem Anwendungsbereich
und von den Aufstellungsbedingungen im Ged3ude be-
einflust. Anstelie der vollhalogenierten Kditemiz-
tel, 2. 8. R 11, R 12, R 113, R 114, R 115 und
deren Mischungen sind - sofern technisch und/oder
toxikologisch vertretbar - andere Kaltemittel,
2. B. NHz, R 22, die die Uawelt nicht oder wenig
belasten, 2u verwenden. Im Rahmen dieser Uberie-
gungen ist 2u prufen, ob indirekte K3ltemitteliiber-
tragungssysteme angewandt werden konnen.

2.3.2 Hahl des K3ltemittelverdichters

Fir K3lteanlagen kleiner Leistung soilen vorzugs-
weise hermetische db2w. halibhermetische K3ltemittel-
verdichter eingesetzt werden. Fiur groSere Aniagen
ist deren Einsatamdglichkeit in Erw3dgung 2zu ziehen,
jedoch ist der Energiebedarf dabei abzuwdgen.
Offene Verdichter sind mit Gleitringdichtung und
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2.3.3 Absperrung von Anlageteilen

Anlageteile (K3ltemittelverdichter, Apparate und
Leitungsabschnitte}, die aus Grilnden der Wartung
(Filter-, Trockner-, Olwechsel usw.} bzw. bei
Instandsetzungsarbeiten geéffnet werden miissen,
sind mit eigenen Absperrveorrichtungen, und soweit
sie zur Saugseite hin nicht entleert werden kénnen,
mit Fill- oder AblaBventilen zu versehen. Ausge-
nommen hiervon sind hermetische Kdltemittelkreis-
18ufe (onne jegliche idsbare Verbindung).

2.3.4 K3ltemittelpumpen

K3itemittelpumpen sollten vorzugsweise hermetischer
oder haibhermetischer Bauart sein. Offene Kiltemit-
telpumpen soliten mit doppelter Gleitringdichtung
und Dbetriebsunabhingiger Olvorlage ausgeriistet
sein.

2.3.5 Harmeaustauscher

Warmeaustauscher fiir Wasserkithlung sind mit einer
thermischen Frostschutzsicherung und/oder einem
Druckschalter fur fallenden Druck, der die Anlage
bei einem Verdampfungsdruck abschaltet baw. mit
entsprechend einer (Wasser-) Temperatur von 0 °C
gegedenenfalls kombiniert mit einem Stromungs-
wachter. auszuristen.

2.3.6 Rohrieitungen

Rickilaufleitungen in Pumpenumiaufsystemen soliten
mit Gefdlle zum Abscheider verilegt werden, damit
die Kdltemittelfillung gering bieibt.

Schwingungen der Rohrleitungen sind im Kiltem<ittel-
kreisiauf die h3ufigste Ursache wvon Undichtig-
keiten. Verdichter kdnnem Gasschwingungen und/oder
mechanische Schwingungen wverursachen. Mechanische
Schwingungen sind auch auf Antriebsmaschinen
2uruckzufihren. Schwingungen werden beeinfluBt
durch:

- Ausiegung der Fundamente

-~ Bemessung der Rohrleitungen
Rohrieitungsfihrung und -befestigung
- Auslegung der Regelorgane.

Gasschwingungen in Saug- und Druckleitungen sind
durch Einbau von Gasschwingungsdampfern zu mindern.
Bei Verwendung von Kompensatoren gegen mechanische
Schwingungen sind die notwendigen Festpunkte und
die Einbaulage vorzugeben (siehe auch DIN 8575
Teil 8).

2.3.7 Korresionsschutz

Da bei Betriebstemperaturen unter Umgebungstempe-
raturen Luftfeuchtigkeit auf kaltem Anlageflichen
kondensiert, und diese Feuchtigkeit durch Korrosion
an drucktragenden Teilen 2u K3ltemittelemissionen
fihren kann, sind 3lle Anlageteile such unter Dim-
mungen sorgf3ditig und dauverhaft mit einem Korro-
sionsschutzanstrich zu versehen.

2.3.8 Kaltedammung

Um Durchfeuchtungen wvon K3lteddmmungen 2u ver-
hindern, die zu einem erhthten Energiebedar? fihren
und Korrosicnen mit K3ltemittelemissionen verur-
sachen konnen, muB die D3mmoberflidche 3JuBerst sorg-
f31tig mit einer dichten Dampfsperre abgedeckt
wergen.
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2.3.9 Verschiedene Gesichtspunkte

2.3.8.1 Wenn bei Hartung oder Instandhaltung
Kaltemitteimengen wvon mehr 31s 500 kg abzusaugen
sind, 1st eine Absaugeeinrichtung vom Betreiber
bereitzustellen.

2.3.9.2 Bei parallelgeschalteten Verfiusssigern
sind Kaltemittelveriagerungen zu vermeiden, die zu-
s3dtziiche Fuilimengen erfordern.

2.3.9.3 An nichthermetischen Kdlteanlagen, vor
allem, wenn sie im Unterdruckbereich arbeiten, ist
der Einbau von Entliftungseinrichtungen mit Rick-
kondensationsmoglichkeiten fir das Kd3ltemittel vor-
Zusehen.

2.3.8.4 Um das Benutzen von Rohrstutzen und Arma-
turen 3ls Aufsteighilfen auszuschlieBen, sind 2zur
Bedienung und Kontrolle der Kdlteanlage Bedienungs-
stege und Treppen (Leitern) vorzusehen.

2.3.10 Auffangbeh3dliter

Damit Kdltemittel aus Abblaseleitungen nicht direkt
in die Umwelt abstromen, konnen Auffangbehidliter,
die gegen Uberschreiten des zulissigen Betriebs-
tberdruckes bzw. Arbeitsuberdruckes gesichert sind,
eingesetzt werden. Eine Einrichtung zum Ruckieiten
des K3dltemitteils in den Kaltemitteikreisiauf ist
zweckm3Big.

3 Montage und Inbetriebsetzung
3.1 Grunds3tze

Fur die Montage und Inbetriebsetzung von K3ltean-
lagen ist folgendes zu beachten:

- K3lteanlagen durfen nur von anerkannten Fachbe-
trieben gebaut und nur von Sachkundigen aufge-
stellt sowie in und 3auSBer BSetried genommen
werden.

- £s sind nur Komponenten, Werkstoffe und Arbeits-
mittel (K3ltemittel, Kdltemaschinendle, K3lite-
und Warmetrager) 2u verwenden, die fur die Be-
triebsverhiitnisse der Kilteanlage geeignet sind.

- Montageiberwachung, Materiaikontrollen und
Dichtheitsprifungen sind nur veon sachkundigem
Personal durchzufihren.

- K3lteanlagen nit K3ltemitteln der Gruppe 1 und
einem Ki3ltemittelfullgewicht bis 2u 10 kg oder
Kiltemittein der Gruppe 2 mit einem K3ltemittel-
fillgewicht bis 2,5 kg, die vom Hersteller fertig
montiert und auf Dichtheit gepriift wurden, sind
nach der Montageanieitung des Herstellers aufzu-
stellen und nach der Betriedsanleitung 2u be-
treiben.

3.2 Montage
3.2.1 Zusammenbau

3.2.1.1 K3ltemittelverdichter und Antriebsaggre-
gate sind exakt nach der Montageanweisung des Her-
steliers auszurichten.

3.2.1.2 Vor 1Inbetriebnahme der KZlteanlage ist
durch einen Probelauf das Schwingungsverhaliten
der einzelnen Bauteile 2u prifen; gegebenenfalls
sind geeignete MaB8nahmen 2u treff um die
Schwingschnelle nach VDI 2056 wnd vo:eBO

halzen.
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3.2.2 Dichtheditsprifung

3.2.2.1 Bei Kiltemitteln der Kohilenwasserstoff-
gruppe kannh wie folgt verfahren werden:

.~ 3) Grobdichtheitssuche it trockenem Stickstoff
oder getrockneter Luft und Lecksuchflussig-
keit

b) eventuelle Undichtheiten beseitigen

¢) Dichtheitsprifung mit einem Gemisch aus trocke-
nem Stickstoff oder getrockneter Luft mit max.
5 V.-% Helium oder Kdltemittel R 22. Um die
Prifmenge gering zu halten ist je nach innerem
Volumen der K3lteanlage die Prifung abschnitts-
weise mit dem seiben Gemisch durchzufihren.
Prifuberdricke 3 bis 24 h - je nach k3ltemittel-
seitigem Volumen des Prifabschnitis - anstehen
lassen und wdhrend dieser Zeit Lecksuche mit
einem geeigneten Lecksuchgerdt. Elektronische
Lecksuchgerdte sind Lecksuchgeriten mit offenen
Flammen vorzuziehen.

d) Vakuumtest

e) System wait <trockenem Stickstoff spilen und
eventuell Vakuumtrocknung

) Kditemittelbefillung

Anmerkung: Der Querschnitt der Verbindungsleitung
zwischen Vakuumpumpe und K3ltemitteikreisiauf
ist der Leistung der Vakuumpumpe anzupassen.

3.2.2.2 Bei K3ltemittel Ammoniak (R 717) kann wie
foligt verfahren werden:

- wie Abschnitt 3.2.2.1 Aufzdhlung 23 und b

- Dichtheitsprifung mit einem Gemisch aus Stick-
stoff oder Luft mit max. 0,5 V.- Ammoniak
(R 717) Prufiberdruck 3 bis 24 h - je nach kilte-
mittelseitigem Volumen des Priifabschnitts - an-
stehen lassen. Lecksuche mit geeignetem Leck-
suchgerat.

3.2.3 Befillen mit K3ltemittel

Die Kilteanlage darf nur mit der vom Hersteller
festgelegten K3ltemittelart und -menge  befillt
werden. Un ein Uberfillen 2u vermeiden, sind MaS-
nahmen 2u treffen (2. B. Schauglas mit Markierung),
die eine eindeutige Beurteilung des Fillzustandes
2ulassen.

3.3 Indbetriebsetzung

In die Betriebsanleitung fur die K3lteanlage (aus-
genoamen eigensichere Aniagen ohne Josbare Ver-
bindungen) ist aufzunehmen,

- wie Undichtheiten festgestellt werden konnen

- welche MaBnahmen bei groBeren Undichtheiten ge-
troffen werden missen

- wo der n3chste Kundendienst erreicht werden kaan.

Moglichkeiten zum Verlagern von K3ltemitteln inner-
hai1d der Kdlteanlage sind im FiieBdild kenntiich 2u
machen und in der Betriebsanleitung zu erldutern.

Der Betreiber der K3lteanlage ist darauf hinzu-
weisen, da8 er die Verantwortung fir die Entnahme
und RUckgabe des Kiltemittels 3n den Fachhandel
sowie die umweltdewuBte Entsorgung von Kilte-
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maschinendt und anderer von der Anlage mit X3ite-
mittel und K3ltemaschinendl verschmutzter Teile
trigt und er geeignete -~ besonders gekennzeichnete
- Behdlter fur diese Stcffe im Bedarfsfalle zur
verfigung stellen muS8. Der Sachkundige hat den Be-
treiber beziglich der Ruckgabeméglichkeit Fir
Kdltemittel und der Entsorgung von Kdltemaschinend!
als Sonderatill zu beraten und Bezugsquellen fir ge-
eignete Transportbehdlter fur diese Stoffe anzu-
geben.

4 Wartung, Instandsetzung, Entsorgung
4.1 Grundsdtze

Zur Vermeidung von Emissionen mussen K3iteanlagen
in den vom Hersteller genannten Fristen gepruft und
gewartet werder, mangelhafte Anlagen und Teile sind
unverziigiich Instand 2u setzen.

K3ltemittel und K3ltemaschinendle sind bej Instand-
setzung moglichst verlustlos umzulagern oder vor-
schriftsmdBig 2u entsorgen. Wird eine Anlage end-
giiltig auSer Betried geset2t, so sind Kdltemittel
und Kdltemaschinendle vorschriftsmd8ig 2zu ent-
sorgen.

4.2 Prufung und Wartung

4.2.1 Prifungen und Wartungen an Kdlte- und Warme-
pumpenanlagen durfen nur von fir diese Tatigkeit
besonders ausgebildetem Fachpersonal ausgefihre
werden. Oie durchgefihrten Arbdbeiten werden in
Checklisten vermerk: oder in einem Bericht festge-
haiten. Dem Betreiber dist ein Exemplar der
Checkliste des Berichts 2u lbergeben.

4,2.2 Die H3ufigkeit der erforderiichen Inspek-
tionen und Wartungen <ist abhangig vem Nutzungsgrad
der Anlage, dem Kdltemittelfillgewicht und der An~
lagenart.

Anlagen mit offenen Kdltemittelverdichtern oder
K3ltemittelpumpen sinc¢ hinsichtlich der Dichtheit
der Gleitring~Wellenabdichtung hdufig 2u iber-
prufen.

4.2.3 Eine der wichtigsten Wartungsarbeiten ist
die Dichtheitsprifung des K3ltemittelkreisiaufes
mit wirkungsvolien Lecksuchgeriaten. Dabei ist auch
das Kalt- und Kihiwasser auf Kontamination durch
K3ltemittel oder 01 2u untersuchen. Die Ursache der
Leckagen sind festzustellen und zu beseitigen.

Zur Beseitigung von Undichtheiten ist das betref-
fende Anlagenteil abzusperren und das .darin befind-
liche Ki@ltemittel entweder <innerhald des Anlagen-
systems oder 1in einen geeigneten K3ltemittelbde-
halter umzulagern. Steht 2um Umiagern im eigenen
Kdltemittelsystem nicht gentigend Druckgefdlie zur
Verfigung, ist ein Absaugaggregat einzusetzen.

4.2.4 Zum Reinigen von Anlagenteiien darf nur um-
weltfreundliches Reinigungsmittel verwendet werden.
Bei Wicklungen der Motoren von Hermetikverdichtern,
die durchgebrannt sind, sind saugseitig Reinigungs-
trockner 2u verwenden, sofern nicht andere Repare-
turmadnahmen ergriffen werden missen.

4.2.5 Das bdei wWartungen anfallende, mit Kdlte-
mittel verunreinigte 01 ist gem38 dem Abfallge-
setz als Sonderabfall zu dbehandeln und verschrifes-
038ig 2u entsorgen.
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