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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 10028-7:2013) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 107 ,Stahle fur den
Druckbehalterbau“ (Sekretariat: DIN, Deutschland) des Europaischen Komitees fur die Eisen- und
Stahlnormung (ECISS) ausgearbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss 04/2 ,Stahle flr den Druckbehélterbau’
des Normenausschusses Eisen und Stahl (FES).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 10028-7:2008-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen aktualisiert;

b) Angaben zu den Stahlsorten 1.4062, 1.4162 und 1.4662 als patentierte Stahle aktualisiert;

c) neue Stahlsorten 1.4611, 1.4613 und 1.4646 (ebenso patentierte Stahle) aufgenommen und die Angaben
entsprechend aktualisiert;

d) Tabelle 1, FuBnote b) aktualisiert;
e) chemische Zusammensetzungen Uberarbeitet, z. B. fur 1.4618; 1.4062 oder 1.4162;

f)  Angaben zum Mn-Gehalt in Tabelle 5 ,Produkt Analysis“ fur die Spanne 1 % bis 2 % Uberarbeitet und
erganzt mit der Spanne 2 % bis 10,5 %;

g) neue Formulierungen fir die Oberflachen 2B und 2E in Tabelle 6;

h) Bestellbeispiele aktualisiert;

i)  Angaben in Abschnitt 8 ,Schweilen® neu hinzugefligt (im Zusammenhang mit dem Anhang B);

i)  Angaben zu den mechanischen Eigenschaften in Tabellen 7 bis 15 und in Anhang A bis E Uberarbeitet;
k) neuen Anhang F aufgenommen,;

[)  Angaben in Tabelle ZA.1 aktualisiert;

m) ,Literaturhinweise“ aufgenommen.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 10028-7:2013) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 107 ,Stahle fir
Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 10028-7:2007 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 97/23/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 97/23/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Das Europaische Komitee fir Normung (CEN) weist darauf hin, dass die Ubereinstimmung mit diesem
Dokument die Verwendung von Patenten hinsichtlich sechs Stahlsorten bedeuten kann.

Der Halter dieser Patentrechte hat CEN zugesichert, dass er bereit ist, Uber Lizenzen zu verninftigen und
nicht diskriminierenden Geschéftsbedingungen mit Antragstellern in der ganzen Welt zu verhandeln. In
diesem Zusammenhang ist die Erklarung des Halters dieser Patentrecht bei CEN [und/oder] CENELEC
registriert. Informationen sind erhaltlich bei:

Outokumpu Stainless AB
SE-77480 AVESTA, Sweden
for steel grades 1.4162 and 1.4662

Industeel

F-71200 Creusot,

56 Rue Clemenceau, France
for steel grade 1.4062

ThyssenKrupp Acciai Speciali
Terni 1-05100 Terni, Italy
for steel grades 1.4646, 1.4611 and 1.4613

Documents
Document Sharingj—lub

Full document details: E DIN EN 10028-7:2013-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-10028-7-2013-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-10028-7-2013-11

E DIN EN 10028-7:2013-11
prEN 10028-7:2013 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm enthdlt die Anforderungen an Flacherzeugnisse flir Druckbehalter aus
nichtrostenden Stahlen, einschliellich von austenitischen hochwarmfesten Stahlen, mit den in den Tabellen 7
bis 10 angegebenen Dicken.

Zuséatzlich gelten die Angaben in EN 10028-1:2007+A1:2009.

ANMERKUNG 1 Die Stahlsorten nach dieser Europaischen Norm wurden aus EN 10088-1 ausgewabhlt.

ANMERKUNG 2 Nach Veroffentlichung dieser Norm im EU-Amtsblatt (OJEU) ist die Annahme ihrer Konformitat mit den
grundlegenden Anforderungen (ESR) der Richtlinie 97/23/EG auf die technischen Daten von Werkstoffen in dieser Norm
(Teil 1 und Teil 7) beschrankt, und es darf nicht angenommen werden, dass damit die Eignung des Werkstoffs fiir ein
bestimmtes Ausristungsteil festgestellt ist. Folglich missen die in dieser Werkstoffnorm angegebenen technischen

Parameter im Hinblick auf die konstruktiven Anforderungen dieses bestimmten Ausriistungsteils ermittelt werden, um
damit zu verifizieren, dass den ESR der Richtlinie 97/23/EG entsprochen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 10028-1:2007+A1:2009, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 10088-1:2005, Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

EN ISO 3651-2, Bestimmung der Besténdigkeit nichtrostender Stéhle gegen interkristalline Korrosion —
Teil 2:  Ferritische, austenitische und austenitisch-ferritische (Duplex-) nichtrostende Stédhle —
Korrosionspriifung in Schwefelsdure enthaltenden Medien (ISO 3561-2)

EN I1SO 9444-2, Kontinuierlich warmgewalzter nichtrostender Stahl — Grenzabmal3e und Formtoleranzen —
Teil 2: Warmbreitband und Blech (ISO 9444-2)

EN I1SO 9445-2, Kontinuierlich kaltgewalzter nichtrostender Stahl — Grenzabmalle und Formtoleranzen —
Teil 2: Kaltbreitband und Blech (ISO 9445-2)

EN ISO 18286, Warmgewalztes Blech aus nichtrostendem Stahl— Grenzabmalle und Formtoleranzen
(ISO 18286)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 10028-1:2007+A1:2009 und der folgende
Begriff.

3.1
kryogene Temperatur
Temperatur unter —75 °C, die bei der Gasverflissigung auftritt

4 MaBe und GrenzabmaRe

Die MaRe und Grenzabmalfle mussen die Festlegungen nach folgenden Normen wie folgt erfillen:
— EN ISO 9445-2 fir Erzeugnisform C;

— EN ISO 9444-2 fir Erzeugnisform H;

— ENISO 18286 fur Erzeugnisform P.

5 Masseberechnung

Zur Dichte der Stahle siehe EN 10088-1:2005, Anhang A.
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6 Einteilung und Bezeichnung

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

7 Bestellangaben

7.1 Verbindliche Angaben

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

7.2 Optionen

Eine Anzahl von Optionen ist in diesem Dokument festgelegt und nachstehend aufgefiihrt. Zusatzlich gelten
die entsprechenden Optionen in EN 10028-1:2007+A1:2009. Macht der Besteller von diesen Optionen bei
der Anfrage und Bestellung keinen Gebrauch, sind die Erzeugnisse nach den Grundfestlegungen zu liefern
(siehe EN 10028-1:2007+A1:20009).

a) mechanische Eigenschaften flr groRere Erzeugnisdicken (siehe Tabelle 7, Fulinote e);

b) hoéhere Ry~ und Ry -Werte fur kontinuierlich warmgewalzte Erzeugnisse (siehe Tabelle 9, Fulinote d
und Tabelle 10, FuBnote b).

7.3 Bestellbeispiel
10 Bleche einer Stahlsorte mit dem Kurznamen X5CrNi18-10 und der Werkstoffnummer 1.4301 nach
EN 10028-7 mit den Nennmafden Dicke = 8 mm, Breite = 2 000 mm, Lange = 5 000 mm; Grenzabweichungen
fur Mafde, Form und Masse nach EN ISO 18286, mit Klasse A fir die Grenzabmale der Dicke und ,normaler®
Ebenheitstoleranz, in Ausfiihrung 1D (siehe Tabelle 6), Prifbescheinigung 3.1 nach EN 10204:

10 Bleche—EN 10029-8Ax2000x5000 B—Stahl EN 10028-7—X5CrNi18-10+1D-Prifbescheinigung 3.1

oder

10 Bleche-EN 10029-8Ax2000x5000 B-Stahl EN 10028-7-1.4301+1D-Priifbescheinigung 3.1

8 Anforderungen

8.1 Erschmelzungsverfahren

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

8.2 Lieferzustand

Die Erzeugnisse sind in dem Lieferzustand zu liefern, der im Auftrag unter Hinweis auf den entsprechenden
Fertigungsablauf in Tabelle 6 und, soweit unterschiedliche Alternativen bestehen, auf die
Behandlungsbedingungen in den Tabellen 7 bis 10 festgelegt ist. Hinweise fir die weitere Behandlung
einschlieRlich der Warmebehandlung enthalt Anhang A.

8.3 Chemische Zusammensetzung und chemische Korrosionseigenschaften

8.3.1 Die Anforderungen an die chemische Zusammensetzung in den Tabellen 1 bis 4 gelten fir die
chemische Zusammensetzung nach der Schmelzenanalyse.

8.3.2 Die Stickanalyse darf von den Grenzwerten der Schmelzenanalyse in den Tabellen 1 bis 4 um die in
Tabelle 5 angegebenen Werte abweichen.
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8.3.3 Hinsichtlich der Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion nach der Definition in EN ISO 3651-2
fur ferritische, austenitische und austenitisch-ferritische Stéhle gelten die Festlegungen in den Tabellen 7, 9
und 10.

ANMERKUNG 1 EN ISO 3651-2 ist nicht anwendbar fur die Prifung martensitischer Stahle.

ANMERKUNG 2 Die Korrosionsbestandigkeit nichtrostender Stahle ist stark von der Art der Umgebungseinfliisse
abhangig und kann daher in Laborversuchen nicht immer eindeutig bestimmt werden. Es ist daher ratsam, auf
vorhandene Erfahrungen mit dem Einsatz dieser Stahle zurlickzugreifen.

8.4 Mechanische Eigenschaften

8.4.1 Die im Zugversuch bei Raumtemperatur zu ermitteInden Eigenschaften und die Kerbschlagarbeit bei
Raumtemperatur und tiefen Temperaturen, wie sie in den Tabellen 7 bis 10 festgelegt sind, gelten fir den
entsprechenden festgelegten Warmebehandlungszustand.

ANMERKUNG  Austenitische Stahle sind im Idsungsgeglihten Zustand sprédbruchunempfindlich. Da sie keine
ausgepragte Ubergangstemperatur aufweisen, wie sie fiir andere Stahle charakteristisch ist, sind sie auch fiir den Einsatz
bei kryogenen Temperaturen anwendbar (siehe auch ANMERKUNG zu den Tabellen 9 und 10).

8.4.2 Die Werte in den Tabellen 11 bis 14 gelten fir die 0,2 %- und 1,0 %-Dehngrenze bei erhéhten
Temperaturen. Zusatzlich gelten die Werte in Tabelle 15 fiir die Zugfestigkeit bei erhdhten Temperaturen.

Anhaltswerte der Zugfestigkeit bei erhdhten Temperaturen fur austenitisch-ferritische Stahle werden in
Anhang C angegeben.

8.4.3 In Anhang D werden dem Besteller vorlaufige Werte der 1 %-Dehngrenze und Zeitstandfestigkeit
angegeben. Diese Werte gelten nur flir den I6sungsgegliihten Zustand (siehe Tabelle A.3).

8.44 In Anhang E sind vorlaufige Werte mechanischer Eigenschaften bei tiefen Temperaturen fir
austenitische Stahle aufgeflhrt.

8.5 Oberflaichenbeschaffenheit

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009 und Tabelle 6.

8.6 Innere Beschaffenheit

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

8.7 Physikalische Eigenschaften

Wegen entsprechender Angaben siehe EN 10088-1:2005, Anhang A.

8.8 SchweiBbarkeit

8.8.1 Aligemeines

Far die Wahl des geeigneten Schweillverfahrens ist der Druckbehalterhersteller verantwortlich.
8.8.2 Wairmebehandlung nach dem Schweien

Instruktionen fur den Besteller zur Warmebehandlung nach dem Schweil3en werden in Anhang B gegeben.

9 Prufung

9.1 Art und Inhalt der Priifbescheinigungen
Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

9.2 Durchzufiihrende Priifungen

Nach Tabelle 16 und EN 10028-1:2007+A1:2009.
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9.3 Wiederholungspriifungen

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

10 Probenahme

10.1 Priifumfang

Nach Tabelle 16 und EN 10028-1:2007+A1:2009.

10.2 Auswahl und Vorbereitung der Probenabschnitte und Proben
Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

11 Prifverfahren

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.

12 Kennzeichnung

Nach EN 10028-1:2007+A1:2009.
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Tabelle 1 — Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse)? ferritischer Stahle

Stahlsorte Massenanteile in %
Werk-
Kurzname stoff- c Si Mn P S N Cr Mo Nb Ni Ti
num- | max. | max. | max. | max. max. max.
mer

X2CrNi12 1.4003 0,030 1,00 1,50 0,040 0,015 0,030 10,5 bis 12,5 — — 0,30 bis 1,00 —
X2CrTiNb18 1.4509 0,030 1,00 1,00 0,040 0,015 — 17,5 bis 18,5 — [(3xC )+ 0,30] bis 1,00 — 0,10 bis 0,60
X3CrTi17 1.4510 0,05 1,00 1,00 0,040 0,015 - 16,0 bis 18,0 - - - [(4 x(C+N) + 0,15) bis 0,80]b
X2CrMoTi17-1 1.4513 0,025 1,00 1,00 0,040 0,015 0,020 16,0 bis 18,0 | 0,80 bis 1,40 - - [(4 x(C+N) + 0,15) bis 0,60]b
X6CrNiTi12 1.4516 0,08 0,70 1,50 0,040 0,015 — 10,5 bis 12,5 — — 0,50 bis 1,50 0,05 bis 0,35
X2CrTi17 1.4520 0,025 0,50 0,50 0,040 0,015 0,015 16,0 bis 18,0 - - = [(4 x(C+N) + 0,15) bis 0,60]b
X2CrMoTi18-2 1.4521 0,025 1,00 1,00 0,040 0,015 0,030 17,0 bis 20,0 1,80 bis 2,50 - - [(4 x(C+N) + 0,15) bis 0,80]b
X6CrMoNb17-1 1.4526 0,08 1,00 1,00 0,040 0,015 0,040 16,0 bis 18,0 | 0,80 bis 1,40 | [7x(C+N) + 0,10] bis 1,00 — —
X2CrTi21¢d 1.4611 0,03 1,0 1,0 0,05 0,05 - 19 bis 22 <0,5 < 1,0b <0,5 < 1,0b
X2CrTi24%d 1.4613 0,03 1,0 1,0 0,05 0,05 - 22 bis 25 <0,5 < 1,0b <0,5 < 1,0b

@ In dieser Tabelle nicht aufgefiihrten Elemente diirfen dem Stahl, auRer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugegeben werden. Es sind alle

angemessenen Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen, die die mechanischen Eigenschaften und die
Verwendbarkeit des Stahls beeintrachtigen, zu vermeiden.

b Die Stabilisierung kann durch den Einsatz von Titan und/oder Niob und/oder Zirkon erfolgen. Entsprechend der Ordnungszahl dieser Elemente und unter Beriicksichtigung der Anteile an
Kohlenstoff und Stickstoff mlssen bei der zusatzlichen Stabilisierung mit Niob oder Zirkon folgende Gleichgewichte eingehalten werden:

Nb zZrzZTi
4
¢ weitere Elemente: Cu < 0,5 % und Al < 0,05 %.
d patentierte Stahlsorte.
Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 10028-7:2013-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-10028-7-2013-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-10028-7-2013-11

— Entwurf —

E DIN EN 10028-7:2013-11
prEN 10028-7:2013 (D)

Tabelle 2 — Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse)? martensitischer Stahle
Stahlsorte Massenanteile in %
Werk- .
Kurzname stoff- c Si Mn P S Cr Mo Ni N
max. max. max. max. max. min.
nummer

X3CrNiMo13-4 1.4313 0,05 0,70 1,50 0,040 0,015 12,0 bis 14,0 0,30 bis 0,70 3,5 bis 4,5 0,020
X4CrNiMo16-5-1 1.4418 0,06 0,70 1,50 0,040 0,015 15,0 bis 17,0 0,80 bis 1,50 4.0 bis 6,0 0,020
a In dieser Tabelle nicht aufgefihrten Elemente diirfen dem Stahl, auer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugegeben

werden. Es sind alle angemessenen Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen,
die die mechanischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Stahls beeintréachtigen, zu vermeiden.
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Tabelle 3 — Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse)? austenitischer Stéhle (7 von 2)

Stahlsorte Massenanteile in %
Kurzname Werk- c si Mn P S N cr Cu Mo Nb Ni Ti | sonstige
stoffnr. max. max.
Austenitische korrosionsbestindige Stihle
X5CrNi18-10 14301 | <007 | <100 | <200 | 0045 | 0015 <010 | 17.5bis 19,5 - _ - 8,0 bis 10,5 - _
X2CrNi19-11 14306 | <003 | <100 | <200 | 0045 | 0,015 <010 | 18.0 bis 20.0 _ = _ 100bis 120 | - =
X2CrNi18-9 14307 | <003 | <1.00 | <200 | 0045 | 0.015 <010 | 17.5bis 19.5 Z = Z 8.0 bis 10,5 Z =
X2CrNiN18-10 14311 | <003 | <1.00 | <200 | 0045 | 0,015 | 0.12 bis 022 | 17.5 bis 19,5 Z = Z 8.5 bis 11,5 Z =
X5CrNiN19-0 14315 | <006 | <1.00 | <200 | 0045 | 0015 | 0.12 bis 0.22 | 18.0 bis 20.0 _ = _ 8.0 bis 11.0 _ =
X2CrNiN18-7 14318 | <003 | <1.00 | <200 | 0045 | 0,015 | 0.10 bis 0.20 | 16.5 bis 18.5 Z = Z 6.0 bis 8,0 Z =
X1CrNi25-21 14335 | <002 | <025 | <200 | 0025 | 0,010 <010 | 24.0 bis 26,0 Z <0.20 Z 20,0 bis 22.0 | = =
X2CrMnNIN17-7-5 | 1.4371 | <003 | <1.00 | 6.0 bis 8.0 | 0.045 | 0.015 | 0.15 bis 0.20 | 16.0 bis 17.0 _ - _ 3.5 bis 5.5 _ =
X12CrMnNiN17-7-5 | 14372 | < 0.15 | <1.00 | 55bis 7.5 | 0.045 | 0015 | 0.05 bis 0.25 | 16.0 bis 18.0 _ — _ 3.5 bis 5.5 _ —
X5CrNiMo17-122 | 1.4401 | <007 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 <010 | 16.5bis 18.5 Z 2.00 bis 2,50 Z 100bis 130 | =
X2CrNiMo17-122 | 1.4404 | <003 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 <010 | 16,5 bis 18.5 Z 2.00 bis 2,50 Z 100bis 130 | = =
X2CrNIMoN17-11-2 | 1.4406 | <0.03 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 | 0.12bis 0.22 | 16.5 bis 18.5 _ 2.00 bis 2.50 _ 100bis 125 | =
X2CrNIMoN17-133 | 1.4429 | <0.03 | =100 | =200 | 0.045 | 0.015 | 0.12 bis 0.22 | 16.5 bis 18.5 Z 2.50 bis 3,00 Z 1.0bis 140 | = =
X2CrNiMo17-12-3 | 14432 | <0.03 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0015 <010 | 16,5 bis 18.5 Z 2.50 bis 3,00 Z 105bis 13.0 | = =
X2CrNiMoN18-124 | 1.4434 | <003 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 | 0.10 bis 0.20 | 16.5 bis 19.5 _ 3.0 bis 4.0 _ 105bis 140 | = =
X2CrNiMo18-14-3 | 1.4435 | <003 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 <010 | 17.0bis 19.0 _ 2.50 bis 3,00 _ 125bis 150 | - —
X3CrNiMo17-133 | 1.4436 | <0.05 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0015 <010 | 16,5 bis 18.5 Z 2.50 bis 3,00 Z 105bis 13.0 | = =
X2CrNiMo18-15-4 | 1.4438 | <003 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 <010 | 17.5bis 195 Z 3.0 bis 4.0 Z 13.0bis 160 | = =
X2CrNiIMoN17-135 | 1.4439 | <0.03 | <1.00 | <200 | 0.045 | 0015 | 0.12bis 0.22 | 16.5 bis 18.5 _ 4.0 bis 5.0 _ 125bis 145 | = =
X1CrNiMoN25-222 | 1.4466 | <0.02 | =070 | =200 | 0.025 | 0.010 | 0.10 bis 0.16 | 24.0 bis 26.0 Z 2.00 bis 2,50 Z 21.0bis 23.0 | = =
ég_“;'orMOC“N%' 14529 | <002 | <050 | <100 | 0030 | 0010 | 0,15bis0,25 | 19,0 bis 21,0 | 0,50 bis 1,50 | 6,0 bis 7,0 - 240bis260 | - -
;(;_%rN'MOC“NZ‘r" 14537 | <002 | <070 | <200 | 0030 | 0,010 | 0,17 bis0,25 | 24,0 bis 26,0 | 1,00 bis 2,00 | 4.7 bis 5.7 - 24,0 bis 27,0 - -
§1NiCFM°C“25'2°' 14539 | <002 | <070 | <200 | 0030 | 0010 <0,15 19,0 bis 21,0 | 1,20 bis 2,00 | 4,0 bis 5,0 - 24.0 bis 26,0 - -
X6CrNiTi18-10 14541 | <008 | <100 | <200 | 0045 | 0015 - 17,0 bis 19,0 - - - 9.0 bis 12,0 bi’(‘)go -
f;ng'MOC“NZO' 14547 | <002 | <070 | <100 | 0030 | 0010 | 0,18bis0,25 | 19,5 bis 20,5 | 0,50 bis 1,00 | 6,0 bis 7,0 - 17,5 bis 18,5 - -
X6CrNiNb18-10 14550 | <008 | <100 | <200 | 0,045 | 0015 - 17,0 bis 19,0 - - 10 X gobis 9,0 bis 12,0 - -
f1N'CFM°C“31'Z7' 14563 | <002 | <070 | <200 | 0030 | 0010 <010 | 26,0bis28,0 | 0,70 bis 1,50 | 3.0 bis 4,0 - 300bis320 | - -
(wird fortgesetzt
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Tabelle 3 (2 von 2)

Stahlsorte Massenanteile in %
Kurzname Werk- c Si Mn P S N Cr Cu Mo Nb Ni Ti Sonstige
stoffnr. max. max.
X6CrNiMoTi17- . 2,00 bis 10,5 bis 5xC
122 1.4571 <0,08 <1,00 <2,00 0,045 | 0,015 - 16,5 bis 18,5 - 250 - 135 bis 0,70 -
X6CrNiMoNb17- . 2,00 bis 10 x C bis 10,5 bis
12-2 1.4580 <0,08 <1,00 <2,00 0,045 | 0,015 - 16,5 bis 18,5 - 2,50 1,00 135 - -
)5<gCrMnN|Cu17-8- 1.4618 <0,10 <1,00 5’3 g's 0,070 | 0,010 <0,15 16,5 bis 18,5 1,0 bis 2,5 - - 4,5 bis 5,5 - -
X6CrMnNiCuN18- | 1.4646 0,02 bis 1,0 10,5 bis 0,05 0,015 0,2 bis 17 bis 19 1,5 bis 3,0 <0,5 - 3,5 bis 4,5 - Al< 0.05
2.4-2b 0,10 12,5 0,3 ’
Austenitische warmfeste Stahle
X3CrNiMoBN17- 0,10 bis . 2,00 bis 12,0 bis B: 0,001 5
133 1.4910 <0,04 <0,75 <2,00 0,035 | 0,015 0.18 16,0 bis 18,0 3,00 - 14.0 - bis 0,005 0
. 0,04 bis . . 5xC B: 0,001 5
X6CrNiTiB18-10 1.4941 0,08 <1,00 <2,00 0,035 | 0,015 - 17,0 bis 19,0 - - - 9,0 bis 12,0 bis 0,80 | bis 0,005 0
X6CrNi18-10 1.4948 0'8‘;2'3 <1,00 | <200 | 0035 | 0015 | <010 | 17,0bis 19,0 - - - 8,0 bis 11,0 - -
X6CINi23-13 14950 | %04P° | <070 | <200 | 0035 | 0015 | <010 | 220bis240 - - - 12905 - -
X6CINi25-20 14951 | O0t5° | <070 | <200 | 0,035 | 0015 | 5010 | 240bis26,0 - - - 1900 - -
Al:0,20 bis
0,50
X5NiCrAITi31-20 1.4958 0,03 bis . 30,0 bis 0,20 bis | Al+Ti<0,70
(+RA) (+RA) 0.08 <0,70 <1,50 0,015 | 0,010 [ <0,030 19,0 bis 22,0 <0,50 - <0,10 32,5 0,50 <0,50 Co
Ni+Co: 30,0
bis 32,5
Al: 0,25 bis
0,05 bis 30,0 bis 0,25 bis 0,65
X8NICrAITi32-21 1.4959 ’ <0,70 <1,50 0,015 | 0,010 [ <0,030 19,0 bis 22,0 <0,50 - - ) ’ Co<0,50
0,10 34,0 0,65 : .
Ni+Co: 30,0
bis 34,0
004bis | 930 10 x C bis 12,0 bis
X8CrNiNb16-13 1.4961 ’ bis <1,50 0,035 | 0,015 - 15,0 bis 17,0 - - ’ - -
0,10 060 1,20 14,0
a In dieser Tabelle nicht aufgefuihrten Elemente dirfen dem Stahl, auRer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugegeben werden. Es sind alle
angemessenen Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen, die die mechanischen Eigenschaften und die
Verwendbarkeit des Stahls beeintrachtigen, zu vermeiden.
b Patentierte Stahlsorte.
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Tabelle 4 — Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse)? austenitisch-ferritischer Stiahle

Stahlsorte Massenanteile in %
Kurzname Werkstoff- ¢ Si Mn P S N cr Cu Mo Ni w
nummer max. max. max. max. max.

X2CrNiN22-2P 1.4062 0,030 1,00 2,00 0,040 0,010 0,16 bis 0,28 21,5 bis 24,0 - <0,45 1,00 bis 2,90 -
X2CrMnNiN21-5-1P 1.4162 0,040 1,00 4’2 8'5 0,035 0,005 0,20 bis 0,25 21,0 bis 22,0 0,10 bis 0,80 0,10 bis 0,80 1,35 bis 1,70 -
X2CrNiN23-4 1.4362 0,030 1,00 2,00 0,035 0,015 0,05 bis 0,20 22,0 bis 24,0 0,10 bis 0,60 0,10 bis 0,60 3,5 bis 5,5 -
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 0,030 1,00 2,00 0,035 0,015 0,24 bis 0,35 24,0 bis 26,0 - 3,0 bis 4,5 6,0 bis 8,0 -
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 0,030 1,00 2,00 0,035 0,015 0,10 bis 0,22 21,0 bis 23,0 - 2,50 bis 3,5 4,5 bis 6,5 -
X2CrMnNiMoN21-5-3 1.4482 0,030 1,00 4’2 8'5 0,035 0,030 0,05 bis 0,20 19,5 bis 21,5 <1,00 0,10 bis 0,60 1,50 bis 3,50 -
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501 0,030 1,00 1,00 0,035 0,015 0,20 bis 0,30 24,0 bis 26,0 0,50 bis 1,00 3,0 bis 4,0 6,0 bis 8,0 0,50 bis 1,00
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 0,030 0,70 2,00 0,035 0,015 0,20 bis 0,30 24,0 bis 26,0 1,00 bis 2,50 3,0 bis 4,0 6,0 bis 8,0 -
X2CrNiMnMoCuN24-4-3-2P 1.4662 0,030 0,70 2,5400b|s 0,035 0,005 0,20 bis 0,30 23,0 bis 25,0 0,10 bis 0,80 1,00 bis 2,00 3,0 bis 4,5 -
a In dieser Tabelle nicht aufgefiihrten Elemente dirfen dem Stahl, auRer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugegeben werden. Es sind alle

angemessenen Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen, die die mechanischen Eigenschaften und die

Verwendbarkeit des Stahls beeintrachtigen, zu vermeiden.
b Patentierte Stahlsorte.
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Tabelle 5 — Grenzabweichungen der chemischen Zusammensetzung nach der Stilickanalyse von den
nach der Schmelzenanalyse in den Tabellen 1 bis 4 giiltigen Grenzwerten

Festgelegte Grenzwerte Grenzab-
Schmelzenanalyse weichungen?
Element i
Massenanteile Massenanteile
in % in %
< 0,030 + 0,005
Kohlenstoff
> 0,030 < 0,90 + 0,01
Silicium < 1,00 + 0,05
< 1,00 + 0,03
Mangan > 1,00 < 2,00 + 0,04
> 2,00 < 10,50 +0,10
Phosphor < 0,045 + 0,005
Schwefel < 0,015 + 0,003
Stickstoff < 0,35 + 0,01
Aluminium < 0,65 +0,10
Bor =>0,0015 < 0,0050 +0,0003
210,5 < 15,0 +0,15
Chrom >15,0 < 20,0 +0,20
> 20,0 < 28,0 +0,25
< 1,00 + 0,07
Kupfer
> 1,00 < 2,50 +0,10
< 0,60 + 0,03
Molybdan > 0,60 < 1,75 + 0,05
21,75 < 70 +0,10
Niob < 1,20 + 0,05
< 1,00 +0,03
>1,00 < 50 + 0,07
Nickel >5,0 < 10,0 +0,10
>10,0 < 20,0 +0,15
> 20,0 < 34,0 +0,20
Kobalt < 0,50 + 0,05
Titan < 0,80 + 0,05
Wolfram < 1,00 + 0,05
a8  Werden bei einer Schmelze mehrere Stlickanalysen durchgefiihrt und werden
dabei fiir ein einzelnes Element Anteile auRerhalb des nach der Schmelzen-
analyse zulassigen Bereiches der chemischen Zusammensetzung festgestellt, so
sind entweder nur Uberschreitungen des zuldssigen Hochstwertes oder nur
Unterschreitungen des zulassigen Mindestwertes gestattet, nicht jedoch bei einer
Schmelze beides gleichzeitig.
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