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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ... 7).

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 1127-1:2009) wurde von der Arbeitsgruppe 4 des CEN/TC 305 ,Terminologie und
Methodik* (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Fir Deutschland war der Arbeitsausschuss NA 095-02-06 AA ,Terminologie, Methodik“ des Normenaus-

schusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. an der
Bearbeitung beteiligt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1127-1:2008-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Begriffe wurden modifiziert;

b) Risikobewertung wurde modifiziert;

c) Informationen Uber Konzepte zur Nutzung von Mess- und Kontrollsystemen zur Vermeidung wirksamer
Zindquellen wurden entfernt;

d) Informationen Uber Klassifizierungen von Zonen flir Gase/Nebel und Staube wurden entfernt.

1) Wird bei Herausgabe der Norm festgelegt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1127-1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen — Explosionsschutz” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1127-1:1997 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der

EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA und ZB, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.
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Einleitung

CEN und CENELEC erstellen Normen, um Entwicklern, Herstellern und anderen interessierten Kreisen zu
helfen, die wesentlichen Sicherheitsanforderungen zum Erreichen der Konformitdt mit der europaischen
Gesetzgebung auszulegen. Im Rahmen dieser Normen hat es CEN tGbernommen, eine Norm als Anleitung fur
den Explosionsschutz zu entwickeln, soweit von Explosionen ausgehende Gefahrdungen nach
EN ISO 12100-1:2003, 4.8 in Betracht zu ziehen sind.

Nach EN ISO 12100-1 ist dies eine Typ A-Norm.

Diese Norm wurde als harmonisierte Norm im Sinne der einschlagigen EG-Richtlinien und der entspre-
chenden EFTA-Regelwerke erstellt.

Diese Norm beschreibt die grundlegenden Konzepte und die Methodik des Explosionsschutzes.

CEN/TC 305 hat ein Mandat, Typ B- und Typ C-Normen fur dieses Sachgebiet zu erstellen, die eine Nach-
prifung der Konformitat mit den wesentlichen Sicherheitsanforderungen erlauben.

Explosionen kénnen ausgehen von

a) Stoffen, die in Geraten, Schutzsystemen und Komponenten verarbeitet werden;

b) Stoffen, die durch die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten freigesetzt werden;

c) Stoffen in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten;

d) Werkstoffen, aus denen die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestehen.

Da die Sicherheit von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten nicht nur von diesen selbst abhangt,
sondern auch von den gehandhabten Stoffen und deren Verwendung, behandelt diese Norm ebenfalls
Aspekte im Zusammenhang mit der beabsichtigten Verwendung. Das heillt, der Hersteller sollte sich
Uberlegen, wie und woflr die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten eingesetzt werden und dies bei ihrer
Planung und Ausflhrung bertcksichtigen. Nur so ist es moglich, die von den Geraten, Schutzsystemen und

Komponenten ausgehenden Gefahren zu beschranken.

ANMERKUNG Diese Norm kann auch den Betreibern von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten als Leitfaden
zum Beurteilen des Explosionsrisikos am Arbeitsplatz und zur Auswahl der geeigneten Gerate, Schutzsysteme und
Komponenten dienen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Methoden zum Erkennen und Beurteilen von gefahrlichen Situationen, die zu
Explosionen fiihren kdnnen, fest und beschreibt geeignete Planungs- und FertigungsmalRnahmen, um die
erforderliche Sicherheit zu erreichen. Dies wird erreicht durch:

— Beurteilen des Risikos;

— Reduzierung des Risikos;

Die Sicherheit von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten kann durch das Beseitigen von Gefahr-
dungen und/oder die Begrenzung des Risikos erreicht werden durch:

a) konstruktive Mallnahmen ohne Verwendung von technischen Schutzmaflnahmen;

b) technische Schutzmaflinahmen;

c) Benutzerinformationen;

d) andere Vorsichtsmallnahmen.

Explosionsschutzmalinahmen nach a) (Vorbeugung) und b) (Schutz) werden in Abschnitt 6 behandelt, MaR-
nahmen nach c) in Abschnitt 7. MalRnahmen nach d) sind in dieser Europaischen Norm nicht festgelegt;
letztere werden in EN ISO 12100:2003, Abschnitt 5 behandelt.

Die in dieser Europaischen Norm beschriebenen SchutzmalRnahmen flhren nur dann zu der erforderlichen
Sicherheit, wenn die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestimmungsgemal betrieben und ent-
sprechend den fir sie geltenden Regeln oder Vorschriften installiert und gewartet werden.

Diese Europaische Norm gibt allgemeine Methoden fur Entwurf und Ausfihrung an, um Konstrukteure und
Hersteller bei Entwurf und Ausfiihrung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten in Bezug auf den
Explosionsschutz zu unterstttzen.

Diese Europaische Norm gilt fir alle Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, die bestimmungsgemal in
explosionsgefahrdeten Bereichen unter atmospharischen Bedingungen eingesetzt werden. Solche Bereiche
koénnen vorliegen, wenn brennbare Stoffe verarbeitet, verwendet oder von den Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten freigesetzt werden. Sie kdnnen auch auftreten in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen
und Komponenten sowie durch die Konstruktionsmaterialien der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten.
Diese Europaische Norm gilt fir Gerate, Schutzsysteme und Komponenten in allen Anwendungsstadien.
Diese Norm ist nur anwendbar auf die Gerategruppe Il fir den bestimmungsgemaflen Gebrauch aulerhalb
von untertdgigen Bereichen von Bergwerken und aulierhalb solcher Ubertadgigen Einrichtungen von Berg-
werken, die durch Schlagwetter und/oder brennbaren Staub geféhrdet sind.

Diese Europaische Norm ist nicht anwendbar auf:

i) medizinische Gerate zur bestimmungsgemafien Verwendung in medizinischen Bereichen;

i) Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei denen die Explosionsgefahr ausschliellich durch die
Anwesenheit von Sprengstoffen oder chemisch instabilen Stoffen hervorgerufen wird;

iii) Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei denen die Explosion durch Reaktion von Stoffen mit

anderen Oxidationsmitteln als Luftsauerstoff oder durch andere gefahrliche Reaktionen oder andere als
atmospharische Bedingungen erfolgen kénnen;
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iv) Gerate, die zur Verwendung in hauslicher und nichtkommerzieller Umgebung vorgesehen sind, in der
eine explosionsfahige Atmosphare nur selten und lediglich infolge eines unbeabsichtigten Brennstoff-
austritts gebildet werden kann;

v) personliche Schutzausristungen im Sinne der Richtlinie 89/686/EWG;

vi) Seeschiffe und bewegliche Offshore-Anlagen sowie die Ausristungen an Bord dieser Schiffe oder
Anlagen;

vii) Befdrderungsmittel, d. h. Fahrzeuge und dazugehdrige Anhénger, die ausschlieBlich fur die Beférderung
von Personen in der Luft, auf Stralen- und Schienennetzen oder auf dem Wasserweg bestimmt sind, und
Beférderungsmittel, soweit sie fir den Transport von Gitern in der Luft, auf 6ffentlichen StralRen- und
Schienennetzen oder auf dem Wasserweg konzipiert sind. Nicht ausgenommen sind Fahrzeuge, die in
explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden sollen;

viii) Planung und Ausflihrung von Systemen, die beabsichtigte, gesteuerte Verbrennungsvorgange umfassen,
falls sie nicht als Ziindquellen in explosionsgefahrdeten Bereichen wirken kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokumentes (einschliellich aller Anderungen).

EN 1839, Bestimmung der Explosionsgrenzen von Gasen und Ddmpfen

EN 13237, Explosionsgefdhrdete Bereiche — Begriffe fiir Gerdte und Schutzsysteme zur Verwendung in
explosionsgeféhrdeten Bereichen

EN 13673-1, Verfahren zur Bestimmung des maximalen Explosionsdruckes und des maximalen zeitlichen
Druckanstieges fiir Gase und Ddmpfe — Teil 1: Bestimmungsverfahren fiir den maximalen Explosionsdruck

EN 13673-2, Verfahren zur Bestimmung des maximalen Explosionsdruckes und des maximalen zeitlichen
Druckanstieges flir Gase und Ddmpfe — Teil 2: Bestimmungsverfahren fiir den maximalen zeitlichen
Druckanstieg

EN 13821, Explosionsféhige Atmosphéren — Explosionsschutz — Bestimmung der Mindestziindenergie von
Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-1, Bestimmung der ExplosionskenngréBen von Staub/Luft-Gemischen — Teil 1: Bestimmung des
maximalen Explosionsdruckes p,,,,, von Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-2, Bestimmung der ExplosionskenngréBen von Staub/Luft-Gemischen — Teil 2: Bestimmung des
maximalen zeitlichen Druckanstiegs (dp/dt) ., von Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-3, Bestimmung der Explosionskenngréf3en von Staub/Luft-Gemischen — Teil 3: Bestimmung der
unteren Explosionsgrenze UEG von Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-4, Bestimmung der Explosionskenngréf3en von Staub/Luft-Gemischen — Teil 4: Bestimmung der
Sauerstoffgrenzkonzentration SGK von Staub/Luft-Gemischen

EN 14373, Explosions-Unterdriickungssysteme
EN 14460, Explosionsfeste Geréte

EN 14491, Schutzsysteme zur Druckentlastung von Staubexplosionen
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EN 14522, Bestimmung der Ziindtemperatur von Gasen und Ddmpfen

EN 14756, Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) fiir brennbare Gase und Démpfe
EN 14797, Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung

EN 14994, Schutzsysteme zur Druckentlastung von Gasexplosionen

EN 15188, Bestimmung des Selbstentziindungsverhaltens von Staubschlittungen

EN 15198, Methodik zur Risikobewertung fiir nicht-elektrische Gerédte und Komponenten zur Verwendung in
explosionsgefédhrdeten Bereichen

EN 50281-2-1, Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub — Teil 2-1:
Untersuchungsverfahren; Verfahren zur Bestimmung der Mindestziindtemperatur von Staub

EN 60079-1, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 1: Druckfeste Kapselung
L,d“ (IEC 60079-1:2003)

EN ISO 12100-1, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 4121-1, Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsédtze (ISO 14121-1:2007)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach EN 13237.

4 Risikobeurteilung

4.1 Allgemeines

a) Diese Risikobeurteilung muss immer fur jeden Einzelfall in Ubereinstimmung mit EN ISO 14121-1
und/oder EN 15198 erfolgen, sofern keine anderen Normen als geeigneter fir die Situation ermittelt
werden koénnen: Erkennung der Explosionsgefahrdungen und Ermittlung der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens einer gefahrlichen explosiven Atmosphare (siehe 4.2)

b) Erkennung von Zundgefahren und Ermittlung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens von potentiellen
Zindquellen (siehe 4.3)

c) Beurteilung der moglichen Auswirkungen einer Explosion im Falle einer Ziindung (siehe 4.4);
d) Bewertung des Risikos, ob der beabsichtigte Schutzgrad erreicht wurde;

ANMERKUNG Der beabsichtigte Schutzgrad wird durch gesetzliche Anforderungen und, falls notwendig, zusatzlichen
vom Anwender festgelegten Anforderungen bestimmt.

e) Berlcksichtigung der MaRnahmen zur Verringerung des Risikos (siehe Abschnitt 6).
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Es muss eine umfassende Betrachtung durchgefiihrt werden, insbesondere bei komplizierten Geraten,
Schutzsystemen und Komponenten, aus mehreren Einheiten bestehenden Anlagen und vor allem bei aus-
gedehnten Anlagen. Berlcksichtigt werden muissen bei der Risikobeurteilung die Zind- und Explosions-
gefahren durch:

i) die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten selbst;

i) die Wechselwirkung zwischen den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten und den gehandhabten
Stoffen;

iii) diein den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten ablaufenden Verarbeitungsprozesse;

iv) die Umgebung der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten und mdgliche Wechselwirkungen mit
benachbarten Prozessen.

4.2 Erkennen von Gefiahrdungen

4.2.1 Allgemeines

Die Explosionsgefahrdung hangt von den Stoffen ab, die von den Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten be- oder verarbeitet, verwendet oder freigesetzt werden, und den Werkstoffen aus denen die
Gerate, Schutzsysteme und Komponenten hergestellt sind. Einige dieser Stoffe und Werkstoffe kbnnen mit
Luft Verbrennungsreaktionen eingehen. Bei diesen Verbrennungsreaktionen kénnen betrachtliche Warme-
mengen freigesetzt werden, die von einem Druckaufbau und Freisetzen gefahrlicher Stoffe begleitet werden
kénnen. Im Gegensatz zu einem Brand ist eine Explosion im Wesentlichen eine selbstunterhaltende Aus-
breitung der Reaktionszone (Flamme) durch die explosionsfahige Atmosphare. Dieses Gefahrdungspotential
kann durch eine wirksame Ziundquelle freigesetzt werden.

In 4.2.2 und 4.2.3 sind sicherheitstechnische KenngréRen von Stoffen angegeben. Sie kdénnen durch
Laborversuche erhalten werden, in einigen Fallen auch durch Berechnung”. Die sicherheitstechnischen
Kenngroflen bilden die Grundlage der Gefahrdungsanalyse.

Es muss bedacht werden, dass die sicherheitstechnischen Kenngréfien keine Naturkonstanten sind, sondern
zum Beispiel vom Untersuchungsverfahren abhangen. Bei Stduben muss berlcksichtigt werden, dass die in
Tabellenwerken gesammelten sicherheitstechnischen Kenngréfen nur als Richtwerte gelten kénnen, da ihr
Zahlenwert von der KorngréfRe und -form, dem Feuchtigkeitsgehalt und der Anwesenheit von Zusétzen, selbst
in Spuren, abhangt. Im Einzelfall missen Proben der Staube, wie sie in den Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten anfallen, untersucht werden.

4.2.2 Verbrennungseigenschaften

Da das Gefahrdungspotential in diesem Zusammenhang nicht vom Stoff selbst ausgeht, sondern von dessen
Kontakt oder seiner Vermischung mit Luft, missen die Eigenschaften des Gemisches aus brennbarem Stoff
und Luft bestimmt werden. Diese Eigenschaften geben Auskunft Uber das Brennverhalten eines Stoffes und
darlber, ob er Feuer oder Explosionen verursachen kann. Wesentliche Daten sind z. B.:

a) Flammpunkt;
b) Explosionsgrenzen (UEG, OEG) (siehe EN 1839, EN 14034-3 und EN 14756);

c) Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) (siehe EN 14034 und EN 14756).

1) Entsprechende Normen werden von CEN und CENELEC erarbeitet, siehe auch Literaturhinweise.
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4.2.3 Explosionsverhalten

Das Verhalten der explosionsfahigen Atmosphare nach erfolgter Entzindung muss zum Beispiel durch
folgende KenngréRen beschrieben werden:

a) maximaler Explosionsdruck (pmax) (siehe EN 13673-1, EN 14034-1 und EN 14034-4);

b) maximaler zeitlicher Druckanstieg (dp/dt),,4x) (Siehe EN 13673-2, EN 14034-2 und EN 14491);
c) Normspaltweite (NSW) (siehe IEC 60079-1).

4.2.4 Wahrscheinlichkeit des Auftretens von explosionsfahiger Atmosphare

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare hangt ab von:
a) dem Vorhandensein eines brennbaren Stoffes;

b) dem Dispersionsgrad des brennbaren Stoffes (z. B. Gase, Dampfe, Nebel, Staube);

c) der Konzentration des brennbaren Stoffes in der Luft innerhalb des Explosionsbereichs;

d) dem Vorhandensein einer solchen Menge explosionsfahiger Atmosphare, dass sie Schaden im Falle
einer Entzindungverursacht.

Zur Beurteilung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare muss die
eventuelle Bildung explosionsfahiger Atmosphare durch chemische Reaktionen, Pyrolyse und biologische
Prozesse der vorhandenen Stoffe berticksichtigt werden.

Kann die Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare nicht eingeschatzt
werden, ist davon auszugehen, dass eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare standig vorliegt.

a) Vorhandensein brennbarer Stoffe

Brennbare Stoffe mussen als Materialien betrachtet werden, die eine explosionsfahige Atmosphare
hervorrufen kdnnen, sofern nicht eine Untersuchung ihrer Eigenschaften ergeben hat, dass sie in Verbindung
mit Luft der selbstunterhaltenden Ausbreitung einer Explosion nicht fahig sind. Bei der Bewertung der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphdre muss die mdgliche
Entstehung einer explosionsfahigen Atmosphare durch chemische Reaktionen, Pyrolyse und biologische
Prozesse der dort vorhandenen Materialien beachtet werden.

b) Dispersionsgrad brennbarer Stoffe

Bei Gasen, Dampfen und Nebeln ist ein fir das Zustandekommen einer explosionsfahigen Atmosphare
ausreichender Dispersionsgrad naturgemals gegeben. Bei Nebeln und Stauben kann ein Dispersionsgrad
erreicht werden, der fir das Entstehen explosionsfahiger Atmosphare ausreicht, wenn die TeilchengroélRe
kleiner als 0,5 mm ist.

ANMERKUNG  Zahlreiche in der Praxis vorkommende Nebel, Aerosole und Staube haben Teilchengrofien zwischen
0,001 mm und 0,1 mm.

Es muss die Tatsache beachtet werden, dass Explosionen in hybriden Gemischen auch dann auftreten
kénnen, wenn sich keine der brennbaren Stoffen innerhalb des Explosionsbereiches befindet.
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c) Konzentration brennbarer Stoffe

Wenn die Konzentration des dispergierten brennbaren Stoffes in Luft einen Mindestwert (untere
Explosionsgrenze) erreicht, ist eine Explosion moglich. Eine solche kommt nicht mehr zustande, wenn die
Konzentration einen maximalen Wert (obere Explosionsgrenze) tberschritten hat.

ANMERKUNG  Einige chemisch unbestandige Stoffe, z. B. Acetylen und Ethylenoxid, kdnnen auch in Abwesenheit von
Luft und Sauerstoff exotherme Reaktionen eingehen und haben eine obere Explosionsgrenze von 100 %.

Die Explosionsgrenzen verandern sich mit Druck und Temperatur. Der Konzentrationsbereich zwischen den
Explosionsgrenzen erweitert sich in der Regel mit steigendem Druck und steigender Temperatur. Die oberen
Explosionsgrenzen liegen bei Gemischen mit Sauerstoff wesentlich hdher als bei Gemischen mit Luft.
Uberschreitet die Oberflachentemperatur einer brennbaren Fliissigkeit den unteren Explosionspunkt, kann
explosionsfahige Atmosphare entstehen (siehe 6.2.2.2). Aerosole und Nebel brennbarer Flissigkeiten kdnnen
auch bei Temperaturen unterhalb des unteren Explosionspunktes explosionsfahige Atmosphéare bilden.
ANMERKUNG  Aerosole und Nebel kdnnen bei Temperaturen zu explosionsfahigen Gemischen werden, die weit unter
dem unteren Explosionspunkt (LEP) liegen. Die Tropfen mussen bedampft werden, aber aufgrund der geringen Grof3e
(0,1 -0,001 mm) der Tropfen wird die erforderliche Energie signifikant reduziert.

Fir Staube haben die Explosionsgrenzen nicht die gleiche Bedeutung wie fir Gase und Dampfe.
Staubwolken sind gewohnlich inhomogen. Die Staubkonzentration kann durch Ablagern und Aufwirbeln von
Staub in der Atmosphare stark schwanken. In Gegenwart von abgelagertem, brennbarem Staub ist stets mit
dem Entstehen explosionsfahiger Atmosphéare zu rechnen.

d) Menge explosionsfiahiger Atmosphare

Die Beurteilung, ob explosionsfahige Atmosphéare in gefahrdrohender Menge vorhanden ist, hangt von den
moglichen Auswirkungen der Explosion ab (siehe 4.4).

4.3 Erkennen von Entziindungsgefahren

4.3.1 Allgemeines

Als erstes muss ermittelt werden, welche Arten von wirksamen Ziundquellen mdglich und geratebezogen sind.
Die unterschiedlichen Zindquellen werden in Abschnitt5 behandelt. Es muss die Signifikanz aller
Zindquellen, die mit der explosionsfahigen Atmosphare in Kontakt kommen konnten, beurteilt werden

Die Zindwirksamkeit aller moglichen Ziindquellen muss dann verglichen werden mit der Entziindbarkeit des
brennbaren Stoffes (siehe 4.3.2).

Dieser Schritt muss mit einer vollstandigen Liste aller potentiellen Zindquellen der Gerate- oder der
Bauteileart oder des Gerats oder des Bauteils enden. Danach muss die Wahrscheinlichkeit des Auftretens der

moglichen Zundquellen, welche wirksam werden kénnen, beurteilt werden, auch unter Berlcksichtigung von
solchen, die neu hinzukommen kdnnen, z. B. bei Wartungs- und Reinigungsarbeiten.

4.3.2 Entziindungsmerkmale

Die Entziindungsmerkmale der explosionsfahigen Atmosphare missen bestimmt werden.

a) Mindestziindenergie (siehe EN 13821);

b) Mindestziindtemperatur einer explosionsfahigen Atmosphare (siche EN 14522 und EN 50281-2-1);

c) Mindestziindtemperatur einer Staubschicht (siehe EN 50281-2-1).
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4.3.3 Wabhrscheinlichkeit des Auftretens einer wirksamen Ziindquelle

Die potentiellen Ziindquellen sollten nach der Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens folgendermalRen eingestuft
werden:

a) standig oder haufig vorkommende Ziindquellen;

b) selten auftretende Zindquellen;

c) sehr selten auftretende Zindquellen.

d) Bei Geraten, Schutzsystemen und Komponenten ist diese Einstufung gleichbedeutend mit:

e) Zundquellen, mit denen betriebsmaRig zu rechnen ist;

f)  Zindquellen, die nur bei Betriebsstorungen auftreten kénnen;

g) Zundquellen, die nur bei seltenen Betriebsstdrungen auftreten kdnnen.

ANMERKUNG  SchutzmaRnahmen kdnnen eingesetzt werden, um die Ziindquellen unwirksam zu machen (siehe 6.4).

Kann die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer wirksamen Zindquelle nicht abgeschatzt werden, ist davon
auszugehen, dass die Zindquelle stets vorhanden ist.

4.4 Mogliche Auswirkungen einer Explosion

Im Falle einer Explosion missen ihre mdglichen Auswirkungen bertcksichtigt werden, z. B.:
— Flammen;

— Warmestrahlung;

—  Druckwellen;

— weggeschleuderte Teile;

— gefahrliche Freisetzung von Stoffen.

Die Auswirkungen hangen ab von:

— den chemischen und physikalischen Eigenschaften der brennbaren Stoffe;
— der Menge und der UmschlieRung der explosionsfahigen Atmosphare;

— der Geometrie der Umgebung;

— der Festigkeit der Umschlie3ungs- und Stutzkonstruktionen;

— der Schutzausristung, die das gefahrdete Personal tragt;

— den physikalischen Eigenschaften der gefahrdeten Gegenstande.

Eine Abschatzung der zu erwartenden Personen-, Haustier- oder Sachschaden und der GréRe des beein-
trachtigten Bereiches ist somit flr den jeweiligen Einzelfall méglich.
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5 Mogliche Ziindquellen

5.1 HeiRe Oberflachen

Kommt explosionsfahige Atmosphare mit heilen Oberflachen in Berlhrung, kann es zu einer Entziindung
kommen. Dabei kann nicht nur die heile Oberflache an sich als Zindquelle wirken, sondern auch eine
Staubschicht oder ein brennbarer Feststoff kann durch Kontakt mit der heiRen Oberflache entziindet werden
und dadurch zur Ziindquelle fiir eine explosionsfahige Atmosphare werden.

Die Zundfahigkeit einer erhitzten Oberflache hangt von der Art und der Konzentration des jeweiligen Stoffes
im Gemisch mit Luft ab. Sie nimmt zu mit zunehmender Temperatur und mit zunehmender Oberflache des
erhitzten Korpers.

Weiterhin hangt die eine Entziindung auslésende Temperatur von Grofde und Gestalt des erhitzten Korpers,
vom Konzentrationsgefalle im Bereich der Wand und zum Teil auch vom Wandmaterial ab. So kann z. B.
explosionsfahige Gas- oder Dampfatmosphare im Inneren grolerer erhitzter Rdume (etwa 11 und mehr)
durch niedrigere Wandtemperaturen als den nach EN 14522 oder nach anderen gleichwertigen Methoden
gemessenen entziindet werden. Dagegen ist bei erhitzten Kdrpern, deren Wandflachen nicht konkav, sondern
eher konvex sind, zur Entzindung eine hoéhere Wandtemperatur erforderlich. Die Mindestziindtemperatur
wachst z.B. bei Kugeln oder Rohren mit abnehmendem Durchmesser. Auch beim Vorbeistromen
explosionsfahiger Atmosphare an erhitzten Oberflachen kann wegen der kurzen Verweilzeit zur Entziindung
eine hohere Wandtemperatur erforderlich sein.

Wenn die explosionsfahige Atmosphéare langere Zeit mit der heiflen Oberflache in Beriihrung steht, kdnnen
Vorreaktionen, z. B. kalte Flammen, ablaufen, so dass leichter entziindbare Zersetzungsprodukte entstehen,
die die Zindung der urspringlichen Atmosphare erleichtern.

Neben leicht erkennbaren heilen Oberflachen wie Heizkdrpern, Trockenschranken, Heizspiralen usw. kdnnen
auch mechanische Vorgange und spanabhebende Bearbeitung zu gefahrlichen Temperaturen fiihren. Hierzu
sind auch Gerate, Schutzsysteme und Komponenten zu zahlen, die mechanische Energie in Warme Uber-
fuhren, z. B. alle Arten von Reibungskupplungen und mechanisch wirkenden Bremsen (z. B. an Fahrzeugen
und Zentrifugen). Weiterhin kénnen alle sich drehenden Teile in Lagern, Wellendurchfihrungen, Stopf-
buchsen usw. bei ungentigender Schmierung zu Zindquellen werden. In engen Gehausen bewegte Teile
kénnen auch durch das Eindringen von Fremdkorpern oder Verlagerungen von Achsen zu Reibvorgangen
fuhren, die wiederum unter Umstanden schon in kurzer Zeit hohe Oberflachentemperaturen hervorrufen.

Dartber hinaus sind auch durch chemische Reaktionen hervorgerufene Temperaturanstiege zu berlick-
sichtigen (z. B. bei Schmiermitteln und Reinigungsmitteln).

Hinsichtlich der Ziindgefahren beim Schweillen und Schneiden siehe 5.2.

Bezlglich der SchutzmalRnahmen gegen Ziindgefahren durch heilRe Oberflachen siehe 6.4.2.

5.2 Flammen und heiBe Gase (einschlieBlich heier Partikel)

Flammen sind verbunden mit Verbrennungsreaktionen bei Temperaturen von mehr als 1000 °C. Als
Reaktionsprodukte treten heile Gase, bei Staubflammen und/oder ruflenden Flammen auch glihende
Feststoffpartikel auf. Sowohl die Flammen selbst als auch die heillen Reaktionsprodukte oder andere stark
erhitzte Gase konnen explosionsfahige Atmosphare entziinden. Flammen, auch solche sehr kleiner Ab-
messungen, zahlen zu den wirksamsten Zindquellen.

Befindet sich sowohl innerhalb als auch auRerhalb eines Gerates, Schutzsystems oder einer Komponente
oder in benachbarten Anlagenteilen explosionsfahige Atmosphéare, so kann bei Entzindung in einem der
Bereiche die Flamme durch Offnungen, z. B. Entliftungsleitungen, in die anderen Bereiche (bertragen
werden. Die Verhinderung eines Flammendurchschlags erfordert spezielle SchutzmafRnahmen (siehe 6.5.5).

Beim Schweif’en und Schneiden entstehende Schweil3perlen sind Funken mit sehr groRer Oberflache, die
deshalb zu den wirksamsten Zindquellen gehdren.

Bezuglich der SchutzmalRnahmen gegen Ziindgefahren durch Flammen und heife Gase siehe 6.4.3.
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