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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist”)

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Europaische Norm (prEN 21127-2:2012) wurde von der Arbeitsgruppe 5 ,Gerate und Schutzsysteme
fur den Bergbau® des Technischen Komitees CEN/TC 305 ,Explosionsfahige Atmospharen —
Explosionsschutz* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Die nationalen Interessen dieser Norm werden vom Arbeitsausschuss ,Explosionsschutz® des
Normenausschusses Bergbau (FABERG) im DIN wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von
explosionsgeschitzten Bergbaugeraten sowie der Bergbehdérden waren an der Erarbeitung beteiligt.
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1127-2:2010-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt ,Begriffe” im Hinblick auf Neufassung von EN 13237 Uberarbeitet;

b) Risikobewertung modifiziert;

c) Begriffe ,Gefahrdungsbereich 1“ und ,Gefahrdungsbereich 2“ gestrichen;

d) inhaltliche und redaktionelle Anpassung an EN 1127-1:2011.

*) Wird bei Herausgabe als Norm festgelegt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1127-2:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen - Explosionsschutz® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 1127-2:2002+A1:2008 ersetzen.Dieses Dokument wurde unter einem Mandat
erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben,

und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

EN 1127 besteht aus den folgenden Teilen:

— EN1127-1:2011, Explosionsfdhige Atmosphdren — Explosionsschutz— Teil 1: Grundlagen und
Methodik

— prEN 1127-2, Explosionsfdhige Atmosphdren — Explosionsschutz — Teil 2: Grundlagen und Methodik in
Bergwerken

Anhang C enthalt die wesentlichen technischen Anderungen zwischen diesem Dokument und der
vorhergehenden Ausgabe der vorliegenden Europaischen Norm.
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0 Einleitung
0.1 Aligemeines

CEN und CENELEC erstellen zur Zeit eine Reihe von Normen, um Entwicklern, Herstellern und anderen
interessierten Kreisen zu helfen, die wesentlichen Sicherheitsanforderungen zum Erreichen der Konformitat
mit der europaischen Gesetzgebung auszulegen. Im Rahmen dieser Normen hat es CEN Ubernommen, eine
Norm als Anleitung flr den Explosionsschutz zu entwickeln, soweit von Explosionen ausgehende
Gefahrdungen nach EN 12100 in Betracht zu ziehen sind.

Nach EN 12100 ist dies eine Typ-A-Norm.
0.2 Besondere Betrachtungen fiir den Bergbau
Explosionen im Bergbau kdnnen ausgehen von:

— Stoffen, die mit Geraten und Komponenten verarbeitet werden, z. B. Minerale, die als Teil des
Gewinnungsprozesses geldst werden;

— Stoffen, die durch die Gerate und Komponenten freigesetzt werden;

— Stoffen in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten;

— Werkstoffen, aus denen die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestehen.
Da der Explosionsschutz von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten abhangt von
— Konstruktion und Bau der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten,

— der beabsichtigten Verwendung,

— dem vorhersehbaren Missbrauch,

— den Umgebungsbedingungen,

— den abgebauten und gehandhabten Stoffen,

behandelt diese Norm ebenfalls Aspekte im Zusammenhang mit diesen Faktoren. Das heil’t, der Hersteller
muss sich Uberlegen, wie, wo und woflrr die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten eingesetzt werden
und dies bei ihrer Planung und Ausfiihrung berlcksichtigen. Nur so ist es mdglich, die von den Geraten,
Schutzsystemen und Komponenten ausgehenden Gefahren zu reduzieren.

ANMERKUNG 1 Diese Norm kann auch den Betreibern von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten als Leitfaden
zur Beurteilung des Explosionsrisikos am Arbeitsplatz und zur Auswahl der geeigneten Gerate, Schutzsysteme und
Komponenten dienen.

Bergwerke konnen entweder gasfihrend oder nicht-gasflhrend sein, und zwar in Abhangigkeit des
gewonnenen Minerals und davon, ob Grubengas in den Grubenbauen auftreten kann oder nicht.
Ublicherweise werden alle Kohlenbergwerke als gasfiihrende Bergwerke betrachtet. In  Nicht-
Kohlenbergwerken muss jedoch auch mit dem Auftreten von Grubengas gerechnet werden, wenn z. B.
Minerale/Stoffe in der Nahe von Olfihrenden Schichten oder nicht in Abbau befindlichen Kohleflozen, die
durch den Gewinnungsprozess gestort werden, abgebaut werden, oder in Bergwerken, die gasausbruch-
gefahrdet sind.

Zusatzlich besteht in allen Bergwerken, in denen brennbare Minerale abgebaut werden, das Risiko von
Explosionen aufgrund der Tatsache, dass kleine Partikel des gelésten Produktes aufgewirbelt werden und
somit Staub/Luft-Gemische bilden, die eine schnelle Verbrennung unterstutzen. Brennbarer Staub kann in
Form von explosionsfahigen Staub/Luft-Gemischen an sich ein Explosionsrisiko sein oder er kann sich in
Schichten auf der Sohle oder an den Streckenstden ablagern und von einer Schlagwetterexplosion
aufgewirbelt werden. Im letzten Fall kann die Explosionsheftigkeit um ein Vielfaches zunehmen, weil mehr
und mehr Brennstoff in Form von brennbarem Staub durch eine Druckwelle aufgewirbelt und der Flamme
zugesetzt wird, wahrend sie sich in den Strecken ausbreitet.
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Das Risiko des Auftretens einer explosionsfahigen Atmosphéare und ihrer Auswirkungen wird daher von
Bergwerk zu Bergwerk unterschiedlich sein, abhangig von der Art des Bergwerkes, seines Zuschnittes, des
abgebauten Minerals und der Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Grubengas und/oder brennbaren
Stauben.

Durch bergmannische Téatigkeit werden im Steinkohlenbergbau das natirlich an die Kohle gebundene
Grubengas sowie Kohlenstaub freigesetzt. Daher besteht immer eine potentielle Explosionsgefahr durch
Bildung von explosionsfahigen Gas/Luft- und/oder Staub/Luft-Gemischen, die sich trotz aller
Praventivmalinahmen nicht ganzlich verhindern lasst.

Grubengas/Luft-Gemische werden Ublicherweise durch die Wetterfhrung verdinnt und durch das
Grubengebaude nach (ber Tage abgefiihrt, so dass der Grubengasgehalt weit unterhalb der unteren
Explosionsgrenze liegt. Durch Fehlfunktion (z. B. Lifterausfall), plotzliches Freiwerden groler
Grubengasmengen (Gasausbruch) oder verstarkte Ausgasung, hervorgerufen durch sinkenden Luftdruck oder
verstarkte Kohlegewinnung, kénnen jedoch Uberschreitungen des zuldssigen Grubengasgehaltes in den
Wettern auftreten. Die so entstandene &rtlich und/oder zeitlich begrenzte explosionsfahige Atmosphare kann
nicht nur den Entstehungsort, sondern auch die Fluchtwege, die Abwetterwege und andere damit verbundene
Grubenbaue im Grubengebaude gefahrden.

Kohlenstaub/Luft-Gemische werden ublicherweise an der Staubquelle durch Wasserbedusung,
Entstaubungsanlagen an Streckenvortriebsmaschinen und/oder durch Behandlung mit Gesteinsstaub
unwirksam gemacht, um die Explosionsfahigkeit herabzusetzen. Dennoch kann eine Explosionsgefahr
bestehen, wenn explosionsfahiger Staub flugfahig wird, z. B. an Ubergabestellen, in Kohlenbunkern und
anderen Fordersystemen.

Im Unterschied zur Ubertagigen Industrie befinden sich in gasfiihrenden Bergwerken elektrische und nicht-
elektrische Gerate und die Bergleute selbst standig in Kontakt zu Gas- und/oder Staub/Luft-Gemischen, die
unter ungunstigen Umstanden zu explosionsfahigen Atmosphéaren werden kénnen. Aus diesem Grund gelten
fur den Explosionsschutz und die Fluchtmobglichkeiten im Gefahrenfall besonders strenge
Sicherheitsanforderungen. Wegen der mdglicherweise verheerenden Auswirkungen untertagiger
Grubengas/Staub-Explosionen darf untertdgiger Bergbau nur mit explosionsgeschutzten Geraten und nur weit
aufierhalb des Explosionsbereiches betrieben werden.

In gasfihrenden Bergwerken ist die Entscheidung dariiber, ob der Bergmann an einem bestimmten
Arbeitsplatz arbeiten darf, abhangig von den atmospharischen Bedingungen, die zu diesem Zeitpunkt
herrschen. Traditionell ist aulRerdem ein Sicherheitsfaktor eingefiihrt, so dass es in allen Europaischen
Mitgliedstaaten Ubliche Praxis ist, Gerate energielos zu schalten oder sicher zu machen und die Bergleute
vom Arbeitsplatz zurlickzuziehen, wenn die Atmosphére einen bestimmten Prozentsatz der unteren
Explosionsgrenze (UEG) von Methan (Grubengas) in Luft erreicht, der in der jeweiligen nationalen
Gesetzgebung der Mitgliedstaaten festgelegt ist.

ANMERKUNG 2 Die aktuellen Grenzwerte flr das Abschalten von Geraten und das Zurlickziehen der Belegschaft sind in
den einzelnen Mitgliedstaaten unterschiedlich.

Zwei unterschiedliche Bereiche explosionsfahiger Atmospharen, die in der bestimmungsgemafien Errichtung
und Verwendung der Gerate begrindet sind, mussen bericksichtigt werden, wenn die Anforderungen fir
Gerategruppen M 2 und M 1 behandelt werden:

— explosionsgefiahrdeter Bereich

— Bereich zwischen 0 % und unterhalb UEG oder oberhalb OEG bis 100 % von Grubengas in Luft;

— explosionsfiahige Atmosphare

— Bereich zwischen UEG und OEG von Grubengas in Luft.

In Grubenbauen mit explosionsfahiger Atmosphéare sind nur M 1-Gerate geeignet, da sie ein sehr hohes Maf}
an Sicherheit aufweisen. M 1-Gerate, wie z. B. Telefone oder Gasmessgerate, dirfen — da sie selbst bei
seltenen Geratestérungen sicher sind — in vorhandener explosionsfahiger Atmosphare weiter betrieben
werden. Dies wird durch das Vorhandensein von zwei unabhangigen apparativen SchutzmaBnahmen oder die
Zwei-Fehlersicherheit sichergestellt.
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In Grubenbauen mit explosionsgefédhrdeten Bereichen durfen sowohl M 1- als auch M 2-Geréte betrieben
werden. M 2-Gerate durfen eingesetzt werden, da sie ein hohes Maly an Sicherheit aufweisen und fur die
rauen Bedingungen im Bergbau geeignet sind. Bei Vorhandensein explosionsfahiger Atmospharen muissen
M 2-Gerate abgeschaltet oder sicher geschaltet werden kénnen.

ANMERKUNG 3 Unter besonderen Bedingungen kann es notwendig werden, M 2-Gerate fiir eine kurze Zeit in
explosionsfahiger Atmosphére zu betreiben, z. B. bei der Flucht der Belegschaft aus Grubenbauen mit hohen
Grubengasgehalten unter Verwendung der eingeschalteten M 2-Kopfleuchten oder der Bergung von Personen beim
Einsatz der Grubenwehr oder beim Anfahren der Grubengasabsaugung.

M 1- und M 2-Geréte kdnnen lediglich mit vom Hersteller vorgegebenen KenngréRen betrieben werden, da sie
nur dann das entsprechende Sicherheitsniveau aufweisen. Der Hersteller legt die BetriebskenngrofRen fir
seine Gerate fest.

In der Praxis fordern nationale Bestimmungen, dass an bestimmten Orten und in bestimmten Zeitabstanden
Gasmessungen durchzufiihren sind und geeignete MalBnahmen zur Abschaltung entweder manuell oder
automatisch getroffen werden, wenn die Grubengaskonzentration einen bestimmten Wert erreicht. Eine
Unterteilung in Gefahrdung durch explosionsfahige Gasatmosphare und explosionsfahige Staubatmosphare
ist im Gegensatz zu EN 1127-1:2011 im untertdgigen Bergbau nicht sinnvoll, da die Gefahrdung des
Grubengebaudes gleichzeitig durch austretendes Grubengas und Wolken brennbaren Staubes entstehen
kann. Daher mussen die MalRlnahmen zum Explosionsschutz immer beides beriicksichtigen, die Gefahrdung
durch Grubengas und die Gefahrdung durch brennbaren Staub.

Die Definition fir explosionsgefahrdete Bereiche in Kohlenbergwerken, die durch Grubengas gefahrdet
werden kdnnen, basiert auf der Richtlinie 94/9/EG und erweitert die Definition des explosionsgefahrdeten
Bereiches, indem sie neben Grubengas auch brennbaren Staub einschliet. Umfangreiche Forschungen [2]
haben gezeigt, dass die Mindestziindenergie (MZE) von Kohlenstaub/Luftgemischen mehrere hundert mal
hoéher ist als von Grubengas/Luftgemischen und dass die Normspaltweite (NSW) fir Kohlenstaubteilchen
mehr als doppelt so groR ist wie fir Grubengas. Deshalb ist es begriindet anzunehmen, dass Gerate,
Schutzsysteme und Komponenten, die fur die Verwendung in Grubengas/Luftgemischen konstruiert und
gebaut wurden, auch fur die Verwendung in Kohlenstaub/Luftgemischen geeignet sind.

Der Vergleich experimenteller Daten von Methan und Kohlenstaub bezieht sich nur auf Atmosphéaren
(Mischungen von Gas und/oder Staub mit Luft), nicht auf Staubablagerungen. Zusatzliche
Vorsichtsmafinahmen sind notwendig, wenn Kohlenstaub-Ablagerungen betrachtet werden, da in diesem Fall
die maximale Oberflachentemperatur der Gerate (begrenzt auf hdchstens 150 °C fur Gerate der Gruppe 1),
auf denen sich die Ablagerung bilden kann, auf Werte unterhalb deren Mindest-Ziindtemperatur begrenzt
sind.

Es ist zu beachten, dass es in Kohlenbergwerken und Nicht-Kohlenbergwerken Bereiche geben kann, wo
Grubengas nicht auftritt, es aber ein Explosionsrisiko aufgrund brennbarer Staube gibt.
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prEN 1127-2:2012 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt allgemeine Verfahrensweisen fiir den Explosionsschutz im Bergbau fest, indem
grundlegende Konzepte und Verfahren fiir die Konstruktion und den Bau von Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten dargelegt werden.

Diese Europaische Norm gilt fir Gerate, Schutzsysteme und Komponenten der Gruppe | zur Verwendung in
Untertagebetrieben von Bergwerken sowie deren Ubertageanlagen, die durch Grubengas und/oder brennbare
Staube gefahrdet werden kdnnen.

ANMERKUNG Detaillierte Informationen Uber spezielle Gerate, Schutzsysteme und Komponenten sind in
entsprechenden Einzelnormen zusammengefasst. Flr Konstruktion und Bau von ExplosionsschutzmaRnahmen missen
die sicherheitsrelevanten Daten der brennbaren Stoffe und explosionsfahigen Atmospharen bekannt sein.

Diese Europaische Norm legt Verfahren zum Erkennen und Beurteilen von gefahrlichen Situationen, die zu
Explosionen fuihren kdnnen, fest und beschreibt geeignete Planungs- und FertigungsmalRnahmen, um die
erforderliche Sicherheit zu erreichen. Dies wird erreicht durch

— Risikobewertung;
— Risikoverringerung.

Die Sicherheit von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten kann durch das Beseitigen von
Gefahrdungen und/oder die Begrenzung des Risikos erreicht werden durch

a) geeignete konstruktive Auslegung (ohne Anwendung von technischen Schutzmal3nahmen);
b) technische SchutzmalRnahmen;

c) Benutzerinformation;

d) sonstige VorsichtsmalRnahmen.

ExplosionsschutzmaRnahmen nach a) (Vorbeugung) und b) (Schutz) werden in Abschnitt 6 dieser Norm
behandelt, Malnahmen nach c) in Abschnitt 7. Malnahmen nach d) sind in dieser Norm nicht beschrieben;
letztere werden in EN ISO 12100:2010, Abschnitt 6, behandelt.

Die in dieser Europaischen Norm beschriebenen SchutzmalRnahmen fihren nur dann zu der erforderlichen
Sicherheit, wenn die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestimmungsgemal betrieben und
entsprechend den fir sie geltenden Regeln oder Vorschriften installiert und gewartet werden.

Diese Norm gqilt fur alle Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, die bestimmungsgemal in
explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden. Solche Bereiche kdnnen vorliegen, wenn brennbare
Stoffe verarbeitet, verwendet oder von den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten freigesetzt werden.
Sie kénnen auch auftreten in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten sowie durch
die Konstruktionsmaterialien der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten.

Da durch Sprengarbeiten moglicherweise explosionsfahige Atmosphéaren freigesetzt werden konnen, gilt
diese Norm auch fiir Gerate zur Sprengarbeit, nicht aber fur Sprengstoffe und Ziinder.

Diese Norm gilt fiir Gerate, Schutzsysteme und Komponenten in allen Anwendungsstadien.
Diese Norm ist nicht anwendbar auf:

— medizinische Gerate zur bestimmungsgemaflien Verwendung in medizinischen Bereichen;

— Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei denen die Explosionsgefahr ausschlieBlich durch die
Anwesenheit von Sprengstoffen oder chemisch instabilen Stoffen hervorgerufen wird;

— Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei denen die Explosion durch Reaktion von Stoffen mit
anderen Oxidationsmitteln als Luftsauerstoff oder durch andere gefahrliche Reaktionen oder andere als
atmospharische Bedingungen erfolgen kann;
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